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Ekosistem Hizmetleri : direkt alinanlar

* Gida
* Odun
* Yakit
* Dogal ilaclar, sifa, kozmetik




Ekosistem Hizmetleri : endirekt

+ iklimi diizenleme

* Cicek dolleme

* Besinleri kilitleme (fotosentez...)

* Toksik bilesenleri kilitleme

 Ekosistem yap1 ve fonksiyonlarini dengeleme




Ekosistem Hizmetleri : manevi

* Estetik
» Etik




Temel Meseleler

» Ekosistem hizmetlerinin siirdurilebilirligini anlamak

« Bu servisler biyocesitlilige ne kadar bagimli?
+ Belli agac veya canli tiirlerine bagli mi?
» Hangi tiir ne kadar onemli nasil karar verilecek?

» Hangi isleyisler ekosistemleri daha giiclu, direncli kiliyor?




Temel Meseleler

» insanlik kurumlari ve davramislarinin direncliligini anlamak
« Bunlar nasil degisiyor?
» Hepimize faydali céziimler icin kiiresel yardimlasma, ag kurmak




Direnclilik

» Bir sistemin, kendi yapisini ve islevlerini koruyarak, degisimi ve
ic/dis zorlamalar sonimleme kapasitesi
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Earth Systom

* Sistemleri, baglantilari, esikleri, donguleri, degisimi gorme, anlama
* Kendi yerelinde:
* Daha blylk sistem igindeki kendi yerelinin konumu,
* Kendiisleyiglerini etkileyen diger isleyis ve degiskenleri anlama
* Dogru sorulari sorabilme kapabilitesi
* Degisimi devreye sokabilme glicli, sebat etme



Direnc i¢cin Dusunce Tarzi

 Doga dinamiktir, siirekli degisir.
* Bir Urunu veya sistemin bir durumunu optimize etmeye calismak tirlu sorunlar
dogurur.

* Degisim kacinilmaz - direnirsek, risk artar system-wide
ve olasi firsatlar kacar. patterns amerge

to
Influence
future -
Interactions agents
n ’. interact
Gt

* Dogal kaynaklari yonetirken, insan ve dogal sistemleri, dogal donlsim donglleri
icinde bunlara adapte olmaya calisan ‘karmasik adaptif sistemler’ olarak gérmeli.
* Busistemlerde stirdirulebilirlik igin direnglilik’ anahtardir.



Karmasik Adaptif Sistemler

* Bilesenleri bagimsizdir ve birbirleriyle coklu baglantilar kurarlar
* Bilesenlerin secim islevleri vardir

« Sistemde suirekli degisim ve 0zglinliik

Ekosistemler, ekonomiler, canlilar, beyinlerimiz karmasik adaptif sistemlerdir.
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Komuta Kontrol

. En optimum

. ‘Bir sistemi optimal durumda sirdirebiliriz’ dlislincesi — insanlar kontrol eder — doganin,
diinyanin hakimleriyiz.

. Bir sistemin bir kismini regiile/kontrol edebiliriz ve kisa siirede bize faydasi da olabilir. Ancak
bunu tiim sistemi izole edip devam ettiremeyiz.

. Bir kesim sabit halde tutulursa, sistem baska durumlarda dengeye gelmek ister —tim

sistem bizim kontroliimiizde olamaz — ‘karmasik adaptif sistem’in en temel gercegidir.

Aslinda hig kimse kontrol edemez.
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Daha verimli olursak, optimize edersek,
teknolojimizi kullanirsak sorunlari cozecegiz

Optimizasyon ¢oziim degil, sorunu blyutendir, ¢clinki:
* Dinamik sistemlerde ‘optimal durum’ yok.
icinde yasadigimiz diinya sistemi devinim halinde, degisiyor
* Canlisistemleri harmonik birliktelik ile bu dénglide direnci, bereketi elde
edebiliyor.
Sistemin bir veya birkag degisenini kontrol ederek optimize etmeye ¢alisinca
sistemin direnci diisliyor ve diger bilesenler tepki vermeye basliyor.
* Tepkiler pozitif geri bildirim dongllerini baslatinca mevcut diizen bozulur,
tekrar eskiye donmek zor
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Evdeki Hesap Carsiya Uymaz

Boston metro projesi
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Komuta Kontrol, Alternatifini de Dogurur

Formal

Informal
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Ticari Balikgilikta Optimizasyon

HYDRAMILIC AND ELECTHONIC
NOTATION SENSONS MONITONING COMPUTER

Trigger viseo cameras Tiocords fahing vessel s
o recoed the canes rlenauy and videc dats

Kotalar ‘maksimum strdurebilir mahsul’ anlayisina gore:

*  Baliklarin Greme hizlari maksimum seviyede kalacak sinira kadar
avlanmaya devam.

*  Gecgcmiste Uremede gozlenen artis lineer ve boyle devam eder varsayimi
yanlis.

Dilnya gapinda tim balik alanlarinda ¢ékisler yasaniyor.
Avlanma birakildigi halde cogu yerde balik nifusu artmiyor.

*  Yerel ekosistem alternatif bir dengeye ge¢cmis ve artik burada ¢ok sayida
balik igin kaynak yok.
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Kisa Sureli Optimize Hasat:

Denizlerde balik stoklarinda ciddi gerileme,

Endustriyel tarim icin sulama sistemleri: nihayetinde 6l toprak

isi optimize etsen — yeni durumlara tepki vermede zorluk

Kisa donemde optimize etme fayda saglasa da orta ve uzun vadede daha beter
sorunlar.
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Optimize Ederken, Tek/Birkac Tiire Bagli Kalmak

En ¢ok et veren hindi tiiri — ABD’de hindilerin %99’u bu tiirden.

* Suni d6lleme olmasa, bir nesilde yokolurlar.

* Yumurtalari tek sepete koyuyoruz. Sorun olursa domino etkisi...
FAQ’ya gore evcillestirilmis hayvan tiirlerinde her yil %5 dlsus var.
Bugday, piring tiirlerinde azalma...
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Sistemlerin Degisimlerini Anlamak

Reorganizaton
{forest regeneration)

Potential

Growth (forest)

Connectedness

* Dogadaki sistemlerin ¢cogu devinim icindeki 4 evrededir:
* Hizli bliyime,
* Koruma/muhafaza etme,
* Birakma,
* Yeniden organize olma.
 Buna ‘ADAPTIF DONGU’ deniyor.
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Threshold

New System State

Sosyal-ekolojik sistemler birden fazla dengeli durumda yasayabilirler.

Eger sistem cok degisirse, bir esik asilir ve farkh bir davranisa gecer. Yeni dongiler
ve yeni bir yapi olusur.

Rejimsel kayma
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Adaptif Dongu: Hizli Buyume

Reorganizaton Conservation
{forest regeneration)

Growth (forest)

Connectedness

Mevcut kaynaklar ve yeni firsatlar degerlendirilir
* Tum ekolojik/sosyal nisler somuralar
Sistem bilesenleri arasindaki baglar zayiftir ve i¢sel yapi kontrolu de zayiftir.
En basarililar: yliksek cevresel degiskenlerin oldugu ortamlarda kisa sireli is
yapanlar.
* Ekosistemlerde: yayillmaci otlar, dnci bitki turleri
* Ekonomik sistemlerde: firsati degerlendirenler (Google), startuplar, yeni
acilan pazarlariyakalayanlar
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Adaptif Dongu: Koruma

* Koruma durumuna dogru kademeli dontstim:
* Enerji depolama, kaynak biriktirme
* Bilesenler arasinda baglantilar kurulur/artar
* Baazi bilesenler degisir, gesitlilik azalir — firmada en karlilar kalir.
* Blyldme sonunda artik az sayida yeni bilesen eklenebilir.
* Firsatgilardan uzmanlara dénisim
» Karsilikli fayda iceren baglarla sistem degiskenligini azaltirlar
* Daha verimli, daha tutucudurlar ve daha uzun sire yasarlar. Saglam
rekabetgidirler.
* s diinyasinda: daha biiyiik makineler, artan iiriin, azalan maliyet,
artan ve siiregelen kar.
https://youtu.be/EIS8-ROf7gY
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Adaptif Dongu: Koruma

Bilesenler arasinda baglar saglamlastikca icsel islevler daha fazla kontrol altina
alinir.

* Olasi yeni bilesenler, yeni metodlar dislanir

* Verimlilik artar ve gelecek daha net, glivenli gibi gériinr.
Ekosistemlerde biriken sermaye: biyokiitle

* Cogu agaclarin govdesinde ve 6l organik madde olarak birikmekte
Ekonomik sistemlerde sermaye edinilenler (makine, bina...) ve insanlar (yonetimsel
ve pazarlama yetenekleri, edinilen bilgi)
Baglarin sayisi arttikca blylime orani diiser, sistem daha rijitlesir ve direnclilik
azalir.

* Verimliligin maliyeti esneklikteki diststir: en verimli sekilde yapma adina

diger alternatifler elenir.

Mevcut yapilara ve islevlere artan bagimhlik sistemi dis zorlamalara karsi daha
direncsiz hale donustdrir.
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Adaptif Dongu: Birakma

Reorganizaton Conservation
{forest regeneration)

Growth (forest)

Connectedness

Anlik gerceklesebilir
* Koruma hali stirdiikce bunu sonlandiracak sok glicli de azalr (kiiglik bir
sokla nakavt)
* Sistemin direngliligini asan bir zorlama mevcut baglari dagitir, sistem dagilr
Baglari bozulan bilesenler serbest kalir, kontrol mekanizmalari gevser/yokolabilir
* Baglar ¢ozlldikece yapisal kayip artar: dogal, sosyal, ekonomik sermaye
sistem disina sizar.
Ekosistemlerde yangin, kuraklik, hasereler, hastaliklar neden olabilir
Ekonomide yeni bir teknoloji veya piyasa soku
Kaotik bir slire¢ ama yaratici bir donem baslangici
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Adaptif Dongu: Yeniden Yapilanma

* Yeni, alisiimamis seyler, fikirler gelisebilir

* Ufak, sansa dayali olusumlarin gelecegi sekillendirme imkani var
* Buluslar, denemeler, yeni baglantilar

Ekosistemde Oncii tiirler ortaya cikar (6nceki sistemde bastiriimis olan, toprak
icinde kendi zamanini sabirla bekleyen tohumlar)
* Yerel olmayan yeni canli tiirleri de ekosistemi ele gegirebilir
* Yeni canl tirleri arasindaki yeni baglar kurulur — bunlar sonra test
edilecektir.
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Adaptif Dongu: Yeniden Yapilanma

Ekonomik veya sosyal sistemde organizasyona yeni olusmus gruplar hakim olabilir.
Orijinal bir fikri hayata geciren az sayida girisimci aralarinda baglar kurarak fikri
basariya ulastirabilir.

Bir firmadan ayrilan beceri, tecriibe, uzmanlik yeni firsatlar etrafinda 6beklenebilir.
Sistem agisindan birakma dénemi kaotiktir; denge, gekim alani yok.

Yapilanmanin bitisi ve hizli biyimenin baglamasi yeni gekimle: yeni kimlikle baslar.
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Adaptif Dongu: Yeniden Yapilanma

Reorganzaton Conservation
{forest regeneration)

Growth (forest)
Connectedness

* Yenilenmenin basinda gelecek, kapanin elindedir.
+ Onceki déngiiniin bir tekrarina dénisebilir,
* Yozlasmis bir hale ¢c6kmis bir sosyal sisteme, sefalet sarmalina dénebilir
* Yeni bir 6rtintl ile orijinal bir isleyise de evrilebilir.

* Genelde bu dort durum sirasi ile takip eder, ama zorunlu degildir.
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Tirtil ve Sosyal-Ekolojik Sistemler

Tirtil camlarin igne yapraklariyla beslenir.

* Her 40-120 yilda bir nifuslari patlar ve agaglarin %80’ini oldlrdr.
2. diinya savasl sonrasi kimyasal ilaglarla 6nlemeye ¢alisildi.

* Baslarda ilaglama basarili ama kisa slire sonra sorunlar.
Geng¢ ormanda igne yaprak yogunlugu az ve bunlarla beslenen kuslar ve diger
bocekler kolayca bulur — ntifuslarini kontrol altinda tutar.
Orman yaslandikga yaprak yogunlugu artar, tirtillari bulmak gittikce zorlasir ve bir
noktada tirtil ntifusunda patlama olur.
Ancak surekli ilaglama ile kontrol altinda tutulabilir. Seyrek ilaglama ise ormanlarin
olgunlasmasini saglyor ve neticede tirtil niifus patlamasina yine de yol aciyor.
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Tirtil ve Sosyal-Ekolojik Sistemler

Suarekli ilaglama pahali ve sorunu aslinda yayiyor ama ormancilik endistrisi buna
bel baglamis ve ilk basarilarla endistri de blylimds.
Tum ormanlar genis alanlarda yaslandikca kitlesel ¢okis riski artiyor; buna karsi
daha genis alanlarda daha fazla, suirekli ilaglama gerekiyor.

* Endustri devasa bir tirtil felaketiyle basedemeyecegi icin artan kimyasal

ilaglama faaliyeti kaginilmaz: sistem kilitleniyor.

* Endustrinin direngliligi hizla azalirken ilaglama artiyor.

* Kaynak yonetim patolojisi
1973’te artik ekolojistlerden yardim isteme zorunlulugu
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Tirtil ve Sosyal-Ekolojik Sistemler

1-2 years

Ormanlar farkh durumlarda bulunan farkl bélgelerden olusmakta.

* Geng ormanda hizli bliylime,

* 40-120 yil arahginda olgun, yaslh ormana dénisim

* Ardindan birakma

* Tirtillar cogunu oldiriyor

* Yeniden yapilanma evresinde ekosistem yeniden canlaniyor.
Dogal dongu, devinim.
Surekli, genis alanlarda ilacla bastirmak yerine, cok daha seyrek ve ufak alanlarda
stratejik ilaglamaya gecilmis.

Dogalina donus: farkh bolgeler yapisina donis. Ekolojik dongliyu farketme ve saygi.
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Adaptif Dongu Alternatifleri

» Anlamak ve takdir etmek icin GOZLEM
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Adaptif Dongii: insaat Sektori

: g
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Hizli blylime: yeni, inovatif ¢coziimlerle optimizasyon: daha hizli, hesapli yapilar.
Tim nisleri doldurmaya baslar, her yer insaat, beton ormanlari
Benzer davraniglar

En ¢cok basarili olan metodlar kabul gorir ve yayginca uygulanir ama
direnclilik dlismeye baslar; soklara karsi daha hassaslasir; mesela ekonomik
durgunluga.

Talep azalinca is yavaslar ve durabilir

Oz kaynaklarini birakma evresi: makinelerini satma; isci, uzmanlari isten
¢itkarma

Cokis: kurum dagilabilir
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Adaptif Dongu: Kuresel Enerji Sektoru

Kiresel Fosil Karbon Salimimian

Enerjimizin %90’1na yakini fosil yakitlardan
Enerji sektorl sermayesinin ¢ogu fosil yakitlari en verimli ¢cikarma islerine
yatiriimis.
* Baska seyler arastirma, bulma kapabilitesini azaltiyor,
* Mevcut diizeni devam ettirme zorunlulugu
* Direnglilik kaybi
Koruma evresinin sonlarina geliyoruz. Sonrasi COKUS.
* Bilinmeyen ve biiyuk degisimlerden korktuklarindan gii¢ sahipleri mevcudu
korumaya odakli ama hicbir sistem koruma evresini sirdiiremez.
* Potansiyeli serbest birakip, karmasikligi basitlestirmeye izin verilirse hizh
bliyime evresine atlanilabilir.
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Tehlikeler

* Her tirll sermaye, birikim ancak bliyime ve koruma evrelerinde mimkdin
* Sorun:
* Koruma evresinde direnci saglayan fazla kisimlari optimize, verim igin
atmaya baslarsan,
* Degismemek igin stibvansiyonlari artirirsan,
* Mevcut hali korumak icin masraflar artarsa (ormanda artan ilaglama)
* Komuta kontrol artarsa: diktatorlige dogru (esneklikte azalma)
* Daha fazla kural, baski
* isleri yapabilmek icin daha fazla para 6deme
* (COkus ihtimali artar: maliyetler artar
* (okmeden nasil gelisme evresine atlayabiliriz ?
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* Kuraklik ve seller yaratici ¢okiisler olabilir: sonrasinda doga hizla canlanir.
* Ekonomik kriz, savas, bir liderin 6lim{ de yeni yapilanma firsati dogurabilir.

* Almanya sehircilik tasarimi, gogulculuk

* lsleyisi, Olcekleri farket
* Adaptif donginin farkli 6lgeklerde isleyisi
* Her sistem farkh 6lgeklerde isleyen ve birbirine bagh adaptif
donguler batunaddar.

* Her olgekteki sistemin yapisi ve dinamiklerini kontrol eden az sayida
anahtar isleyisler var ve bu baglantili isleyisler bltlini tim sistemin
davranisini kontrol eder: Panarchy

* insan sistemleri de biitiiniin parcasidir — diger isleyislerle iliskilerini, kontrol
isleyisleri- 6riintlleri gérmeli

« Oriinti ve isleyisler kendi kendine organize olurlar: Karmasik Adaptif Sistemler.
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Olcekler Arasinda Baglantilar

* BUtlUnl meydana getiren farkli 6lceklerdeki adaptif dongiler arasindaki baglar
* Sadece bir 6lcege ve sisteme odaklanmak ¢6ziim degil.
* Genelde sadece ve direkt olarak bizi ilgilendirene odaklaniriz: giftligimiz,
sirketimiz, tGlkemiz.
* Ama odaklandigimiz 6lgek lizerinde ve altinda bizimkini etkileyen digerleri

var.

Kuraklik: giftlik isleyisim ¢oklyor. Devlet gigliyse beni destekler, zor
zamanlari atlatirim; giigli degilse garesizim.

Yangin veya firtinadan yokolmus orman arazisinin kendini toparlama
yolu oradaki toprak icinde 6nceden depolanmis tohum bankasi
sermayesine bagldir — tiim orman élgeginde sistemin hafizasina
bagl.

Soklara maruz kalmis topluluklarin toparlanma oriintisi ise
toplulugun varoldugu Ust olgekteki toplumun bu tiir durumlara tepki
verme hafizasina baghdir.

Fosil endustrisi cokerse, daha alcak 6lceklerdeki tirll sektorler de
coker.
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Dogay1 Anlama

Direnc anlayisi nasil islevsel kullamlabilir?
Maliyetleri nedir?
Politika ve yonetimsel etkileri nelerdir?

Direncli bir diinya nasil olabilir?
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Cozum: Alan ver

The Seven Laywrs of a Forest Garden

Carvgry fonge Fret & Nt Tiews)
Larw Tren Lanyer (Dwad? Frndt Tinms)
w0 Layer (Curtant § Berrms |

Ekolojik Degiskenlik
Dogal denge ve dongllere miisaade et.
Cesitliligi artir
Biyolojik, peyzaj, sosyal, ekonomik
Esneklik, segeneklerin olsun
Degiskenleri tani
Yavas degiskenlere odaklan (yonetme becerisi,direnc artar)
Modydler Aglar, baglar kur.
Bilesenler arasinda degisebilen baglar
iclerinde saglam baglar olan, bilesenlerin alt gruplarda dagildigi ama gruplar
arasinda esnek baglar olan.
Bir/birkag modiil ¢okse bile sistem bUtunluguni koruyabilir.

Walker Brian, Salt David(2006). Resilience Thinking: Sustaining Ecosystems and People in a
Changing World (p. 145-146). Island Press
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- Ani Yakselis
- Pozitif Genibildirim

(Sinerji Etkisi)
- Artan Risk, Tehlike

/ Kritik Egik

* Geribildirim dongllerine hakim ol
* Asmadan 6nce kritik esikleri gérmemiz igin
* Geribildirime hakim olmak: sistemin bir bélimiinde baslayan degisim diger
bélimlerde ne hizda ve kuvvette hissedilecek?
* Diktatorluk, kuresellesme geribildirim dongulerini zayiflatir.
* Geribildirim uzadikga (6telendikge), kritik esigi farketmeden agma
riski artar.
* Geligsmis Ulke vatandaslari mevcut tiketimleri hakkinda gevsek geri bildirim
aldiklarindan umursamiyorlar.
* Sosyal Kapital:
* Geligkin sosyal aglar, gliven, etik, liderlik
» Sistem igindeki insanlarin tepki verme kapasiteleri
* Hileyi 6nleyici kurumlar
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* inovasyon
« Ogrenme, deneme/tecriibe, beceri
* Degisime aglik
* Mevcut sistem bilakis degisimi 6nleyici slibvansiyonlar veriyor.
Mevcut duruma adapte olmayi engelliyor. (kurakliga karsi
endistriyel tarim inadi: devlet destegi)
* Yerel denge ve dongileri koruyan, gelistiren kurallar
* Yonetimde 6rtiisme
* Kurumlariginde, arasinda ortlisme ile direng.
* Ekosistem hizmetleri
« Onem ve degerini bulmal
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Direnclilik - Acgozluluk

* Ekosistem hizmetlerinin degerini bulmasi ile aggozlilige meydan azalir.
* Cesitlilik te hileyi zorlastirir.

* Kisa sureli kar igin ekolojik gesitlilik gbzardi edilir.
* Sosyal kapitale yatirrmla —aggozli davranis azalir, dnlenir.
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