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Koca bir bosluk, baslangig...



Big —Bang ile boslukta birden evrenimiz doguyor.



Evren genisliyor, boslugu yildizlar kaphyor...



Galaksiler, yildizlar, gezegenler, meteorlar....
Diinyamiz da gokyulzlindeki sayisiz gezegenden biri.



DUNYAMIZ

* Ylzey alani: 510.1 milyon km2 olan sinirli bir kiire
* %71%i sularla kapli

* Sadece %3’U tatli su

* Sadece binde 7.5’i insan tiketimine agik
* %29’u karalar (149 milyon km2)

* Bunun %30’u ormanlarla kaph

* Bunun%11’inde insanlar tarim yapiyor



ERKEN DUNYA

* Evren 14 milyar yasinda tahmin ediliyor.
* Dinya 4.55 milyar yasinda
* Meteorlarin radyometrik tarihlemesi ile
* Kursun izotoplarinin ¢liriime yari émdrlerinden
* Atmosferde oksijen yok
* Hayat yok
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DUNYA'DA ILK YASAM

* 3.8-3.5 milyar yil 6nce ilk yasam
* ilk 2 milyar yilda tek yasam: Bakteriler
* Gezegen ylizey ve atmosferini degistirdiler
* Yasamin temel sistemlerini yarattilar
* Fermentasyon, fotosentez, oksijenli solunum ve atmosferdeki azotun
proteine donlisimuin yolunu actilar.
* Yasamin daha biyik formlarinin dogmasindan ¢cok dnce, bakteriyel populasyonun
patlamasi, siddetli aclik ve kirlilik gibi kiiresel krizlere de neden oldu.



WHAT IS LIFE
ABOUT?

YASAM NEDIR?

*Autopoiesis: “self-making”: kendi kendini meydana getiren
=Ag seklinde 6riintileriyle organizasyonunu korurken strekli yapisal
degisiklikler halindedir — yenilenme, yakin gevresiyle yapisal
birlesme/bltlinlesme

* Yasamin ana 06zelligi kendi olusum sinirlariiginde siirekli olarak kendini Gireten bir

kimyasal sistem agi ile kendi kendine bakim ve yenileme yapmasidir.

Capra, Fritjof; Luisi, Pier Luigi (2014-04-30). The Systems View of Life: A Unifying Vision (p.
129). Cambridge University Press.

* Yagam, belli bilgi akis 6rtintlilerinden baslar ve bu bilgileri degerlendirir.... Bir canli
sistemine baktiginizda, bilginin ydonetiminin rastgele olmadigini gorirsiiniz. Bize
hayati tanimlama imkani verecek orlintiler gosterir.

https://www.theguardian.com/science/2019/jan/26/i-predict-great-revolution-physicists-
define-life-paul-davies



BAKTERILER

https://www.nytimes.com/2016/05/24/science/one-trillion-microbes-on-earth.html
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,NUTRIENTS / ENERGY

Yasam Neresinde?

Bakteri metabodlizmasindaki

TEK HUCRELI BAKTERI biyokimyasef sleyis semas

* Bir hiicrenin acik sistem olarak isleyis semasi

* Kendiniyenileyen bir tir fabrika

* Yari gegirgen membran: dis diinya ile kendine sinir koyuyor ve birey oluyor. (Virliste
bu yok)

Capra, Fritjof; Luisi, Pier Luigi (2014-04-30). The Systems View of Life: A Unifying Vision (p.
129). Cambridge University Press.
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Herseyin atasi bakteriler.
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YASAM, BELIREN OZELLIKTIR.

* Parcalarda yok, pargalar bir araya gelince olusuyor.

* Termodinamiksel acik sistem: Kendini tanimlama igin disaridan bilgiye ihtiyaci yok
ama yasamak icin disaridan gelecek malzemelere gerek duyar — strekli bir devinim
var.

* Kendi gevresini meydana getirir. Cevresi de organizmanin kendisinin olugmasini,
yasamasini saglar — dongu.

* (Cevresine yapisal olarak etki eder: sistemde yapisal degisikliklere yol agar.

* Cevresiyle etkilesimler siirerken, degisir/blyur. Gegmisleri var: dnceki
gelismelerinin kaydi.

* Canli organizmanin davranisi, yapisi tarafindan belirlenir.

* Sosyal Aglar (sirket, sehir, okul...) da biyolojik aglardaki benzer davraniglan
gosterirler!

Capra, Fritjof; Luisi, Pier Luigi (2014-04-30). The Systems View of Life: A Unifying
Vision (p. 134). Cambridge University Press.
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HOMDEGSIASYS

arowiy
tecay

Pigure 7.4 Schemutization of the three dynamic modes of An Aopoletic Wit representing the
bomeostasis, veproduction, and dwath uf 2 cell see test foo datails

1. Bireysel yasam siiresinde — yaslanma
. canli sisteminin genel yapisi degismez ama bilesenlerden bazilari degisir.
2. Zaman iginde, nesiller boyunca - evrim

Disaridan gelen A elementi igeride, yasamasi igin gereken S elementine donusir. S
elementinin isi bitince disari atilmak Ulzere P elementine donslir.

A -> S daha ¢oksa — bliyiime

S -> P daha ¢oksa - yaslanma

Capra, Fritjof; Luisi, Pier Luigi (2014-04-30). The Systems View of Life: A Unifying Vision (p.
137). Cambridge University Press.
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OLUM NEDIR?

Coken devletlerde kurum ve bireyler arasindaki baglann kopmasi gibj«..

* Molekiler ve yapisal anlamda: otopoetik organizasyonun dagilmasi, baglantilarin
kopmasi.
* Ama bireyler ortamdaki gidalara, duruma bagli olarak bir stire daha yasayabilir.

Capra, Fritjof; Luisi, Pier Luigi (2014-04-30). The Systems View of Life: A Unifying Vision (p.
139). Cambridge University Press.
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bilmek

Otopiotik birim

BILMEK

* Organizma karmasiklastikca farkh seviyelerde isler.
* Organik canli yapida biling var.

* Algilama,

* Duygy,

* Hareket.
* insanlarda bilmek:

* Dil,

* Kavramsal distinme,

* insan bilincinin diger dzellikleri...

Capra, Fritjof; Luisi, Pier Luigi (2014-04-30). The Systems View of Life: A Unifying Vision (p.
139). Cambridge University Press.
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BILMEK

* insan zihni bir isleyistir ve yasam isleyisiyle birlikte tanimlanir.
* Beyin bu isleyisin meydana geldigi belirli yapidir. Ama bilme isleyisinin meydana
geldigi tek yapi degildir, tim canli yapisi bilmeye dahildir.
* insan organizmasi:

* Sinir sistemi,
* Bagisiklik sistemi,
* Endokrin sistemi birlikte tek bir bilen ag meydana getirirler.

« Oriintii ve yapi birbiriyle i¢ icedir.

Capra, Fritjof; Luisi, Pier Luigi (2014-04-30). The Systems View of Life: A Unifying Vision (p.
171). Cambridge University Press.
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— gEsiN ZINCiR;

DOGANIN DILI

o liskiler dilidir.
* iliskiler canli diinyanin zorunlulugudur.
* Doganin éruntult iliskilerinin meydana getirdigi diizen, bereket ve glizellik
karsisinda blayilenmemek mimkin degil.
* Bununigin de dogayi gbzlemlemek gerekir.

Capra, Fritjof (1996). The Web of Life: A New Synthesis of Mind and Matter (p. 169).
HarperCollins Publishers.
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Hayatin basladigindan bu yana, 3.5
milyar yil siresince canli ve cansiz
maddeler karmasik iliskiler icinde, tek bir
bUtUn olarak evrilmis ve canli
organizmalar kendi yasamlariicin elverisli

durumlar olusturmuslar. Earth history
in 24 hours




The History of Life on Earth and Human Evolution
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Graph credit — Dr. William Stanton




CANLI SISTEM ICIN TEMEL KRITERLER

Capra, Fritjof (1996). The Web of Life: A New Synthesis of Mind and Matter (p. 156). HarperCollins Publishers.
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¢ 1970’lerin basinda Kaliforniya’daki NASA’nin Jet itki Laboratuvarinda calismakta
olan James Lovelock adindaki bir kimyager ‘Gaia’ kuramini ortaya atti.

* Gaia— yunan mitolojisinde ‘toprak tanrigas/’

* Diinya sistemi (earth system) bilimidir.
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insan toplumlari, sosyal ve ekonomik sistemler de diinya sistemi ile entegredir ve
bircok durumda gliniimuizde diinya sistemini etkileyen en temel 6ge haline geldik.

Bu nedenle diinya ve doganin isleyisini anlamak, farketmek artik tim insanhk igin
olim kalim meselesi oldu.
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CANLILAR KENDILERI ICIN ELVERISLI
YASAM ORTAMI MEYDANA GETIRMEK
UZERE KURESEL DONGULERE ETKi
EDERLER.

Kendi yasam alanlarini daha elverisli ortamlara dontstilrebilen canli tiirlerinin zaman
icinde varolmaya devam etme sanslari, yasam alanini yokedecek davranislarda
bulunan canli turlerine goére daha fazladir.

Edited by Eileen Crist and H. Bruce Rinker (2010). Gaia in Turmoil: Climate Change,
Biodepletion and Earth Ethics in Age of Crisis (p. 10). Massatchusets Institute of Technology
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GAIA

Edited by Eileen Crist and H. Bruce Rinker (2010). Gaia in Turmoil: Climate Change, Biodepletion and Earth Ethics in Age of Crisis (p. 13). Massatchusets

Inctiti ta ~f Tarhnalneng
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GAIA

Edited by Eileen Crist and H. Bruce Rink

/

2010). Gaia in Turmoil: Climate Change, Biodepletion and Earth Ethics in Age of Crisis (p. 13). Massatchusets

Inctiti ta ~f Tarhnalneng
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ORUNTULERI FARKETMEK

Hayatta kalabilmek icin tiim insanlik tarihinde kritik olmustur.

Doganin isleyisini 68renirsin

Kendi tasariminda uygularsan basarili olma ihtimali ytkselir

Herhangi birinizi dogada tek basiniza biraksak nasil hayatta kalacaksiniz?
Cokis sonrasinda nasil hayatta kalacaksiniz?
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YIL ICINDE, UZUN YILLAR SURESINCE -
DUNYANIN DONGULERINI ANLAMAK iCIN

Misir Medeniyeti
Maya Takvimi
Polinezyahlar
Gin’liler...
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ORUNTULERI ANLAMAK

Oriintilerin geleneksel kullanimi
Anlamalk,

Kullanmak.

Oriintiiniin tasarimla ne ilgisi var?
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DOGADA MATEMATIKSEL ORUNTULER

Cicekler, bocekler ve memelilerin bilateral simetrisi de dahil olmak lizere yliksek
organizmalar tarafindan sergilenen muhtesem simetrik desenler iyi bilinmektedir.
Simetri ve dlizen arasindaki iliski oldukga belirgindir ve ayni zamanda yasayan
diinyamizda simetri doganin ekonomik bir stratejisine karsilik gelmektedir: birkag ayni
yaprakile cicek yapmak, ya da ayni kanatlarla kelebek yapmak icin, organizma sadece
birkac kere tekrarlanan bir gen dizesine ihtiya¢ duyar.

* Modern fizikte simetri, doga yasalarina yapi ve butinlik kazandiran temel
prensip olarak kabul gérmustdar.

* Simetrik sistem bir zorlama ile bozuldugunda orijinaline gére daha az
simetrili bircok cesitli 6rlintlilere sahip baska sistemler meydana gelir.

Spiraller:
* Bitki ve hayvanlarin gelisme 6rintilerinde gorulir.

* Suve havanin tirbulansh akiglarinda

Capra, Fritjof; Luisi, Pier Luigi (2014-04-30). The Systems View of Life: A Unifying Vision (p.
170-172). Cambridge University Press.
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FIBONACCI SAYILARI

Bitki govdesinde yapraklarin diizeni, cicek tag yapragi sayisi, aycicegi tohumlarinin
siralanmasi, ananas ylizeyindeki altigenlerin diziligi, cam kozalaklarinin pullari...
* (Cogunda spiral geometri var.
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ALTIN ORAN

Kisisel benzerlik: blytdiikce seklini korumaya devam ediyor.
Sabit oranlarda blylimeye devam ediyor.
En yogun tohum yerlesim geometrisine imkan veriyor.
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FIBONACCI SERISI

Blylyen tirlerde var.

Dizenlilik var — bir sabit deger.
Her yerde

insanlarda en fazla 5 sira (order)
Bazi agaglarda en fazla 9 sira,
Daglarda en fazla 5 sira,
Nehirlerde en fazla 5 sira
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Kritik Esik

Filbonacci Grafigi

j
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MONO TARIMDA/YASAMDA
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GELENEKSEL ORUNTU KULLANIMI

Bilgiyi edinme yolu olagelmistir.

Bilgi kitliphanesi.

Her insan kaltdrd, bilgiyi ortintiyle kodladi.
* DOgme, hali, resim... taslarla astronomik verileri koruma (anasazi)...

Ay ve ekseni —wobble.

Gel-git olaylari,

Kuraklik donemleri

Maya, eski misir, ada

yerlileri mikronezyalilar —

ay takibi ile balik avi, yon

bulma, tsunamiyi tahmin
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TASARIMDA ORUNTULERI KULLANMAK

Cok karmasik ve ¢ok bilinmeyen var, ama sabit/nirengi noktalarimiz da var: ériintiler.

Diz bir arazi. Kuzey bati kdseden sel sulari gelir.

* Tasarla: ortaya golet, toprakla rlizgar kiran, evi kis riizgarlarindan koruyan tiimsek...
* Problem ¢oziimdir,

* Dezavantaj ilging bir faydaya da donebilir!
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TASARIMDA ORUNTULERI KULLANMAK
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INSANLIK TARIHINDEN ORUNTULER

Kisith mekanda Ustel artis ve tiiketim hep ¢okis getirmis
* Collapse, Jared Diamond
Zor zamanlarda ‘kontrolii tutma/sikma’cabalari sorunu derinlestirip ¢okiise neden
olmus
Cogulculuk, temel insan haklari olmadiginda acilar, sefalet, ¢okds...
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DOGADAN OGRETILER

Harmonik Birliktelik, ¢esitlilik sayesinde bereket, kendi becerilerinden ¢cok daha
fazlasini elde edebilirsin
* Kendin igin en keyifli, bereketli yagam alanini elde edebilirsin
Ancak birlikte basarabiliriz
Direnclilik — tehditlere karsi kendi yapisini koruyabilme
* Aglar
Kritik esikleri asma
* Gozlemle, anla/farket
Sorunlar— Firsatlar
Farkli 6lceklerde adaptif dongililer ve bunlarin aralarinda baglar kur.
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