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Girig

OGADA BIR SEYLER DEGISIYOR VE BU DEGISIM DOGANIN KENDI
D diizeninden kaynaklanmiyor; glinesteki patlamalardan veya
glines 1sinlarindaki artistan da kaynaklanmiyor; Allah’tan hig
kaynaklanmiyor. Bu degisimin asil nedeni ve kaynagi insanlarin ta ken-
disi: hizli niifus artis1 ve hizli sehirlesme ile doganin kirletilmesi, dogal
ekosistemlerin yok edilmesi; hizla artan insan aktiviteleri ve tiiketim ile
havaya salinan sera gazlari, diinyanin tiim dengelerini ve tiim yasami
tehdit eden biiytk bir degisime neden oluyor ve kritik esikler asiliyor.
Kritik esik, bir tiir doniim noktasidir. Kritik esigin altinda gerceklesen
olgu normal diizeylerde, duragan bir halde kalirken, kritik esigin tizerinde
iistel artisla, cok hizli degisimler yasanir. On binlerce yildir bir dengeye
oturmus olan dogal dongiide artik hemen herkesin fark etmeye basladigi
normal dis1 olaylar ger¢ceklesmeye baslads; bu olaylarin sikligy, siddeti ve
yikiciligy, iklim degisikliginde de kritik esige cok yaklastigimizi gosteriyor.
Kritik esigin saptanmasi ¢ok 6nemli, ama bir o kadar da zordur: On-
cesinde de bir “artis” gorildiigi icin, insanlar bu artisin kontrol altinda
tutulabilecegini diisiiniir; oysa kritik esik asildiginda isin icine 6ngorii-
lemeyen baska faktorlerin de girmesiyle “artis” o kadar hizlanir ki, bir
seyler yapmak i¢in ¢ok ge¢ kalinmis olur.
Diinyanin iklimindeki degisiklik konusunda kokli 6nlem ve uygula-
malar1 bireysel ve toplumsal yagamlarimizda hemen uygulamaya koy-
mazsak, 6niimiizdeki birkag yil icinde kritik esigi asacagimiz kesin. Bunu
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bu kesinlikle ortaya koymak, ardindan da nelerin nasil yapilabilecegini
tartismak gerekiyor, zaman yitirmeden.

Bu kitab1 yazmak hayatimin en zor isi oldu. Mevcut diizende ve in-
sanlarin gidisatinda yanlis bir seyler oldugunu seziyordum, ama neyin
yanlis oldugunu 6grenmem ve bulmacanin taslarini yerine koyup resmin
tamamini gérmem on bes yil1 agkin bir siire ald1. Cok okudum, ¢ok aras-
tirdim. Problemin biiytikliigii karsisinda iirktiim ve bir slire gérmezden
gelmeyi dahi tercih ettim; giinliik islerime dalip ¢ogu insan gibi kendi
hayatima yogunlasmay1 yegledim. Problem varsa tlkeleri, insanlari
yonetenler ¢ozecekti; ben kim oluyordum ki? Diinyanin problemi ile
ugrasmak yerine kendi hayatimi “stirdiiriilebilir bir yasam”a dontistiir-
meye ¢cabaladim. Kendimce mutlu olabilecegim ufak bir diinya yaratmaya
calistim; doga icinde, doga ile barisik. Ama dogadaki degisim hizlandi,
etkileri ve felaketler artti. 100, 200 y1l sonra beklenen biiyiik felaketlerin
cok daha yakin bir zamanda gergeklesebilecegi anlasildi. Artik benim
ufak diinyam da tehdit altindaydi; diinyanin hemen her késesinin tehdit
altinda olmasi gibi.

Dogal tarim yaptigim Uludag etegindeki bagimda iiziimlerin biiyiik
cogunlugu 2010 yazindaki asir1 sicaklardan etkilendi ve mahsuliin ne-
redeyse tamami yok oldu. Sadece benim bagimda degil, iilke ¢capinda
tarim iirtinlerinde normal dis1 kayiplar yasandi. Gemlik ve Akhisar bol-
gelerinde zeytinlerde % 70 kayip; Karacabey-Canakkale bolgelerindeki
domateste % 60-70 kay1p; Bursa seftalisinde % 30 kayip, Tiirkiye biber
ihtiyacinin beste birini karsilayan Kahramanmaras biberinde % 40-50
kay1p, Karadeniz findiginda % 20 kayip olustu.

iklim degisikligi etkilerinden dolay1 benzer iiriin kayiplari diinyanin
bircok bdlgesinde yasaniyor ve 6zellikle fakir halkin temel besin kaynagi
olan liriinlerde ciddi fiyat artislar1 bas gosterdi. 2010 yili icinde diinya
genelinde bugday fiyatlar1 % 60, misir fiyatlar1 % 80, kahve fiyatlar1 %
100 artt1. Diinya genelinde gida fiyatlarindaki aylik degisimleri gosteren
Birlesmis Milletler’in gida fiyat endeksi Ocak 2011’de bir 6nceki aya gore
% 3,4 artarak tarihindeki en yliksek seviyeye ulasti. Yazin kilosu 1,5-2
lira olan domatesin kilosu 2010 sonbaharinda 10 liraya kadar tirmandi.
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Hindistan’da asir1 yagislar sogan iiretimini etkileyince 2010 sonunda
sogan fiyatlar1 birkag hafta icinde 3 kat ve 2 ay icinde ise 8 kat artt1 ve
hiikiimet duruma el koymak zorunda kaldi; sogan ihracatini durdurdu
ve ithalattaki vergileri de kaldirdi. Hiikiimetin bu davranisinin arkasinda
Hindistan i¢in soganin 6nemi yatiyor —-Hintliler yemeklerinde bol sogan
kullanirlar ve Hint politik tarihinde soganin yeri 6nemlidir- 1980’de
sogan fiyatlarindaki artis sonucu hiikiimetin devrilmesi ile indira Gandi
goreve gelmisti. 2010 yazindaki asir1 sicaklar ve yanginlar nedeniyle
bugday mahsuliinde % 40 kayip olusunca Rus Hiikiimeti bugday ihra-
catint durdurdu ve bugday fiyatlari aniden % 12 artarak son yillarin en
yliksek seviyesine ulasti.

Ekonomistler dzellikle 2011’den itibaren gida enflasyonunun en
o6nemli giindem maddelerinden biri olacagini belirttiler. Fakir tilkelerde
2011 yilinda halkin beslenme maliyeti bir 6nceki y1la gore iicte bir ora-
ninda artti. Halkin ti¢te birinin giinliik geliri 2 Amerikan dolar1 altinda
olan Misir gibi iilkelerde, bu gelirin yarisi gidaya gidiyor. Diinya genelinde
bir milyar insan, yani toplam insan niifusunun altida biri a¢lik sinirinda
yasamaya ¢alisiyor.

Halkin biiyiik ¢ogunlugunun fakir oldugu tlkelerde insanlar ayak-
lanmaya basladi. Tunus, Misir, Libya’da oldugu gibi, ¢ceyrek asirdan uzun
stiredir tilkelerini baskici rejimle yoneten liderler halk ayaklanmalarina
karsi koyamayip devrilmeye basladi. Medya bu ayaklanmalarin nedeni
olarak halkin fakirligini, issizligi, yolsuzluga ¢6ztim bulunamamasini gos-
teriyor, asil nedenin hizh niifus artisi, dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi
ve iklim degisikligi etkisi ile temel gida liretiminin etkilenmesi oldugunu
pek konusan yok. Gergek sorunlar gérmezden gelindigi siirece, diinya
genelinde 6zellikle halkinin biiyiik kismi fakir olan iilkelerde benzer
ayaklanmalarin artmasi ve toplumsal ¢alkantilar kaginilmaz olacaktir.

Bugiine kadar modern teknoloji ile artan insan niifusunun temel
ihtiyaclar1 karsilandi, diinya genelinde insan saghgi artti, 6mri uzadu.
Ancak listel olarak artan insan niifusu, fosil yakit tiiketimi, ¢cevre kirliligi
ve sehirlesme karsisinda doganin, canlilarin ve ekosistemlerin yok edil-
mesi onlenemedi, hatta bu yok oluslar da tistel oranda artmaya basladi
ve iklim degisikligi bas gosterdi. iklim degisikliginin bircok alanda ciddi
etkileri gériillmeye basladi.

Asir sicaklarla kurakligin getirdigi yanginlar son yillarda Tiirkiye icin
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biiyiik bir sorun olusturdu. Cevre ve Orman Bakanligi’'nin verilerine gore,
2010 yilinda 1532 yanginda 2962 hektar ormanlik alan yandi. Aslinda
2010 yrl1 Tiirkiye icin orman yanginlari agisindan pek de koétii bir y1l olma-
dy, ¢iinkii gegmis yillarda ¢ok daha fazlasi yandi. Avrupa Komisyonu Ortak
Arastirma Merkezi'nin, “Avrupa’da Orman Yanginlar1 2008” raporuna
gore, Tlrkiye son yillarda Avrupa iilkeleri icinde en fazla orman yangini
goriilen ve en fazla ormani yanan iilke konumuna geldi. 2008 yilinda
20.135 ayr1yanginda, 27.848 hektar orman alani yandi. Kaybolan orman
alanini daha iyi kavrayabilmeniz i¢in bunu futbol sahasi esdegerinden
hesaplarsak, neredeyse 40.000 futbol sahasi biiytikliiglinde bir alandan
bahsediyor oluruz; bu sadece bir yilda kaybedilen alan.

Denizlerde de normal dis1 seyler oluyor. Denizlerdeki canli yasam
sistemi bozuluyor. Akdeniz ve Ege’de daha dnceden bilinmeyen katil
yosun yayiliyor. Anavatani Hindistan kiyilar1 olan bu yosun, denizlerin
1sinmastyla kuzeydeki denizlere go¢ ederek bizim kiyilarimiza kadar
geldi. Bu yosun tiirii daha fazla oksijen tiiketiyor, diger bitki ve canh
tiirlerinin yagam alanlarini isgal ediyor; zehirli bir madde icerdigi icin de
diger canlilar tarafindan tiiketilemiyor. Denizlerde 6nceden goriilmemis
coklukta denizanalari gézlemleniyor. Yasam alanlar1 Atlantik Okyanusu,
Akdeniz ile Ingiltere’nin bat1 ve giiney kiyilar1 oldugu belirtilen bu deniza-
nalarinin, Ege ve Marmara’ya gemilerin balast sulariyla gelerek ¢cogalmis
olabilecekleri saniliyor. Yine Marmara’da zehirli balon balig1 goriildii.
Anavatani Kizildeniz olan bu balon balig1 6nce Akdeniz, sonra Ege’de
ve simdi de Marmara’da ortaya ¢ikti. Denizlerin 1sindigy, canli tiirlerinin
yasam ortamlarinin degistigi, bazi tiirlerin de daha serin denizlere go¢
ettigi diinyanin her yerinde goézleniyor.

Daha da trkiitiicli seyler olmaya basladi. 2011'in hemen basinda
Brezilya'nin Paranagua plajinda yaklasik 100 ton sardalye baliginin,
Yeni Zelanda plajlarinda yiizlerce “snapper” cinsi baligin ve ABD’nin
Maryland eyaletinde 2 milyon baligin aniden 6liimii; yine ayni giinlerde
ABD’nin Arkansas ve Louisiana eyaletlerinde binlerce kusun ugarken
aniden olerek yere diismeleri; benzer kus 6liimlerinin birkag giin sonra
Isve¢’te de goriilmesi gazete mansetlerine yansidi. Giines 1sinlar1 yirmi yil
oncesine gore ¢ok daha siddetli. O zamanlar giinesten koruyucu kremler
dahi kullanilmazken, simdi yazin giines altinda koruyucu krem stirmeden
birkag saat kalinca derimizde ii¢iincii derece yaniklar meydana geliyor.
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Eskiden yazlari sicaklik nadiren 30° C'yi astiginda, radyo ve televizyon
“Col sicaklari geliyor, miimkiinse evden ¢ikmayin, giineste fazla kalmayin”
diye uyarilar yayinlardi. Simdi ayni seyi 40° C ve {istii sicakliklar i¢in ya-
piyorlar. istanbul’da 2010’un Temmuz ve Agustos aylarinda sicakliklar
geceleri dahil neredeyse hi¢ 30° C'nin altina diismedi.

Tiim diinya benzer bir lanetin pengesinde kivraniyor elbette. Aralik
2009’da Danimarka’nin Kopenhag sehrinde iki hafta boyunca tiim diinya
tilkeleri bir araya gelmisler ve iklim degisikligi konusunu gériismiislerdi.
Bilim adamlar1 bu toplantilarda son bulgulari sunmuslar ve uyarmislardi:
Iklimler 6nceden tahmin edilenden daha hizli ve daha tehlikeli sekilde
degisiyordu. Hemen simdi acil 6nlemler alinmaliydi; alinmazsa diinyadaki
degisim artik 6nlenemeyecek bir hale gelecekti. Diinya liderleri bu uya-
riy1 ciddiye almis olacaklar ki 139 tilkenin liderleri, cumhurbaskanlari,
basbakanlar, baskanlar toplantinin son iki giintine katildilar. Bazilari
konusmalarinda sunlari soyledi:

Diinyamiz 1sin1yor... ne kadar biiyiik veya kii¢iik; zengin veya
fakir olursa olsun, hic¢bir tilke iklim degisikliginin etkilerinden
kagamaz. Kiiresel 1sinmanin sinir1 yoktur, insanlar arasinda fark
gozetmez; hepimizi etkiler. C6ziimi ¢cok karmasik olsa da yapilma-
s1gerekeni biliyoruz. Biliyoruz ki diinyamizin gelecegi, saldigimiz
sera gazlarini kalic1 sekilde azaltmamiza baglidir... iklim degisikligi
artik sadece ¢evre bakanlariin veya sivil toplum orgiitlerinin dert
ettigi bir olgu degildir. iklim degisikligi gercektir, ciddidir, acildir
ve gittikce biiylimektedir.

iklim degisikligi ekonomilerimizi, giivenligimizi etkiliyor.
Ulusal ve uluslararasi dncelikler arasinda da en basta geliyor. Cok
uzun yillardir, insanlik iklim tehdidinin biiytikliigiinii kavramakta
¢ok yavas davrandi ve tepkilerimiz bugiine kadar ¢ok yetersiz
kald1... iklim degisikligi konusundaki bilim gelisti, problemin
sebepleri toplumun tiim seviyelerinde anlasildi. Gengler igin ik-
lim degisikligi konusu, uluslararasi isbirligi agcisindan en énemli
konu haline geldi. Is diinyas: biiyiik bir hizla yesil teknolojileri
aragtiriyor, yatirimlar yapiyor.

Diinya gercekten de degisiyor. Degisiyoruz ¢iinkii degismek
zorundayiz; halklarimiz bunu istiyor. Ulusal ¢ikarlarimiz i¢in de
degismemiz gerekiyor. Ahlaki acidan ve gelecek nesiller icin de
degismemiz gerekiyor. Diinyanin beklentisi ve bilimin de talebi
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bu yéndedir... Diinya tarihi icinde nadir ve belirleyici anlardan
birinde bulunuyoruz...
Danimarka Basbakani LARS LGKKE RASMUSSEN

..Iklim degisikligi iilkemiz insanlar1 i¢in vahim ve biiyiiyen
bir tehlike olmaya devam ediyor... Bu durum kurgu bilim degildir,
gercek bilimdir. Kontrol edilmezse, iklim degisikligi giivenligi-
mize, ekonomimize ve diinyamiza biiytik riskler getirecektir. Bu
kadarini biliyoruz. Soru artik sorunun dogasi degildir, soru artik
bu tehdidi karsilama kapasitemizdir. iklim degisikligi artik siiphe
gotlirmez bir gergektir.

Artik zamanimiz kalmadai, birlikte mi hareket edecegiz yoksa
boliinecek miyiz? Poz mu yapmayi tercih edecegiz yoksa harekete
mi gececegiz... Biz kirllma noktalarini biliyoruz ¢linkii ayni sorun-
lar1 yillardir tartisip duruyoruz. Bu tartismalar 20 yildir devam
ediyor ve elde ettigimiz tek sey iklim degisikligi olgusunun daha da
artmis olmasidir. Konusma zamani gegcti. Ya simdi bir anlasmaya
varacagiz ya da eski tartismalara geri doniip yine aylarca, yillarca
zaman kaybedecegiz, ta ki iklim degisikligi geri dondiiriilemez
bir hale gelene kadar. Artik kaybedecek zaman yok... insanlari-
miza ve dliinyamizin gelecegine olan sorumlulugumuzu yerine
getirmemiz gerekiyor.

Amerika Birlesik Devletleri Baskant BARACK OBAMA

iklim degisikligi sinir tanimaz, kiiltiir bilmez, iilke bilmez.
Etkileri biiyiiktiir: sular altinda kalmakta olan Tuvalu, Kiribati
veya Maldiv adalari; Tibet platolarinda erimekte olan buzullar,
Banglades’in algak kesimlerinde yagsayan 30 milyon insan, Cin'in
kuzeyinde kuraklikla yiiz yiize olan milyonlarca Cinli kdylii veya
Afrika’da Sahra’da tarim alanlarinin mahvolmasi veya kendi tilke-
miz Avustralya’daki biiylik mercan kayaliklarinin yok olmasi hep

iklim degisikligindendir...
Avustralya Basbakani KEVIN M. RuDD

Bilimsel gercekler, ideolojik veya politik sinirlar1 tanimaz.
Ve artik tahmin ediyorum ki hi¢ kimse ytikselecek olan deniz-
lerin, uluslar1 diinya haritasindan silebilecegini inkar edemiyor.
Ortak hareket etmezsek, asir1 sicaklar yeni felaketler ve fakirlik
getirecek. Kuraklik nedeniyle goce zorlanan insanlar, bogulma
tehdidinden kagan iklim degisikligi siginmacilari, gidaya muhtag,
a¢ insanlar meydana gelecek.
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Bir zamanlar goriinmez tanrinin gazabi olarak algilanan
kasirgalar, tayfunlar, seller, kuraklik artik insanlarin gériinen dav-
raniglarinin sonucu olarak karsimiza ¢ikiyor. Ve bilim tarafindan
bilgilendirilmis, ahlaki sorumluluk duygusuna sahip biri olarak
bu konferansa sunu séyliiyorum: ... bu kirilgan diinyanin liderleri
mutlaka teyit etmelidir ki artik her tilke sadece kendi ¢ikar1 i¢cin
baska tilkeleri somiirerek degil; ama ortak gelecek icin adim atil-
malidir. Milyonlarca insani adaletsizce iklim degisikliginin koti
sonuglarina mahkum edemeyiz...

Ingiltere Bagsbakant GORDON BROWN

..Bilim adamlar1 bize ne yapmamiz gerektigini séyledi ve bunu
yapabilecek en son nesil oldugumuzu da belirtti. Basarisizlik ka-
bul edilemez. ilerlemekte oldugumuz yolu degistirmeliyiz, yoksa
felakete dogru ilerliyoruz.

Fransa Bagskani M. NiCOLAS SARKOZY

Insanlk bugiine kadar bu kadar biiyiik ve ciddi bir tehditle
karsi karsiya kalmamistu...
Yunanistan Basbakant GEORGE PAPANDREOU

Insanlik artik 6nemli bir déniim noktasina geldi, tiim insanla-
rin gelecegi birbirine baghdir. Artik hi¢ kimse ben kendi tilkemde,
kendi bélgemde yasiyorum deme hakkina sahip degildir. Kiiresel
olaylar, ulusal sinirlar1 tanimaz. Kiiresel problemler, kiiresel ¢6-
zlimleri gerektirir... Bilimsel kanitlar gosterdi ki iklim degisikligi
ile miicadele ve uyumluluk maliyetleri gittikce artacaktir...

Tiirkiye Cumhurbaskant ABDULLAH GUL

Kopenhag iklim Degisikligi Zirvesi’nde diinya liderlerinin bir araya
gelip sorunu ¢dzmek iizere ortak bir karar almalar1 bekleniyordu, ama
olmadi. Son dakikada birkag tilke kendi aralarinda bir karar aldi, ancak
hicbir baglayiciligi, somut yaptirimi olmayan, géstermelik bir karardi
bu. Neticede iilke liderleri evlerine déndi ve tilkelerinin giinliik sorun-
larina daldilar: Amerika’'da issizlik ve ekonomik kriz, Fransa'da grev,
Yunanistan'da biiyiik finansal kriz, Tiirkiye’de ekonomik kriz, issizlik,
fakirlik, sug artisi, toplumsal calkantilar...

Bu durum yalniz tilke liderleri i¢in gegerli degil; diinya kamuoyun-
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da da benzer bir algilama bi¢cimi hakim. Ornegin ABD’de yapilan bir
arastirma sonucuna gore 6ncelikli sorunlar listesinde iklim degisikligi
sorunu ancak 13. sirada yer bulabiliyor. insanlar iklim degisikligini acil
bir sorun olarak gérmiiyor ve umursamiyorlar, ¢iinkii heniiz iklim degi-
siminin insanligin ¢cogunluguna dogrudan bir etkisi olmadi. Diinya son
elli yilda ortalamada neredeyse bir santigrat derece 1sind1, ama giinliik
sicaklik farkliliklari 10-15° C oynarken ve insanlar bu farkliliklara zaten
uyum gostermisken; ortalama sicakligin bir derece artmis olmasi pek
de ciddiye alinmiyor. Oysa sicakliklar bir derece daha artarsa, diinya
capinda ¢ok daha ciddi ve kalic1 degisimler yasanacagi bilinmiyor, yada
goz ard1 ediliyor.

Asi1l sorun gormezden gelinirken ve dncelikler listesinde en altlar-
da yer alirken, acil sorunlara bulunan kisa vadeli ¢o6zlimler ise gercek
sorunu daha da bilyiitilyor. Issizlige ¢6ziim olarak ekonomik biiyiime
desteklenirken kacinilmaz olarak fosil yakit tiiketimi artiyor ve buna
bagh olarak iklim degisikligi de artiyor. Sehirlere go¢ artarken, dogal
tarimla ugrasan insan niifusu gittikce azaliyor. Artan gida fiyatlarina karsi
fosil yakitlara bagimli modern tarim desteklenirken siirekli capalanan,
kimyasal glibrelerle desteklenen ve tiirlii kimyasal ilaglara maruz kalan
topraklar 6liiyor. Bunlarin yerine yeni tarim arazileri agmak iizere or-
manlar, ekosistemler yok ediliyor. Bircok ilke lideri s1g politikalar ugruna
her seye ragmen kendi iilke niifusunun artmasini istiyor ve destekliyor.
Yangina kortikle gidiliyor...

Kopenhag iklim Degisikligi Zirvesi’'nin hemen ardindan Avrupa’da
son 40 yilin en soguk kisi1 yasanmaya basladi ve 100’iin tizerinde Kisi
asir1 soguklardan 6ldii. Amerika Birlesik Devletleri de rekor soguklar
ve kar yagislari yasiyordu. Cumhuriyetci bir ABD milletvekili kardan bir
tepe yapmis ve bir pankart agmisti, pankartta soyle yaziyordu: “Hani
nerede kiresel 1sitnma?” Oysa bu milletvekili ve daha bir¢oklarinin bil-
medigi sey, iklim normallerinin degistigi ve artik asir1 iklim olaylarinin
daha sik gergeklesecegiydi. Asir1 sicaklar yasanirken, asiri soguklar da
olacakti. Nitekim son 14 y1lin 12’sinde diinya genelinde sicaklik rekorlari
kirilirken, bir kista diinyanin kuzey yarim kiiresindeki bazi bolgelerinde
soguk rekorlar1 kiriliyordu.

2010 yilinin baslarindaki rekor soguklardan sonra 2010 yazinda
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rekor sicaklar, kuraklik, yanginlar, seller, firtinalar yasandi ve 2010
sonunda yine Kuzey Amerika ve Avrupa’da son 50-100 yilin en soguk
giinleri yasandi. Yine de Diinya Meteoroloji Orgiitii verilerine gére 2010
yil1 dlinya genelinde kayda ge¢mis en sicak yil oldu. Ne var ki, 2010
sonunda bu kez Meksika'nin Cancun sehrinde yapilan iklim Degisikligi
Zirvesi'ne dlinya liderleri katilma zahmeti bile gostermedi. Delegeler isin
ciddiyetini kabul etti ve sera gazlari emisyonlarinin ¢ok ciddi oranlarda
azaltilmasi gereginde hemfikir oldular ama bu azaltimin saglanabilmesi
icin baglayic1 kararlar yine alinmadu. insanlarin bir kismi hala gercekte
neler oldugunun farkinda degil. Iklimdeki, dogadaki degisimin farkinda
olanlar da inkar etmeyi tercih ediyorlar; ¢iinkii ya tek baslarina gidisati
degistiremeyeceklerini diisiiniiyorlar, ya da siirdiirmekte olduklar1 yasam
tarzinin da bu koti gidisata sebep oldugunun farkindalar ve bu yasam
tarzini degistirmek istemiyorlar.

Bilim adamlar1 50 yildan fazla bir siiredir insanlari, liderleri uyariyor.
Sorun yeni degil ama artik aciliyeti ve ciddiyeti cok énemli bir boyuta
ulasti. 2007 yilinda Nobel 6dilli bilim adamlar: bir araya gelerek bir
bildiri yayinlamislardi ve bildiri sdyle basliyordu:

Diinyamiza yonelik biiyiik bir tehdide kars: tepki gostere-
bilmemiz i¢in bliyiik bir degisim gecirmemiz gereken; diinya
tarihinde ¢ok dnemli bir anda bulunuyoruz. Bu degisim hemen
baslamalidir ve hepimiz tarafindan desteklenmektedir.

ikinci Diinya Savasi'ndan sonra ivmelenen kiiresel captaki
sosyoekonomik aktiviteler diinyamizi benzeri goriilmemis bir
duruma siirtikledi: insanlik artik kiiresel ¢apta sanki jeolojik bir
giic gibi hareket ediyor ve mevcut davranislari devam ederse,
‘Diinya Sistemi’'nin dogal isleyisini somut olarak ve geri doniilmez
bir sekilde degistirecektir...

Su anda diinyanin hemen her yerinde gerceklesen irili ufakl felaketler
insanliga bir uyaridir ve ne yazik ki insanlar hala bu uyarilari ciddiye
almiyorlar. Yakin gelecekte gerceklesmesi muhtemel felaketler ise sonun
baslangici olacaktir; bu felaketler gerceklesmeye basladiginda, artik
insanlik umursamaya baslasa bile geriye doniis miimkiin olmayacaktir.
Diinyanin biitlin dengeleri degisecek, ekosistemlerin ¢ogu ¢okecek ve
buglin bizlerin bildigi yasami destekleyemez hale gelecektir. Biitiin bu
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olaylarin bir nesil icinde gerceklesme ihtimali var artik.

Oysa ¢oziim var. Nobel ddiilli bilim adamlarinin bahsettigi “Biiytlik
Degisim”i gerceklestirebilsek hem iklim degisikligi 6nlenecek, hem de
cok daha glizel, dogal, adil bir yasam olusabilecektir.

Yapmamiz gereken, kaniksadigimiz giinlik yasamimizdan basimizi
kaldirarak gelecege bakmak ve nasil bir gelecek istedigimizi sorgula-
maktir.

Kopriiler, Ekonomik Krizler
ve Sinerji Etkisi

projelere imza atmak istemisti. Thames nehrini gegen bir yaya

kopriisiinii de 2000 yilinda agmay1 planladilar. Képri projesini
alabilmekicin 2000 firma yarist1 ve ortak projeleriyle, diinyaca tinli Arup
ile Foster and Partners tasarim biirolar1 yarismayi kazandilar.

En son bilgisayar teknolojileri ile kopriiyii tasarladilar. Milenyum
kopriisii aslinda gelik asma bir koépriidiir, ancak alisageldigimiz uzun
celik halatlarla baglanmis tiirden degil. Tasarimcilar képriiye daha es-
tetik bir goriintii vermek i¢in ytliksek kuleler ve bu kulelerden asagilara
metrelerce inen ¢elik kablolar yerine ¢ok algak ve yanlara dogru meyilli
bir diizenek diistinmiisler.

I ONDRA SEHRI YENI MILENYUMA GIRERKEN BAZI IDDIALI VE GORKEMLI
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Milenyum koépriisiiniin Haziran 2000’deki agilisinda biiyiik bir ilgi
vardy; o giin 90 binin lizerinde kisi kopriiden karsiya gecti ve ayni anda
kopri tstiinde 2000 kadar insan yiiriidi. Ancak kopriide onca insan
varken hi¢ diisiiniilmedik bir sey gerceklesti: Koprii yanlara dogru
sallanmaya basladi. Bu sallantida insanlar dengelerini saglamak i¢in
birbirlerine ayak uydurup, uygun adimla yiiriimeye basladi ve bu davra-
nis kdpriiniin daha da fazla sallanmasina neden oldu. Durumu tehlikeli
bulan yetkililer képriiyl kapatti. Sonraki giinler ve haftalarda yapilan
arastirma ve incelemelerle su sonuca varildi: Képriiniin yanal titresim
modlarindan en 6nemlisi 1,3 Hertz frekansinda meydana geliyordu ve
bu da insanlarin ytiriirken attig1 adim sikligi frekansina ¢ok yakindi. Tek
kisinin yiiriimesi pek 6nemli degildi, ama binlerce insan ayni tempoda
ylriytnce, kopriiniin titresim modunu harekete geciriyor (rezonansa
giriyor) ve kopri yanlara dogru asir1 sallanmaya basliyordu. Képri
sallanmaya baslayinca dengeli yiirtimek zorlasiyordu. Képrii sola dogru
giderken, denge icin sag tarafa dogru adim atmak gerekiyordu, koprii
saga giderken de tam tersi. Kdpru tizerinde yiirtiyenler benzer sekilde
adim atmaya basliyor, bu da kdpriiniin titresmesine neden oluyor ve bu
titresimde daha fazla insan uygun adimla yiirtiyerek kopriiyti daha da
titrestiriyordu. Bu duruma insaat miihendisliginde, “pozitif geribildirim
ile senkronize yanal uyarma” veya “sinerji etkisi” deniyor. Tasarimi yapan
insaat miihendisleri bu durumu diistinmemislerdi.

Pozitif geribildirimler biiyiik degisimlere neden olurlar - zaten hareke-
te gecmis bir isleyisi daha da hizlandirirlar ve sistemi normal sinirla-
rin disina iterler.

Miihendisler bu durumu tespit ettikten sonra, képriintin altina titre-
sim enerjisini soniimleyen 37 hidrolik amortisor ve diisey hareketleri
kontrol eden 52 adet kiitle amortisorii yerlestirdiler. Kopra 2002 Su-
bat'inda yeniden a¢ild1 ve sallanmasi da son buldu.

17 Ekim 2010’da Istanbul’da 32. Avrasya Maratonu yapildi. Halk
kosusuna katilan on binlerce kisi Bogazi¢i Kopriisii iizerinden gegerken
kopri tipki Milenyum Koépriisii gibi asir1 sallanmaya basladi. O anda kop-
rii izerinde bulunan Belediye Baskani “Lodos yemis gemi gibi sarsinti
hissettik” dedi.
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Kopriiniin sallantilarini geken televizyon kameralari sonraki giinlerde
bol bol bu goriintiileri yayinladi, gazeteler “Bogazici Kopriisii Yikila-
bilirdi” diye basliklar atti. Baz1 uzmanlar, “Endiseye gerek yok, képrii
saglam,” derken, bazilar1 da képriiniin hasar gérmiis olabilecegini ve
kontrol edilmesi gerektigini belirtti. Ulastirma Bakani Binali Yildirim da
endiseleri yatistirmak icin, “Koprii eger sallanmazsa o zaman korkmak
lazim. Sallandig1 miiddetge isler yolunda demektir. Onun i¢in hi¢ kimse
endise etmesin,” dedi.

Milenyum ve Bogazici Koprilerinin sallanmalariyla ilgilenmemin
sebebi, uzmanhigimin deprem miihendisligi olusudur. ABD’de “kdpriilerin
deprem davranisinin bulunmas1” konulu ytiksek lisansimi tamamlayip
1994 sonunda Tiirkiye’ye dondiim ve yapilarin depreme dayanimlari
alaninda ¢alismaya devam ettim.

Yapilar, deprem hareketi veya Bogazi¢i Képriisii'nde bir siirii insanin
uygun adim yuriiyiisii gibi dis etkiler nedeniyle ani ve hizla artan titre-
simler yaparlar. Eger dogru tasarlanmamigssa ve depreme karsi gerekli
onlemler alinmamissa, 1999 Marmara depreminde oldugu gibi, binalar
aniden yikilabilir. Bogazi¢i Kopriisii'niin insan yiirtytsi ile yikilip y1-
kilmayacagina gelince, evet ¢ok sayida insanin uygun adim ytiriimesi
ve bu yiirliylisii uzun siire devam ettirmesi ile kopri yikilabilir; uygun
adim yiriirken bir de riizgar varsa yikilma riski artar. 1940’ta ABD’de
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Tacoma asma kopriisii sadece riizgar nedeniyle sallanmaya baslamis ve
devam eden riizgar asiri sallantilara ve sonunda kopriiniin yikilmasina
neden olmustu.

Milenyum ve Bogazi¢i Kopriileri aslinda dogada birgok dinamik sis-
temde bulunan bir davranisa 6rnek teskil ediyorlar: dogal dengesinde
var olan bir sisteme disaridan etki edilirse sistem tepki verir ve bu tepki
bazen beklenmeyen yiiksek seviyelere ¢ikabilir.

Arastirmalarim sonucunda, dogal sistemlerin de tipki kdpriler gibi
dis bir etki altinda, ki bu dis etki artan insan aktiviteleridir, tepki vermeye
basladigini tespit ettim. Yapilarin deprem davranisinda uzman biri ola-
rak, yaklasan tehlikenin ciddiyeti ve biiytikliigiinii de kolayca kavradim.

Kopriilerin ve genel olarak yapilarin dinamik davranisini anlamak
dogadaki diger sistemlerin de isleyisine 151k tutacaktir. Iste bu nedenle
ABD’de yaptigim yliksek lisans tezimi burada 6zetlemek isterim.

Koprii Testi

1991 yilinda istanbul Teknik Universitesi insaat miihendisligini bitir-
mis, ardindan burs kazanarak Amerika’da deprem miihendisligi iizerine
yiiksek lisans yapmaya gitmistim. Universitenin insaat miihendisligi
bo6liimii tam da o sirada yeni bir proje almisti. Bulundugumuz bélgenin
karayollar1 miidiirliigii, yakin zamanda eski bir ¢elik kopriiyii yikacak ve
yerine yenisini insa edecekti ama merak ettikleri bir sey vardi: Neredeyse
90 yillik olan bu képrii acaba halen ne kadar saglamdi? Képriiniin daya-
nim1 veya diger deyisle saglamlig1 6lciilebilir miydi? Bu sorulara cevap

aramak lizere iiniversiteye gelmislerdi.
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Karayollari ile kisa siirede bir proje iizerinde anlasilmis ve projeyi
yuriitiilecek kadro kurulmaya baslanmisti. Bu kadroda ben de yer aldim.
Hem 6nemli bir arastirma yapacak, hem de asistan olarak alacagim ma-
asla ABD’de yasamimi stirdiirebilecektim. Ama bu projenin lideri olan
profesor sert ve islerin zamanindan 6nce bitmesini bekleyen biriydi. Ben
de aslinda tezimi bir an énce bitirip iilkeme geri ddnmek istiyordum. Iste
bu nedenle gecemi giindiiziime katip deli gibi calistim.

“Modal Test Yontemleri ile Yapilarin Deprem Davranislarinin Bulun-
masi” idi tezimin konusu; ¢ok 6nem veriyordum bu konuya, ne de olsa bir
deprem iilkesinde yasiyordum. Tezim ii¢ asamadan olusuyordu. ilkinde
kopriiniin bir bilgisayar modelini olusturacaktim.

Bilgisayar modeline gore kopriiniin kritik bélgeleri tespit edilecek
ve bu bélgelere algilayicilar yerlestirilerek képrii test edilecekti. ikinci
asama ise, en zor olan test kismiydi.

Test diizenegi soyleydi: Kopriiniin tam ortasina bir dinamik yiik si-
miilatorii (hidrolik vibrator-sallayici) yerlestirmistik. Bunu aslinda asagi
ve yukar1 hareket edebilen biiyiik bir balyoz gibi diistiniin. Bu biiyiik
balyozun asagi-yukar1 hareketini bilgisayar ile kontrol edebiliyorduk,
yani istedigimiz sekilde ve hizda bu agir kiitleyi hareket ettirebiliyor,
bir anlamda deprem etkisi yaratiyorduk. Képri bu zorlanma karsisin-
da sallanmaya baslayacakti. iste bu sallantilar1 ¢cok hassas dlcebilen
algilayicilar: da (sensorler: ivime 6lgerler, deplasman 6lgerler, gerilme
olcerler...) kritik yerlere yerlestirdik. Algilayicilardan gelen 6l¢iimleri
aninda bilgisayara kaydedecektik. Boylece test kismi da tamamlanacak
ve li¢lincli asama baslayacakti: Testte elde edilen verilerin incelenmesi,
bilgisayar modeliyle karsilastirilmasi ve bu kopriiniin gercek davranis
veya dayaniminin bulunmasi.

Sallanma hareketini yapmasi i¢in yiik simiilatériine siniisoidal bir
dalga seklinde sinyal génderiyorduk. Yiik simiilatoriiniin bir saniyede
vurdugu darbe sayisi frekansla 6l¢iiliir ve birimi “Hertz”dir. Frekans 1
Hertz ise, bir saniyede bir darbe vuruluyor demektir. Dinamik ytik simii-
latériiniin darbe hizini yavastan baslatip adim adim arttirdik - sifirdan
baslayip 20 Hertze kadar ¢iktik.

Deprem yerkabugunun i¢cinde dalga seklinde ilerler. Deprem dalgalar:
yerkabugunda dnceden bilinemeyen, farkl frekanslarda ilerleyerek yapi-
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lara etkir. Yapilar deprem dalgalarina maruz kaldiklarinda bazi anlarda
asir1 sallanirlar; insaat mithendisligi terminolojisinde buna “yapinin
dinamik moda girmesi” denir. Her yapinin kendine 6zgt, farkli dinamik
modlari vardir. Deprem dalgasinin hareket frekansi ile yapinin dinamik
mod frekansi ortiisiirse, yani ayni olursa, o zaman o yapinin depremde
asir1 sallanip yikilma veya hasarlanma riski ¢ok artar. Bir yapinin dep-
remde nasil davrandigini anlamak, yikilmasini veya hasar gérmesini
o6nlemek icin bu dinamik modlari tespit etmek gerekir.

Koprii testinde yavastan baslayip képriiyi gittikce daha hizli sarsa-
rak, olasi her tiirlii deprem dalgasini da kdpriye etkitmis oluyorduk.
Test esnasinda koprii iizerindeki ivme dlgerlerden topladigimiz veriler
bize kopriiniin dinamik modlarinin meydana geldigi anlari - frekanslari
belirtecekti. ivme dlcerlerden elde ettigimiz grafik asagidadir.
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Frekans

Bu grafikte, sekiz-on kadar 6nemli tepe noktasi olustugu goriilebiliyor.
Her tepe noktasi kopriiniin 6nemli bir dinamik modunun meydana geldigi
frekansi belirtiyor. Kdpriiyi dinamik yiik simtlatorii ile sallarken koprii
iizerindeki baz algilayicilar da képri elemanlarinin ne yonde hareket
ettigini gosteriyordu. Tepe noktalara ulasilmadan 6nce veya sonra, kdprii
elemanlar1 bagimsiz bir sekilde, farkl1 yonlerde sallanirken, tepelere yak-
lasirken davranis aniden degisiyor ve tiim elemanlar hep birlikte benzer
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davranis gosterip ayni yonde harekete geciyordu. Bu sinerjik davranis da
tam tepe noktalarinda képriiniin asir1 sallanmasina neden oluyordu. Ama
bir tepe noktasi vardi ki, digerlerine gore ¢cok daha belirgin bir sekilde
yukarilara sigramisti, 4,2 Hertzdeki tepe noktasi; tam o anda tiim képrii
elemanlar1 ayn1 yonde, bir asag1 bir yukar1 dogru harekete basliyor ve
koprii aniden dort santimetre kadar daha fazla sallaniyordu.

Sallantilarin insaat mihendisligindeki karsilig1 “yerdegistirme”dir.
Koprii tizerindeki “deplasman 6lger” algilayicilarindan yerdegistirme
grafigi elde edilir. Yerdegistirme ile ivme grafigi iist liste kondugunda
bulgular daha da netlesir. Asagida bu grafikleri {ist iiste goriiyorsunuz.
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Yukaridaki grafikte dinamik modlarin gorildiigi tepe noktalarinda
yer degistirmelerin de aniden arttig1 goriiliiyor. 4,2 Hertzinde meydana
gelen dinamik modda yerdegistirmelerin de en fazla oldugu anlasilabilir;
bu dinamik modun en 6nemli mod oldugunu gosterir. Diger tepe nok-
talarinda da yerdegistirmelerde ani ziplamalar vardir ancak higbiri 4,2
Hertzdeki kadar belirgin, asir1 degildir.

Test sirasinda kopriiye zarar vermeyecek olgekte gii¢ etkitilir, bu
nedenle yerdegistirmeler de ¢ok fazla olmaz ama depremde ¢ok daha
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biiyiik bir giicle deprem dalgasi vuracak ve yer degistirmeler ¢cok daha
yliksek olacaktir. Eger gelen deprem dalgasinin frekansi 4,2 Hertze denk
gelirse bu kopriiniin ¢cok asir1 sallanacagi ve bir zarar meydana gelecekse
bu dinamik modun harekete ge¢mesi yiiziinden gerceklesecegi bu test
ile anlasilmistir.

Yapilar1 tasarlayan insaat miihendisleri, bilgisayar modelleri ile
deprem aninda hangi dinamik modlarin 6nemli olacagini bulabilirler ve
buna gore 6énlemler alirlar.

Koprii testi sonuglarini elde ettikten sonra, ilk basta bilgisayarda
modelledigim koépriiniin davranislarini karsilastirdim. Képri testi so-
nucunda elde ettigim dinamik modlar, sekilleri ve frekanslar1 kdpriiniin
gercek davranisini sergiliyordu. Bilgisayar modelinin de bu gergek
davranisa ¢ok yakin sonuglar vermesi gerekirdi. Eger yakin sonuglar
alinmiyorsa, modellemede bazi eksikler olabilirdi. Bu eksikler de ta-
mamlaninca bilgisayar modeli, koprii testine benzer sonuglar vermeye
basladi. Bu noktadan sonra, gercek kopriide yapmamiz miimkiin olmayan
seyler bilgisayar modeli lizerinde yapilabilirdi - mesela biiyiik bir dep-
rem dalgasi etkiterek képriiniin bilgisayar modelinin nasil davranacag:
arastirilabilirdi; kdpriiniin hangi elemaninin depremde daha fazla veya
daha dnce hasarlanacagi bulunabilirdi.

Bilgisayar modelinden elde edilen bir diger faydali sonu¢ da, hangi
dinamik modun ne kadar etkili oldugunu gésteren matematiksel oranlar
tablosu idi. Bu tabloya gore 4,2 Hertzdeki mod % 70 oraninda etkiliydi.
Diger dinamik modlar ise % 5-0,2 arasinda oranlara sahipti. Bu oranlar
tablosuyla 4,2 Hertzdeki modun, digerlerine gore cok daha 6nemli oldugu
bir kez daha kanitlandi.

Tiim yapilarda “temel mod” dedigimiz, digerlerine gore ¢ok daha
O6nemli bir dinamik mod bulunur. Yapilarin depremde yikilmasina neden
olan da genelde deprem aninda yapinin bu temel modda sallanmasidir.
Bu modun etkisini anlamak ve depremde yapinin bu modda titresmesini
onleyecek sekilde tasarim yapmak, bircok hayatin kurtulmasi demektir.

Temel moda giden davranisin 6nemi iizerinde tekrar durmak isterim:
dis bir etki nedeniyle -ki bu dis etki deprem, dinamik yiik simtilatorii ve
¢ok sayida insanin yiiriiyiisii olabilir- tiim yap1 elemanlar1 ayni1 yonde
harekete gecerler ve pozitif geri bildirimle (veya sinerjik etkiyle) yap1
normalden ¢ok daha fazla salinim yapmaya baslar. Dis etki ne kadar
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biiytik olursa yapinin ¢6kme riski de o kadar artar.

Yapilardaki bu dinamik davranis sekli ile ekonomik krizlere yol agan
insan davranisi arasinda benzerlikler oldugunu fark ettigimde ¢ok sasir-
mistim. 2008 Kiiresel Ekonomik Krizi'ni arastirdigimda insanlarin toplu
olarak, belki farkinda olmadan yaptiklar1 benzer davranislarin sinerji
etkisi olusturdugunu ve koprii 6rneklerinde oldugu gibi 6nceden diisii-
niilemeyecek kadar biiylik sonuglara neden olabildigini gordiim. ABD’de
kredi almamasi gereken, bu tiir bir yatirima hazir olmayan birka¢ milyon
kisi krediile ev alip bu kredileri 6deyemeyince ortaya benzer bir “sinerji
etkisi” ¢ikiyor ve tiim diinya ekonomik krize girebiliyordu.

Biiyiik Ekonomik Kriz

2008 yilinin sonlarina dogru medyada tiim diinyanin ¢ok biiytik
bir ekonomik krize stiriiklendigi haberleri ¢cikmaya basladi. Baz1 uz-
manlar 1930’dan beri goérilmemis bir buhran yasanacagi uyarisinda
bulunuyordu. ABD ve ingiltere basta olmak iizere bir¢ok tilkeden kotii
haberler geliyordu. Diinyanin en biiyiik bankalar1 batiyordu. izlanda ve
Macaristan’in iilke ekonomilerinin battig1 haberleri ¢ikt1. Tiirkiye’'nin de
risk altinda oldugu ve kirilgan ekonomisinin diinyaya yayilmakta olan
bu krizden kotii etkilenecegi yazilmaya baslandi.

2008 sonlarinda krizi Tiirkiye’de hentiz hissetmeye baslamamistik.
Basbakan Erdogan krizin Tiirkiye'yi teget gececegini ve fazla etkilenme-
yecegimizi soyliiyordu. Ancak 2009 basindan itibaren kriz bize de ugradi.

2009 yili ticaret hayatimin en kotii yili oldu. Béylesine ciddi sekilde
etkilenince, ekonomik krizlerin temelindeki asil nedenleri arastirmaya
karar verdim. Arastirmamin daha baslangicinda gordiigiim bir grafik
ilgimi ¢cekti. Bu grafik, 16 y1l 6nce ABD’deki mastir tezim i¢in yaptifim
koprii testlerinde elde ettigim grafiklere ¢cok benziyordu. NewYork Ti-
mes gazetesinde 2007 yili baslarinda yayimlanmis olan bu grafik, 1987
ile 2007 yillar1 arasinda ABD’deki ev fiyatlarinin artisini gésteriyordu.
0 anda bu ekonomik krizin nedenlerini arastirmaya karar verdim. Bu
arastirma beni daha 6nceden 6ngoremeyecegim yerlere, cok daha biiyiik
tehditlere, kiiresel iklim degisikligine gotiirecekti.

Arastirmamin baslangici olan asagidaki grafikte, 1987 yilinda 100 bin
dolar eden bir evin fiyatinin sonraki yirmi y1l icinde enflasyona gore ayar-
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lanmis degeri goriiliiyor. Ev fiyatlarinin 1987 ile 1997 yillari arasinda bir
miktar diistiigli goriiliiyor. Enflasyon ayarlamasindan sonra ayniev 1997
basinda 92 bin dolar ediyor. 1997 ile birlikte fiyatlarda durdurulamaz bir
ylikselis basliyor ve 10 y1l boyunca da siirtiyor. 2005 yilina gelindiginde
ayni1 evin fiyat1 171 bin dolar, yani % 71 artmus.

Grafikte tinlem isaretleri var. i1k inlem isareti Mayis 2003’e ait: Eco-
nomist dergisi ev fiyatlarinin asir1 pahalandigina ve bunun patlamaya
hazir bir balon olduguna dikkat ¢ekmis.

Grafikte ikinci inlem isareti Mayis 2004 e ait: Dean Baker adinda iinli
bir ekonomist ve gayrimenkul kritigi, ev fiyatlarinin asir1 ytikseldigini
ve bunun strdiiriilemez oldugunu belirterek, hazir ¢ok yiikselmisken
kendi evini satmis ve bunu yayimladig1 bir makalede anlatarak uyarida
bulunmus.

Ugiincii iinlem Subat 2005’e ait: Robet ]. Shiller, Irrational Exuberance
(“Mantiksiz Cosku”) adini1 verdigi kitabini yayinlamis ve kitabinda ABD
ev fiyatlarinin asir1 sismis bir balon oldugunu ve yakinda patlayacagini
belirtmis.

Doérdiincii linlem ise Mayis 2005°te: ABD Merkez Bankasi baskani Alan
Greenspan bir agiklama yaparak, Genel durumun bir balon olduguna
deginmeden, yine de “goériilen davranisin siirdiirtlebilir olmadigin1”
belirtmis.
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As Prices Soared,
Warnings of a Bust...
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2008 Kiiresel Krizi Neden Oldu?

Krizin temelinde ABD’nin gayrimenkul (mortgage) piyasasi bulu-
nuyor.

2000-2001 yillarinda ABD borsalarinda yine bir balon sektor olus-
mus, yliksek teknoloji hisseleri asir1 degerlenmisti. 1990’larda teknolo-
jideki hizli ilerleme, internetin, cep telefonlarinin ve yepyeni triinlerin
hayat1 kokiinden etkilemesi; borsada ytiksek teknoloji sirketlerine olan
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ilgiyi inanilmaz derecede arttirmis ve bu sirketlerin degerleri olmasi
gerekenden ¢ok daha yiikselmisti. Bu balon 2000 yilinda patlayinca
ABD ekonomisi de etkilendi ve ufak bir kriz ve durgunluk yasandi. Bu
durgunluktan ¢ikmanin yollarini arayan bazi “listiin zekali” bankerler
¢ok parlak bir fikir irettiler.

Bu fikir, orta ve diistik gelirli insanlara cazip ev kredisi imkani sunmay1
iceriyordu. Diislik faizle ve kefil veya giivence olarak ipotek edecek miil-
ki olup olmadigina bakmadan, ¢ok kolayca herkese ev kredisi vermeye
basladilar. Temelinde, sé6zde ¢ok da giizel bir amag yatiyordu: Herkesi ev
sahibi yapmak. Boylece orta gelirliler ve hatta fakirler de giiclenecek ve
ozgurlesecekti. Bankerler yilin her ¢eyreginde gerceklestirdikleri kredi
satiglar1 iizerinden prim alacakti; ne kadar ¢ok satis yapilirsa, o kadar
¢ok prim.

Bankerlerin bu kesime seslenmeye calismasinin temelinde elbette
ulvi bir amag¢ yatmiyordu. Fakirin kredi tarihgesi kotiidiir, aldig1 krediyi
odeyememe riski yiiksektir. Iste bu nedenle fakire kredi verirken yiiksek
faiz istenir. Bu da banker i¢in yiiksek getiri demektir. Kredi baslangicinda
disiik faiz uygulansa bile, bankanin faiz yiikseltme hakk: saklidir. Genis
kitleleri i¢ine alacak bu sistem bankalar a¢isindan oldukga cazipti, 6zel-
likle de artan riski bir sekilde dagitabilirlerse. Bunun da yolunu buldular:
alinan riske gore degisen, bor¢ 6deme faiz oran paketleri (collateralized
dept obligations: CDO). Bu paketleri de uluslararasi piyasalarda tahvil
olarak satabiliyorlardi.

Kisa siirede bu tiir ev kredileri i¢in tiretilen CDO tahvilleri, 27 trilyon
dolarlik ABD tahvil piyasasinin {i¢te birine ulasti.

Buraya kadar her sey gayet giizel gitmisti. Milyonlarca diistik gelirli
insan hayatlarinda ilk defa ev sahibi oluyordu, hem de diisiik faizlerle.
Binlerce bankaci ve broker da sattiklari kredilerden diinyanin bonusunu
kazaniyordu. Diinya ¢capinda bir¢ok yatirimci da CDO tahvillerinin yiiksek
getirilerinden nemalanmaktaydi. Dolayisiyla herkes icin bir “kazan-ka-
zan” senaryosu s0z konusuydu.

Bu arada evlere talep biiyiik oranda artinca insaat sektorii de hare-
ketlendi, yeni binlerce ev yapilmaya baslandi. Talep artisi ev fiyatlarini
dayiikseltti ve yedi yil stiresince de artis devam etti. 100 bin dolara satin
alinan bir ev bir yil sonra yerine gore % 10, bazen % 20-% 30 deger
kazaniyordu; boyle bir getiriyi riski az borsa yatirimlarindan veya ban-
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ka faizlerinden elde etmek miimkiin olamazdi. Ev satin almak akilli bir
yatirim araci haline geldi ve evi olanlar bile yatirim i¢in ikinci, tiglincii
evi satin aldilar.

Burada toplulugun doldurusunu veya sinerjiyi gorebiliyoruz: siz kira-
da otururken, yaninizdaki komsunuz sizden daha zengin olmadig1 halde
daha giizel bir ev satin alip tasiniyor. Birka¢ ay sonra siz de merak edip
komsunuzun ev aldig1 siteye gidiyorsunuz, ama ev fiyatinin ytikseldigini
soyluyorlar, ayrica su tavsiyeyi veriyorlar; “Fiyatlar ¢ok daha artacak, siz
de hemen alin” Almazsaniz, gercekten de fiyatlarin arttigini gériiyor-
sunuz ve keske daha diisiikken alsaydim diyorsunuz. Neticede insanlar
birbirlerinden etkilenip, artan oranda ev sahibi olmaya basladi: Sinerji
etkisi ve ev fiyat grafigi de tepe yapmaya basladi. Tipki koprii testinde
dinamik moda yaklasirken képrii elemanlarinin hepsinin birden benzer
hareketler gostermeye baslamasi ve tepe yapmasi gibi...

Ev fiyatlar stirekli yiikselirken ve milyonlarca insan ev kredilerini
alirken bankacilar da bos durmadi ve daha fazla kar icin ev kredi faizlerini
arttirmaya basladilar. % 1 ile baslanan banka faizi, 2005 sonunda % 5’in
iizerine ¢ikmist1 ve ¢ok sayida kredi kullanicisi aylik taksitleri 6deyemez
hale gelmeye baslad. Oyle ki binlerce kisi evlerinin anahtarlarim bankaya
teslim edip, bankanin yasal ipotek islemlerini dahi beklemeden ortadan
kayboldular. Piyasa da hizla diismeye baslad1. Balon patlamisti. insanlar
hala degeri yiiksekken evlerini alelacele satmak istediler. Tabii bu ev
fiyatlarinin daha da hizli diismesine yol ac¢t1. 2009 ortasinda artik ev fi-
yatlari, 20 y1l 6ncekKi fiyatlarina gerilemisti. Bu arada ABD ev piyasasinda
patlayan balon tiim diinyay1 da etkilemeye basladi.

Wall Street’te borca karsilik gelen siislii kelime “kaldira¢”tir (levera-
ge). Kaldirag etkisi, yatirimcinin yatirdigi para miktarini bir nevi kaparo
olarak kullanarak, bu “kaparo”yla kendisinden daha biiyiik islemleri
gerceklestirmesidir. Ornek olarak:

Kaldirag etkisi olmadan, mesela 1.400 dolarinizla kabaca 1.000 euro
satin alabilirsiniz. Dolarin, euro karsisindaki kazang veya kaybi da sizin
kayip veya kazancinizdir. Euro degerlendikten sonra elinizdeki 1.000
euro’yla mesela 1.450 dolar alacaksiniz ve béylece 50 dolar, yani % 3,57
kazanciniz olacak.

Kaldirag etkisiyle 1.400 dolarinizla 1.000 euro satin almak yerine, bir
miktar euro’yu adiniza ayirtiyorsunuz. Kaldirag etkisi 1:10, 1:20 veya 1:50
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oranlarinda olabilir. Buna gore 1:10 ile yatirdiginiz miktarin on mislini
ayirtiyorsunuz. Boylece elinizdeki 1400 dolar ile 10.000 euro baglamis
oluyorsunuz. 1 euro 1,45 dolar ettiginde satarsaniz, 50 dolar x 10 = 500
dolar kar etmis olursunuz, yani % 33,7. Ama tersi de olabilir, kur tersine
donerse zarariniz da katlanir.

Unlii yatirimc1 Warren Bulffet, kaldirag etkisini bir soyleside séyle
aciklamis:

Akill birini iflas ettirebilecek tek sey kaldiragtir. Akilli seyler
yaparsin ve sonunda ¢ok zengin olursun. Akilli seyler yaparsin,
kaldirag etkisini de kullanirsin ama yolda bir yerde tek bir hata
yaparsan seni tamamen tiiketir. Clinki bir seyi sifirla ¢arparsan
yine sifir elde edersin. Ama ¢evrendeki insanlar kaldiraci basari
ile kullaninca ve sen de basarili kullandikea, kullanma orani ve
siklig1 da hizla artar. Baloya giden Sinderella hikayesi gibidir.
insanlar siirekli géze daha da hos gériiniir, miizik daha iyilesir;
gittikce daha da eglenceli bir hal alir. Kendi kendine diislintirstin:
"Neden 12'ye ¢eyrek kala ayrilayim ki, 12’ye 2 dakika kala ayr1-
lirim.“ Ama problem su ki duvarda saat yoktur ve herkes 12’ye 2
kala ayrilacagini diisiinmektedir.

Ayni davranis ev fiyatlarinin artisinda da var: Fiyatlar arttikca herkes
bundan nemalaniyor ve topluca tepelere dogru ¢ikiliyor. Bazilar1 boyle
devam edemeyecegini gorse de, daha fazla kazanabilecegini diistinerek
biraz daha devam edeyim diyor. Kirilma yasanip, tepe noktadan diisiis
baslayinca da is isten ge¢mis oluyor.

Amerikan halkinin bu sorumsuz davranisi onlara pahaliya patladi,
ama nasil oluyor da Amerikan ev piyasasindaki kriz tiim diinyay1 derin-
den etkileyebiliyor?

Amerikan ev kredisi piyasasinin toplam degeri Temmuz 2008’de 12
trilyon dolardi. Kredi veren kuruluslar, ki bunlarin basinda Freddie Mac
ve Fannie Mae geliyor, yeni krediler i¢in parayi, kendi bor¢larini baska
kuruluslara satarak buluyorlar. Freddie Mac ve Fannie Mae 12 trilyon
dolarlik piyasanin 5,2 trilyon dolarlik kismini ellerinde tutuyor. Basta
Freddie Mac ve Fannie Mae olmak iizere diger bankalar da elde ettikleri
ev kredi risklerini farkli ve egzotik sekillere doniistiirerek baskalarina
satmiglar. Bu is aslinda oldukea karisik ve zaman icinde 6ylesine karis-
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mis ki, kriz vurdugunda hangi bankanin kime ne kadar borcu oldugunu
ve ne kadar battigini bankalarin kendi uzmanlari bile belirleyemediler.

Ev kredisi borcunu ve riskini béliip, yeniden paketleyip, gittikce kar-
masiklasan enstriimanlar haline doniistiirerek riski daha genis tabana
yayarak azaltiyorlardi. Ayrica kiiciik borglari daha biiyiik borglar icin
kaldirag olarak kullaniyorlardi. Pratikte her islemle bir kar olusuyordu ve
bu kér1 herkes paylasiyordu: iist yonetim, hissedarlar, brokerler, reyting
ajanslari, satis elemanlari, avukatlar... Kullanilan kaldira¢ orani1 bazen
astronomik oranlara ulasiyordu, 1:30 kaldiraci oldukga sik kullanilir ol-
mustu. Bankerler bir siire bu kaldirag islemleriyle, az bir yatirim yaparak
¢ok biiytik paralar kazandilar.

Neticede kuruluslar, borcu satin almak i¢cin bor¢ almaya basladi; ama
aslinda bu, borca karsilik glivence olmasi gereken paralardi. Bazen birkag
kurulus arasinda borca borglanma bir dongii olusturuyordu. Suyunun
suyunun suyunun suyu gibi sagma sapan, akla mantiga uymayan bir sey
gerceklesiyordu. Ama bu islemler sirasinda da karlar bir gilizel paylasi-
liyor ve bir¢ok kisinin banka hesaplar1 kabariyordu.

2006 yazinda Financial Times gazetesi “Diinya hizli bliyimenin yasan-
dig1 5. rekor yilinin keyfini ¢ikariyor” diye baslik atarken; tinlii ekonomi
profesori ve yatirimcl Andrew Weiss da sira disi olaylarin olma tehli-
kesine ve tiim finansal sistemin felakete siiriiklendigine dikkati ¢ekiyor
ve ekliyordu; “Hala korkunun ortalarda gériinmemesi beni hayretlere
diisiiriiyor. Korkunun yoklugundan korkuyorum.”

Fitili atesleyen ABD ev piyasasindaki kriz, ama esas tuz biber eken de
bu islemlerdi. Kar1 katlayan kaldirag islemleri, kriz ile birlikte zarari da
katbekat arttirdi. Kredi 6denemedigi takdirde devreye girmesi gereken
gilivence nakit paralar da banka kasalarinda yoktu. Bankalar teker teker
domino taslari gibi diismeye basladu.

Bankalar son yillarda ¢ok biiyiim{istii ve bazi biiyiik bankalar kaldirag
aracini asiri kullanmisti ve bu nedenle de hesap defterleri bazen bulun-
duklari iilkelerin GSYIH’dan daha biiyiik olabiliyordu. Bel¢ika, Hollanda
ve Izlanda gibi baska kiigiik iilkelerde bu tiir durumlar olusmustu. 6 Ekim
2008’de Izlanda Basbakani iilke olarak iflas edebileceklerini halkina
duyurdu, ¢iinkii tilke ekonomisinden daha biiyiik degerli kagitlari olan
birka¢ banka batmist.

IMF’nin hesaplamalarina gére 2008 sonbaharinda ABD’nin ekonomik
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kayiplari 1,4 trilyon dolar1 bulmustu: bu da ABD’'nin GSYIH’sinin % 7’sine
tekabiil ediyordu. Ama bu kayiplar, tiim bu kriz atlatilana kadar olusacak
kayiplarin yaninda higbir seydir.

2009 yilinin ilk ceyreginde;

e Tirkiye ekonomisi % 13,8 kiiciildii
e Almanya % 14,4 kigtldi

e Japonya % 15,2 kii¢iildii

e Ingiltere % 7,4 kiiciildii

o Meksika ise % 21,5 kii¢tldii.

Bazi uzmanlar giiniimiiziin kiiresellesmis diinyasinda gelecek tehlike-
lere dikkat ¢ekiyorlar ve benzer, hatta daha biiyiik krizlerin gelebilecegi
uyarisinda bulunuyorlar. internet sayesinde her sey eskiye gore cok daha
hizli gerceklesebiliyor. Fazla degil, bundan 12-13 yil 6nce herhangi bir
islem yapabilmek icin bankalara tasinir ve saatlerce kuyrukta bekler-
dik. Simdilerde ise cep telefonundan dahi internet bankaciligina ulasip
aninda islem yapabiliyoruz. Bu su demek: herhangi bir ufak ¢alkantida
insanlar panik yapip paralarini bankadan, uzun vadeli faizden vesaire
¢cekmek istese, aninda bunu yapabilir. Milyonlarca kisi bunu yaparsa da
aninda bir kriz dogar...

Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT) arastirmacilar1 gelecek
ekonomik krizleri tahmin etmek ve 6nlemek i¢in bir erken uyari sistemi
iizerinde calisiyorlar. MIT profesorlerinden Andrew Lo’nun insanlarin
para kazanma hirsi konusunca ilging bir savi var:

Para kazanma aktivitesi, insanin ger¢ek anlamda kafa bulma-
sina neden oluyor. Sinir sistemi tizerinde ¢alisan bilim adamlari,
para kazanmanin, kokain gibi, beyinde ayni1 bélgeyi uyardigini
kanitladilar.

Yani, para kazanirken de aynen birkag¢ bardak alkollii icki igmis
veya kokain ¢ekmis gibi cok daha rahat oluyor insan ve riski de
pek umursamiyor. Bunu daha ug¢ noktalara tasirsak, mesela halii-
sinasyon yapan bir ila¢ alirsaniz, hem riski hi¢ umursamazsiniz
hem de kendinizi ¢ok berbat bir durumda, mesela 30 kath bir
binanin tepesinden asagiya atlamak iizere bulabilirsiniz. Ciinkii
ucabileceginizi saniyorsunuz.
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Andrew Lo ve ekibi, gelistirdikleri “adaptif-piyasa hipotezi”yle pi-
yasalarin isleyisini arastirarak, alis ve satis aktivitelerinin ne zaman
istikrarsizlagsmaya basladigini tahmin etmeye ¢alisiyorlar. Adaptif piyasa
modeli, piyasalarda fiyatlarin nasil degistigi hakkinda bilgi iceriyor. Bir
onceki glinkii fiyatlarinin, sonraki giiniin fiyatlarini etkileyip etkilemedi-
gini izliyorlar. Buna “herding” (siirti giitme) diyorlar. Yatirimcilar siiriiye
katilarak, hep birlikte benzer hareketleri yapiyorlar, birbirlerini etkileyip
doldurusa getirerek fiyatlar yiikseklere tasiyorlar. Siirii glitme davranisi
basladiginda krizin dnciisii olan balon olusmaya, yani tepelere ¢ikislar
bashyor. Andrew Lo, “Para Piyasalari Giivenlik Kurulu” adinda bir kuru-
mun kurulmasini ve tiim piyasalardan veriler toplanarak, gelecekteki
balon piyasalarin 6nceden 6ngoriilerek, krizlerin énlenmesini 6neriyor.

Asagidaki grafikte 1916’dan bu yana ekonomik piyasalardaki fiyat
davranislari gosteriliyor. Fiyat korelasyonuile o giinkii fiyatlarin sonraki
giiniin fiyatlarini nasil etkiledigi izleniyor. Siirii glitme, akil dis1 - irrasyo-
nel davranislar yiikseklere tirmanan tepelere neden oluyor. Belli bashlar1
koyu ton yildizla belirtilen en yliksek tepeler de, en biiyiik ekonomik
krizleri temsil ediyor. Oysa olmasi gereken, acik tonla gosterilen, man-
tikli-rasyonel davranistir. Balon patladiktan ve siirii gitme aktivitesi
kalktiktan sonra, piyasalar daha “etkin” davranisa doniiyor - yatirimcilar
piyasalarin gidisi konusunda bagimsiz diisiiniip, farkli hareket ediyorlar
ve tepeler olusmuyor. Ne yazik ki, rasyonel davranis pek uzun siirmiiyor
ve ard1 ardina yeni balonlar olusuyor, emlak balonu, déviz balonu, altin
balonu, degerli metaller balonu... ve yeni tepelere tirmaniliyor, yeni
krizler yasaniyor.
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Piyasanin ylkssacadine hakkmda arkd fikirdaki
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Barger karartar

wengn yalinmetar

“Science of Bubbles & Busts”, Scientific American, Temmuz 2009

Yukaridaki grafik ve siirii giitme davranisinin yapilarinin deprem
davranislarina benzerligi sasirticidir. Her ikisinde de pozitif geribildirim
davranisi ile tepelere tirmanis vardir. Depremde yapilar titresim moduna
girip sallantilar1 aniden tepeye ¢iktiginda yap1 ¢oker. Ekonomilerde de
siirti giitme etkisiyle fiyatlar sisip balonlar olustukea tepelere tirmanilir
ve sanki her sey gayet iyi gidiyormus gibi goriinlir ama aniden bir kriz
patlar ve ekonomik sistem ¢oker.

Benim bu ekonomik krizden ¢ikardigim sonuglar sunlar oldu:

e  Krizlerin temelinde gercekte ne yaptigini bilmeyen; yeterli bilgi,
tecriibe ve ahlaka sahip olmayan kisiler var.
o Sistem kisa siirede ¢ok kar amaci glidenlerin éne ¢ik-
masini saglyor.
e Insanlarin daha fazla para kazanma hirsi sinir tanimiyor. Kisa
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vadede kazanimlar i¢in biiyiik riskler aliniyor ve uzun vadede
krize neden olacag1 kesin goriinen bir yola giriliyor.

e insanlar toplu olarak pozitif geribildirimlere neden oluyorlar:
slirii glitme davranisi gosteriyorlar, birbirlerini etkileyerek,
ev piyasasinda oldugu gibi fiyatlarin yapay olarak ve siirekli
artmasina neden oluyorlar.

e Pozitif geribildirim siirtiye katkida bulunanlarin sayisi arttik¢a
artiyor, risk de biiytiyor, boylece koprii testindeki gibi dinamik
mod da daha tehlikeli hale geliyor. Cok daha ytiksek bir tepe
olusuyor.

o Tepe noktasina ¢ikarken, herkes yapay bir refah yasi-
yor. Krize yaklastikca sanki daha da bir keyifli oluyor
isler. Inamilmaz biiyiik bir felaket gelirken, korku ve
endiseden eser yok.

o Sonrakibdliimlerde okuyacaginiz tizere, koprii testine
ve bu ekonomik krize benzer fakat ¢cok ama ¢ok daha
tehlikeli bir tepeye dogru tiim insanlik olarak ¢ikiyoruz.

¢ Ama hi¢kimse tepenin devrilme noktasinin ne zaman gelecegini
bilemiyor...

e VeneyazikKkibir kriz atlatildiktan hemen sonra, yeni baska bir
krize dogru adimlar atiliyor...

Kopriilerin ve binalarin deprem gibi bir dis etki nedeniyle dinamik
moda girmesi ve yikilmasi konusundaki bilgilerimin, diinyanin karsi
karsiya oldugu toplumsal ve ekonomik sorunlara ve iklim degisikligi
felaketine nasil uyarlanabilecegini, yaklasan tehlikeyi daha iyi anlatmakta
nasil kullanilabilecegini gérdiigiimde, bu zorlu kitab1 yazma isinin altin-
dan nasil kalkacagimi da bulmus oldum.

Tehlikeli Tirmams

Yapilarin dinamik davranisi ile ekonomik krizdeki davranislar ara-
sindaki benzerligi fark ettigim an, diinyadaki bircok sistemin de benzer
davranislar gosterebilecegini diisiindiim. Ve tepelere tirmanma hareketi
gosteren bagka sistemleri arastirmaya basladim. Bulduklarim karsisinda
hayrete distliim, ¢linkii nereye baksam bunu goériiyordum.*
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Artan insan aktiviteleri nedeniyle Diinya Sisteminde kiiresel degisimler
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Bu kadar ¢ok ve farkli alanlardaki tepelere tirmanisin dogadaki etki-
leri de normal dis1 gerceklesen sel, yangin gibi dogal afetlerdir. Bunlari
arastirdigimda ise su tablolarla karsilagtim:

SELLER

Seller Artiyor

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) veritabani
http://maps.grida.no/go/graphic/number-of-flood-events-by-continent-and-decade-since-1950

YANGINLAR 10y voiere
0081
L -1

n i bt [t Rame et 1

Yanginlar Artiyor

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) veritabani

Ve gercekten korkutucu bir grafige eristim. Birlesmis Milletler Cev-
re Programi (UNEP) veritabanindan buldugum bu grafikte, 6zellikle
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1960’lardan sonra tiim dogal afetlerdeki inanilmaz iistel artis1 gérdiim:

Her Yil Meydana Gelen Dogal Felaketler

400
(34]
Dogal Folbeter
Wa [urakik, deprom
) acs Sablar, S Baskon |, sl
bk mirman,
Y ] Pk TR
20 orman yang e, vb

50

1) 1930 Tl s0 T5E0 000 e

http://maps.grida.no/go/graphic/number-of-disasters-per-year

Dogal afetlerdeki artis, maddi zararlar ve kayiplardaki artisa da neden
oluyor. Son 40 y1l icindeki maddi kayiplardaki hizl artis grafigi:

iklim ve Sel Felaketlerinden

Dolay Kayiplar
e
-
e 4
s
e Toplam Kayiplar /

Milyar ABD Dolan
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Shgortah Kayiplar
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196063 1970-79 1980-89 1900-97

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) veritabani
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Insan niifus artisi ve fosil yakit tiikketimi artisi neticesinde birgok alan-
larda tehlikeli tepelere dogru tirmanislari gézlemliyoruz. Heniiz etkisini
tam hissetmedigimiz ancak tiim diinyanin yakin gelecegini tehdit eden
en tehlikeli tirmanis ise havadaki karbondioksit artisidir.

450
440

430 mevcut fosil yakat tiketimi
devam ederse, CO2 arbig
420 takirmini (K&l scl'lal','ﬂ:l

410

400

Su andaki ocran

380

370
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:
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Atmosferdeki Karbon dioksit orani {milyonda)

Yukaridaki grafikte zikzakli gosterilen egri gercekte tespit edilmis
olan havadaki karbondioksit artisidir. Siyahla gosterilen ise, mevcut nii-
fus artis1 ve fosil yakit tiiketimi devam ettigi durumda, yakin gelecekteki
olas1 CO, artisidir. Sonraki béliimlerde havadaki karbondioksit artisinin
sebeplerini ve kiiresel iklim degisikligine nasil yol a¢tigini okuyacaksiniz.

Farkli sistemlerdeki benzer davranislari ve tepelere tirmanislari fark
ettigimde biiyiik endiseye kapildim; bu gidisin sonunun iyi olmayacagim
gorebiliyordum. Oysa iilke yoneticileri basta olmak tizere toplumun bii-
ylk cogunlugunda béyle bir endisenin var olmadigi da asikardi. Andrew
Weiss’in ekonomik kriz 6ncesi endisesini ben de iklim degisikliginde
yasiyorum; “Hala korkunun ortalarda gériinmemesi beni hayretlere
diistiriiyor. Korkunun yoklugundan korkuyorum.”

Oysa korkacak ¢ok seyimiz var. Dlinya gecmisinde bazi canli tiirlerinin



ve insan topluluklarinin yok olus nedenlerini 6grenmek, neden korkma-
miz gerektigine daha net 151k tutacaktir.

Yok Olus ve
Cokus Hikayeleri

Baslangic

Insanlardan ¢ok énce ve ¢ok daha basit canlilar da kiiresel capta ¢6-
kiislere neden olmuslardi. Bugiiniin sorunlarini daha iyi kavrayabilmek
icin cok 6ncelere, diinyanin baslangicina bakmak gerekir.

Diinyanin yasini tespit etmek icin jeologlar kayalarin yasina bakar-
lar. Radyometrik tarihleme denen bir yontemle, kayalarin radyoaktif
izotoplarinin parcalanma ve ayrisma oranlarini, siirelerini incelerler.
Bu islemin detaylarina girmeyecegim, sadece belirtmek istedigim, bu
bilimin oldukca ilerlemis oldugu ve sadece % 2-5 arasinda bir hata pay1
ile, cok yakin sonuglar elde edilebildigidir.

Bilinen en eski kayalarin radyometrik tarihlemesiyle, jeologlar
diinyanin 4,570 milyar yasinda oldugunu tespit ettiler. Yine icinde canli
fosili bulunan, tortul kayalarin radyometrik tarihlemesi de, su ana kadar
bulunabilmis en eski canli kanitinin yaklasik 3,5 milyar y1l 6nceye ait
oldugunu gosteriyor. Diinya olustuktan yaklasik bir milyar yil sonra ilk
canlilar meydana geldi. Peki bu ilk canlilar neydi, nerede meydana geldi?

Bilim adamlar1 3,5 milyar yil 6nceki diinyanin halini kesin olarak
bilemeseler de, atmosferin daha ince oldugunu, bilesiminin ¢ok farkl
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oldugunu; mesela o zamanlar havada hi¢ oksijen olmadigini; yeryiiziiniin
¢ogunun yine suyla kapli oldugunu ama bu suyun bizim bildigimiz gibi
degil de, koyu kivamda bir ¢orbaya benzer bir sey oldugunu; diinya da
¢ok daha sicak oldugundan, bu ¢orbanin yer yer fokur fokur kaynadigini
tasvir ediyorlar. Boyle bir ortamda, hala nasil gerceklestigi bilinmeyen
bir sekilde ilk canli meydana geliyor. Ama bu ilk canlinin ne oldugu da
kesin olarak bilinemiyor.

Fosil kayitlarindan tespit edilmis en eski canlilar, yaklasik 3,5 milyar
y1l dncesine ait prokaryotlardir. Prokaryotlar 0,2-0,3 mikron uzunlu-
gunda (0,0002-0,0003 milimetre), gozle goriilemeyecek kadar kiiciik,
cogunlukla tek hiicreli canlhilardir ve hiicre ¢ekirdekleri bulunmaz. Biz bu
canlilar1 daha ¢ok ‘bakteri’ olarak taniyoruz. Gliniimiizde, diinyada, diger
tlim canlilardan ¢ok daha fazla bakteri vardir. Bir dereden alacaginiz bir
damla su i¢inde bile bir milyondan fazla bakteri bulunur.

Bakteriler basit canlilardir, hiicreleri bitki veya hayvan hiicrelerinin-
kinden ¢ok daha basit yapidadir. Hiicrenin icinde bakterinin ¢gogalmasinin
saglayan DNA ve protein sarmali bulunur.

{1k canlinin prokaryottan da daha basit bir yapida oldugu diisiiniiliiyor.
Richard Dawkins’in The Selfish Gene (“Bencil Gen”) kitabinda ilk canlinin
olusumu sdyle anlatiliyor:

3,5 milyar y1l 6nce ¢orba gibi kaynayan denizlerin ana bilesiminde
su, karbondioksit, metan ve amonyak vardi. Bu karisimdan 6nce amino
asitler ¢ikti. Doga bilimciler amino asitleri hayatin temel yap1 taslari
olarak tanimliyor. Amino asitler, canli hayatindan bagimsiz olarak dogal
kimyasal yollardan olusabiliyor; bilim adamlari ¢esitli deneylerde bu ilk
corba karisimini simiile edip amino asit elde edebildiler. Amino asitler
de niikleik asitler vasitasiyla proteinlere doniistiirtliiyor. Proteinler de
tlim canlilarda bulunan en temel “organik” bilesiklerdir.

Amino asitler iceren ¢orba kaynayadursun, zaman i¢inde bir noktada
kendi kendini kopyalayan bir bilesik ortaya cikiyor. iste déniim noktasi
burasi: Corba icinde ¢ok zengin kaynaklar var ve kendini kopyalayan
bilesik, cevresinden kolayca diger elementleri toplayip kendi kopyasini
bolca yapmaya baslhyor.

Richard Dawkins bu kendini kopyalayan ilk bilesiklere “gen” diyor.
Gen, yasayan bir organizma icindeki en temel kalitim birimidir. Tim
canlilar genlere bagh olarak dogar, buyliir ve 6liirler. Genler canlilarin
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hiicrelerini olusturmak ve siirdiirmek icin gerekli bilgileri icerirler ve bu
bilgilerin sonraki nesillere aktarilmasini da saglarlar. Insan DNA’s1, 20-25
bin gen igeren ve viicudun tiim biiylime, isleyis fonksiyonlar1 hakkindaki
bilgileri iceren upuzun bir bilgi kodudur. Ama baslangicta her sey ¢ok
daha basitti ve hentiz DNA yoktu.

Bu ilk ¢ogalan bilesikler, yani genler uygun ortami ve gerekli kay-
naklar1 bulunca, o ilk ¢orba iginde hizla yayilirlar. Bu arada kopyalama
asamasinda bazen hatalar meydana gelir ve aslindan biraz farkli baska
bir gen olusur. Genlerdeki bu tiir hatalara giiniimiizde de rastlaniyor ve
bunlara “mutasyon” deniyor. Bu farkli genler de cogalmaya devam eder.

Corba bir siire sonra bu ¢ogalabilen genlerle dolmustur ve gida kay-
naklar1 azalmaya baslamistir. Genler arasinda da kisitli kaynaklar i¢in
miicadele baslar. Daha uzun siire mevcudiyetini devam ettirebilen, daha
hizli gogalabilen genler daha avantajli konumdadir. Kendi varligini devam
ettirebilmek icin daha dengeli bir yap1 arayisi yaninda rakibin durumunu,
dengesini bozacak bir arayis da baslar. Bazi genler rakibin yapisini bozup
kendi yapisi icinde kullanmay1 kesfeder; bazilar1 da kendini korumak i¢in
proteinlerden bir dis duvar 6rmeyi.

Bu ilk ve ¢ok basit canlilarin davranislarini anlatirken sanki akillari
varmis kanisina kapiliyor insan ister istemez. Bir de giiniimiiz bakteri-
lerinin becerilerine bakalim:

Bakteriler tek hiicreli olduklari halde, toplu kiimeler halinde bir araya
gelmeye meyillidirler. Bir arada “biyofilm” ad1 verilen siimiiksii bir ya-
piya biiriiniirler ve bu halde birbirleri arasinda sinyallestikleri goriiliir.
Biyofilmler kati yiizeylere yapisabilir, su-hava temas yiizeyinde sudan
disariya cikabilirler...2

Richard Dawkins, canlilarin karmasiklasma ve akillanma siirecini
soyle anlatiyor: Kaynaklar kisith olunca ve rakipler ortaya ¢ikinca var
olmak zorlasiyor. Basta ¢ok basit olan genler i¢cinde de bir farklilik nede-
niyle iistilin olanlar, becerileri olanlar var olabiliyor. Zaman icinde daha
karmasik, daha biiyiik canli tiirlerine dogru bir gelisim bashyor.

Kisith kaynaklar icin bir rekabet var ve ilk genlerin tek amaci bu
rekabet icinde varligini devam ettirebilmek icin gerekeni yapmak.
Richard Dawkins, tek amaci kendini korumak ve gelistirmek olan bu
genlere “bencil gen” diyor ve canlilardaki bencilligin 6ziinlin de buraya
dayandigini belirtiyor.
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Genler kendilerini koruyabilmek amaciyla proteinlerden dis duvar
6rmeyi becerince, Richard Dawkins’in tanimiyla “yasayan makineler”e,
yani canli viicutlarina da ilk adim atilmis oluyor. Duvar i¢inde kalan gen-
ler hem daha korunakli bir ortama sahip oluyorlar, hem de bu ortamda
birbirleriyle paylasmanin avantajlarini kesfediyorlar. Paylasim ile daha
karmasik, daha giivenilir ve daha uzun “yasayabilen makineler” olustur-
maya bagliyorlar. {1k tek hiicreli canli meydana geliyor ve bir siire sonra
da ilk prokaryotlar, yani bakteriler.

Daha karmasik ve daha etkili yasam makineleri olustukca, yasam
miicadelesi de zorlasiyor. Yasam miicadelesinde paylasim, koordinasyon
ve tek bir viicut olarak hareket etmek dnemli avantajlar saglamis olmali
ki, bir siire sonra ¢ok hiicreliler ortaya ¢ikiyor ve bunlar da gittikce kar-
masiklasarak giiniimiiz bitki ve hayvanlarini olusturuyorlar. Bencil gen
de gittikce karmasiklasiyor ve zaman i¢inde binlerce genin bir arada
bulundugu DNA meydana geliyor.

Richard Dawkins, Bencil Gen adli kitabinin ileriki boliimlerinde bir¢ok
canlinin hayatta kalma miicadelesinde gosterdikleri bencil davranisla-
rin 6zlinde, hep bu bencil genlerin yattigini 6rneklerle kanitliyor. Simdi
baslangi¢taki diger birka¢ 6nemli olaya bakalim.?

i1k bakteri ortaya ciktigindan bugiine 3,5 milyar yil gecti ve bu zama-
nin ilk bir milyar yillik boliimiinde diinyada bakteri tiirlerinden baska
canl tiirii var olmadi. Bu bir milyar yillik dilim icinde bir noktada, bir
bakteri cinsi inanilmaz bir pigmenti kesfetti. Bu pigment, giinlimuz yesil
bitkilerinde de bulunan klorofildir. Klorofil molekiilii giines 1sinlarindan
gelen ve giines enerjisini iceren fotonlar1 yakalar ve inorganik maddeleri
enerjiye doniistirmede kullanir. Fotonlarin yakalanmasindan dolay1 bu
isleme de “fotosentez” deniyor.

Diinyanin baslangic dénemlerinde havada hi¢ oksijen yoktu ama hem
havada hem de suda ¢6zlinmiis olarak ¢ok yiiksek oranlarda karbondi-
oksit vardi. Fotosentez ile bakteriler, atmosferde ve denizlerde o donem-
lerde bolca bulunan karbondioksiti, suyu ve 151k enerjisini aldilar; isleyip
kendileri icin bir besin deposu olan karbonhidrata déniistiirdiiler ve atik
olarak da oksijen iirettiler. Fotosentez isleminin formiilasyonu séyledir:

2n CO, + 2n H,0 + fotonlar — 2(CH,0)n + 2n O,

karbondioksit + su + glines 151k enerjisi = karbonhidrat + oksijen
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Fotosentez yapabilen bakteriler, diger rakiplerine gére ¢ok biiyiik
bir avantaj elde ettiler ¢iinkii fotosentez ile enerji elde etmek ¢ok daha
kolaylast1 ve fotosentez yapabilen bakteriler rakiplerine gore cok daha
hizla ¢ogalmaya basladilar.

Fotosentez islemi sonucunda iiretilen oksijen, bakteri hiicresinden
atik olarak disariya birakilir. Oksijen o dénemlerin canli yasami agisindan
faydasi olmayan, atik bir triindii. Birka¢ milyon yil boyunca, 6nceleri
yavas bir hizla, sonralar1 ayni tiipteki bakterilerin ¢cogalmasi gibi artan
bir hizla fotosentez yapan bakteriler ¢ogaldilar ve havanin, denizlerin
yapisi da ilk defa bir canli etkisiyle degismeye basladi. Denizlerin iist
katmanlari oksijen agisindan zengin hale doniisti.

Binlerce yil icinde denizin iist katmanlarindaki oksijen seviyesi
gittikce artinca, bir noktadan sonra, ytliksek oksijen orani ¢liriitiicli etki
gosterip bir¢ok bakteri tliriiniin topluca 6liimiine yol act1.

Burada bir parantez acalim: Giiniimiizde insanlar da yakit atig1 olarak
havaya karbondioksit saliyorlar. Havada gittikce artan karbondioksit
orani, hava sicakliginin artmasina neden oluyor. Artan sicakliklar da diin-
yanin dogal dengesinin bozulup, tiim canli sistemlerinin mevcudiyetini
tehdit edecek seviyede felaketleri tetikliyor. Bakterilerin yol actig ilk
kiiresel degisim ve yok olusla bugiinkii degisim arasindaki en 6nemli fark;
eski tarihlerde o degisimin ¢ok yavas gerceklesmesi, ylizlerce milyon yil
siirmesidir. Insanlar diinyanin dogal dengesini 200 y1l gibi diinya tarihi
acisindan ¢ok az bir siirede bozmay1 basararak, ilk canlhilardan bu yana
ne kadar yol kat ettiklerini gosterdiler.

Topluca 6len bakterilerin cansiz bedenleri, denizlerin diplerinde
birikmeye basladi. Bu cansiz bedenlerin yapisinda biiylik oranlarda
karbon vardu.

Dogadaki her on bin elementten sadece li¢ii karbon oldugu halde, diin-
yada bilinen tiim canlilarin temelinde karbon bilesikleri vardir. Karbon,
diger elementler ile inanilmaz cesitlilikte bilesikler olusturabilir; dyle ki
tiim elementler arasinda en fazla bilesigi bulunan element karbondur.
Giintimiizde yaklasik on milyon organik karbon bilesigi tespit edilmistir;
bu deger, teorik olarak miimkiin olabilecek bilesikler agisindan ¢ok kii-
¢lik bir sayidir. Karbon, oksijenden sonra kiitle olarak (yaklasik % 18,5
oraninda) insan viicudunda en fazla bulunan elementtir.

Peter Ward, The Medea Hypothesis (“Medea Kurami1”#) adli kitabinda,
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diinyadaki canl tiirlerinin ge¢mis zamanlarda, defalarca kendi kendi-
lerini ve diger canhlar yok ettiklerini anlatiyor. iste “Medea Kurami1”
kitabindaki ¢okis hikayelerinden birkagi:

e  Taninmus atmosfer bilimcisi ve astrobiyolog olan James Kasting'in
kuramina gore, 3,7 milyar y1l 6nce “stramotalit” denen bir bak-
teri tiirii belki de bilinen ilk ¢okiise neden oldu. Stramotalitler
zaman icinde, iistel artisla ¢ogalarak, diinya ytlizeyindeki tim
denizlere yayildilar. Cevrelerinden ihtiyaclari olan besinleri
alip, atik olarak da havaya metan gazi saliyorlardi. Tiim diinya
denizlerine yayilinca, havaya saldiklar1 metan gazi da inanilmaz
oranlara yiikseldi. Atmosferde olusan metan sis bulutlari ayna
vazifesi yapip, glinesten gelen 1sinin uzaya geri yansimasina
neden oldular ve zaten soguk olan diinya daha da sogudu. Kendi
hayatlar: dahil, diinyadaki neredeyse tiim yasamin ¢okmesine
neden oldular.

e 1990’1ardaJoe Kirschvink’in ortaya attig1 “Kartopu diinyas1” ku-
ramina gore ise, ilk buzul ¢cag1 bundan 2,32-2,22 milyar y1l 6nce
meydana geldi. Oyle sert gecti ki diinyanin denizleri tamamen
dondu ve neredeyse tiim canli hayat1 da sona erdi. Sorumlu,
yine asir1 ¢ogalan bakterilerdi. Bu kez bakteriler havadaki sera
gazlarini (6zellikle karbondioksitle metan gazlarini) enerji
ihtiyaclarii karsilamak i¢in tiiketmeye basladilar. O dénemde
glnesin diinyaya gelen enerji miktar:1 da diistiktii ve sera etkisi
de ciddi oranlarda azalinca diinya aniden sogudu. Kutuplardan
baslayarak tiim diinyay1 buzullar kapladi. Beyaz kar ortiisi gii-
nes 1sinlarini yansittigi icin, artan beyaz kar ortiisii nedeniyle
diinya daha da sogudu, denizler tamamen dondu ve neredeyse
tiim canli hayati1 yeniden yok oldu. Daha sonralari da metabo-
lizma i¢in kiikiirt titketen bir bakteri cinsi ¢ikti. Organik karbon
ve kiikiirdu alip, atik olarak hidrojen siilfiir (H,S) gazi saldilar.
Okyanuslari 6ylesine zehirlediler ki milyonlarca yil boyunca bu
okyanuslarda hayat ¢ogalamadi.

e Yaklasik 500 milyon yil 6nce “Kambrian Patlamas1” ad1 verilen
bir evre meydana geldi. Bilim adamlar1 bu evreyi, diinyay kii-
resel olarak etkilemis en biiyiik evrensel olaylardan biri olarak
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tanimliyor. Bu evrede ilk kez karmasik hayvanlar ortaya ¢ikiyor.
Bu evreden 6nce canlilarin ¢ogu tek hiicreli prokaryotlard: ve
6bek 6bek, koloniler halinde, bir arada bulunuyorlardi. Kamb-
rian patlamasi ile ¢cok hiicreli canlilar hem ¢ogalirlar hem de
cesitlenirler.

e Kambrian dénemi de ani bir ¢okiisle sonland1 ve canlilarin ¢cok
biiylik kismi yok oldu. Bu ¢okiisiin sebepleri hakkinda cesitli
kuramlar var. Bunlardan biri de kiiresel isinmadir. O donemlerde
Sibirya’daki ¢cok genis alanlarda meydana gelmis olan volkanik
aktiviteler nedeniyle, havaya ¢ok biiyiik miktarlarda karbon-
dioksit salindig1 ve bunun da hizli bir kiiresel 1sinmaya neden
oldugu diisiiniiliiyor.

Gazli mesrubatlari, gazlari ¢ikmasin diye soguk tutariz. Mesrubat
1siinca icindeki gaz da ¢abucak kagar. Denizlerde de durum béyledir.
Denizler 1sindikg¢a icindeki oksijen de havaya kacar, denizdeki oksijen
orani diiser. Volkan aktiviteleri ile kiiresel 1sinma; denizlerin de hizla
1sinmasina neden olur ve denizlerdeki oksijen miktari da hizla azalir,
deniz derinliklerinde oksijensiz ortamlar olusur. Bu oksijensiz ortamlarda
kiikiirt bakterileri hizla ¢ogalirlar ve turettikleri hidrojen siilfiir gazlari
hem denizleri, hem de havayi zehirler; canl tiirlerinin ¢ogunu 6ldurir.
Peter Ward diinyadaki tiim canli tiirlerinin benzer davranis gésterdigine
inanmiyor: “Tim canh tiirleri benzer davranarak, icinde bulunduklari
doganin tasima kapasitesi sinirlarini asacak oranlarda ¢ogalirlar ve
kaynaklar tiikenince toptan yok olurlar.”®

[k zamanlardaki tiim bu yok oluslarin neticesinde denizlerin diplerin-
de ¢cok buiytik miktarlarda karbon atiklar birikti. Zaman i¢cinde tizerlerine
kum, tas, kaya y181ld1 ve yerkiire hareketleri ile daha da derinliklerine inip,
kayalar arasinda sikistilar. Birka¢ milyar y1l boyunca yeryiiziiniin derin-
liklerinde, yiiksek basing altinda kalip petrol veya dogalgaza doniistiiler.
Bazi karbon bilesikleri yerkiire hareketleri ile iyice derinlere, 140-160
kilometre derinlere tasindi. Buradaki asiri basing ve sicaklik altinda kar-
bon molekiilleri, bir arada iyice sikisarak elmasi olusturdu. Diinyanin en
sertve1s1 gecirgenligi en yliksek maddesi olma 6zellikleri yaninda elmas,
ayrica en degerli taslar arasindadir. Ve elmas, saf karbondur!

Milyarlarca yil siiren degisimler ve dontlisiimler sonucunda eskiden
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havada cok daha yiiksek miktarlarda bulunan karbondioksit, yeryiiziiniin
derinliklerine gdmiildi. Diinya atmosferi ve canli sistemleri de zamanla
bir dengeye oturdu. Son birkag yiiz bin y1ldir atmosferin yapisinda ufak
degisimler oldu, donemsel soguma ve 1sinmalar yasandi ama bunlarin
higbiri diinya canli sistemlerini tehdit edecek boyutlara ulasmadi. insan-
lar sadece 200 bin y1l 6nce diinya sahnesine ¢ikt1. 200 y1l 6nce de insanlar
topragin derinliklerindeki hapsolmus fosil karbon yataklarini, yani fosil
yakitlarini - petrolii, dogal gazi ve komiiri kesfettiler. Fosil yakitlarini
yeryuziine cikarip enerji elde etmek lizere yakmaya basladilar ve boy-
lece havalar tekrar 1sinmaya, diinyanin dengesi de bozulmaya basladu...

Canlilar, prokaryotlar ve 6karyotlar olarak iki ana kola ayriliyor. Pro-
karyotlar (bakteriler) cogunlukla tek hiicrelidir ve hiicre ¢ekirdekleri bu-
lunmaz. Okaryotlarda ise icinde DNA bulunan bir hiicre ¢ekirdegi vardir
ve hiicre zarlarinin i¢inde karmasik bir yapilar1 bulunur. Okaryotlar ¢ok
hiicreli olarak evrimlesmisler ve gitgide daha karmasiklasan yapilariyla,
daha fazla becerilere sahip olarak gelismislerdir. Okaryotlar arasinda
bocekler, hayvanlar, bitkiler, mantarlar bulunur.

Peter Ward, Medea Kurami adh kitabinda bakteriler ile 6karyotlar
arasindaki bir diger belirgin farkin da, “davranissal” oldugunu belirtiyor.
Bakteriler kendi varliklarini tehdit eden ¢evresel bir etki ile karsilasinca
hem o ortami, hem de kendilerini degistirmeye calisirlar. Ornek olarak
ortamin asit seviyesi artinca, aside daha direncli bakterilerin liremesi
baslar ama ayni zamanda ¢esitli kimyasallar salarak ortamin asitlik
derecesini de diisiirebilirler.

Okaryotlar ise ¢ok farkli davranirlar. Tehdit karsisinda sekillerini
degistirirler. Mesela ortam ¢ok asitlesmisse, asitlik seviyesini diisiirmeye
calismak yerine, o ortamdan kagip uzaklasacak uzuvlar gelistirmeyi veya
aside direngli bir dis deri gelistirmeyi tercih ederler. Bakteriler boyle
yapmazlar, sekilleri hep aynidir: yuvarlak, spiral, baston gibi...

Bakterilerin 6karyotlara her defasinda tistiin geldigi bir alan vardir:
kiiresel olarak diinyanin kimyasini degistirebilmek. Oysa bugiine kadar
hi¢bir 6karyot tiiriindeki canli bunu yapamamisti. Kiiresel olarak etkisi
olan tek dkaryot sinifi kokli bitkilerdir ve diinyanin hava durumunu
etkilerler.

Ancak diinya tarihinde ilk defa, bir 6karyot tiirii olan insanoglu simdi
bakteriler gibi davraniyor. insanoglu sadece 200 yil 6nce, yeryiiziiniin
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derinlerinde 6lii bakterilerin bedenlerinde hapsolmus ve fosil yakita
dontsmiis karbonu yeryiiziine ¢cikarmay ve yakarak enerji elde etmeyi
6grendi; bu enerjiyi kullanarak tiim diinyaya yayildi, ¢ogaldi. Ve bircok
bilim adaminin tiziilerek ve korkuyla bahsetmeye basladig1 yeni bir yok
olus dénemi de baslamis oldu...

Sumatra Gergedaninin Hikayesi

Sumatra gergedani, Diinya Koruma Birligi'nin kirmizi listesinde
bulunuyor, yani tiirii en tehlikedeki hayvanlar arasinda. Giiniimiizde
yaklasik 300 kadar Sumatra gergedani 6zel koruma alanlari iginde ha-
yatta kalabilmis.

Unlii dogabilimci Edward O. Wilson, The Future of Life (“Hayatin
Gelecegi”) adli kitabinda Sumatra gergedaninin hazin dykisiinii yazmis.
Sumatra gergedani vahsi hayat ve koruma biyologlari i¢in bir efsanedir.
Kendi dogal yasam alaninda bu gergedani gérebilmek imkansiza yakin
bir seydir; ayak izlerini ve digkilarini gorenler kendilerini sansli sayma-
hdirlar.

Gergedanlar bir zamanlar yeryiiziinde cok boldu. Insanlardan énceki
milyonlarca y1l boyunca ormanlarda ve yesillik alanlarda; ciice hippo’dan,
filden daha biiyiigiine kadar cesitli tiirleri bulunurdu. Sumatra gergedany,
gliniimiize gelebilen sadece bes gergedan tiiriinden biri. Ayrica Asya'da
bulunan ¢ift boynuzlu iki tiirden biri. Gergedan tiirleri arasinda en kii¢iigii
olsa da, yetiskinleri 1.000 kiloya ¢ikabiliyor ve diger bir¢ok hayvana gore
oldukeca biiyiik. Ciftlesme ve yavrulara bakma disinda bu gergedanlar
yalniz yasamay1 seviyorlar. Yetiskin gergedan 10-30 kilometrekarelik
bir alanda stirekli yer degistiriyor ve yiyecek ariyor. Disiler sadece bir
yavru doguruyor ve ii¢ y1l boyunca yavruyu yanlarindan ayirmiyorlar.

Bir zamanlar Hindistan, Banglades, Myanmar, Tayland, Malezya,
Endonezya ve Cin'de genis alanlarda bolca goriilen bu hayvanlar, artik
sadece alt1 koruma boélgesinde, cok az sayilarda varliklarini siirdiirebi-
liyor. Bu koruma bélgelerinin doérdii Sumatra’da, biri Borneo’da ve biri
de Malezya'da.

Sumatra gergedaninin yok olmasi soyle gercgeklesti: Bir zamanlar
tropik ormanlarla kaplh Asya kitasy, artan insan sayisi ve hizlanan orman
kesimi ile birlikte bozkira doniistii. Bu da gergedanlarin yasam alanlarinin
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hizla kaybolmasi anlamina geldi. Ancak asil biiytik darbe avcilardan geldi.
Avcilar gergedan boynuzu i¢in biiyiik bir kiyim yaptilar. Bu gergedanin
boynuzu geleneksel Cin ilaclar1 arasinda ¢ok degerli bir yere sahip. As-
linda bilimsel hi¢bir kaniti olmasa da, bu boynuzun ytiksek atesten sirt
agrisina kadar bir¢ok rahatsizlik ve hastaliga iyi geldigine inaniliyor.
Gergedan boynuzu iyi para edince avci sayisi ve Cin pazarina aktarilan
boynuz adedi de artti. Arz-talep dengesine gore iiriin bollaninca fiyat
biraz daha azalir ve 6nceden satin alamayanlar da satin almak ister. Tabii,
bu da ne yazik ki, daha fazla gergedanin avcilar tarafindan vurulmasina
neden oldu (pozitif geribildirim davranisi). Herhalde, kisa bir siire i¢in
de olsa, avcilar oldukga karh bir is siirdiirdiiler, iyi paralar kazandilar.
Ancak kisa siire sonra avlanan gergedan sayisi aniden azaldi. Kritik esik
asilmis ve gergedan niifusu, avlanma nedeni ile hizli bir ¢okiise girmisti.
Cok avci, az gergedan... Avcilarin ¢ogu ya meslek degistirmek ya da baska
bir hayvan avlamak zorunda kaldi. Bu arada azalma nedeniyle, Cin paza-
rinda gergedan boynuzu fiyati hizla arttl. Boynuz sayis1 azaldikea fiyati
da astronomik olarak yiikseldi. Oyle ki, karaborsada boynuzun kilosu
30 bin dolar eder oldu. Avcilik 6zellikle 1970’lerdeki garip ve istenme-
yen bir etki nedeniyle daha da artti. OPEC o yillarda petrol ambargosu
uyguluyordu. Petrol fiyatlari inanilmaz artt1 ve Arap iilkelerinin gelirleri
de inanilmaz boyutlara ulasti. Yemenli zenginler, en degerli esyalardan
biri olan “jambiya”lar1 satin alabilecek giice ulasti. Jambiya térenlerde,
o6nemli giinlerde giysiye takilan degerli bir kiligtir ve en degerli kiliglarin
saplar1 da gergedan boynuzundan yapilir. Daha fazla gergedan telef edildi.
Tabii ki bu astronomik fiyat, geriye kalan az sayidaki avci i¢in biiyiik bir
cekim olusturdu. Bir avci tek bir gergedani dldiirerek 10 yillik gecimini
saglayabilecekti. iste bu nedenle hapse girmeyi ve hatta gergedanlari
korumaya ¢alisan askerler tarafindan 6ldiiriilmeyi bile géze aldilar. Ne
yazik ki Sumatra gergedani sessiz ve uzak koselerde yasamay1 sever.
Bu da avcilar tarafindan gozlerden uzak yerlerde gizlice 6ldiiriillmeleri
demektir. En uzakta, en iicra kdselere kadar gidip geri kalan tiim gerge-
danlar1 vurdular.

Mantik hep ayniydi: “Ben vurmazsam baskasi vuracak. Bir tane dahi
vursam c¢ok biiyiik paralar kazanacagim. Benim i¢in en iyisi, gergedani
vurmak!” Sadece 400 avci kamp1 ve 5 milyon dolarlik satis yliziinden
son Sumatra gergedanlari da dogadan silindi. Geri kalanlar 6zel koruma
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altinda ama sayilar1 belki de tiirlerinin devam edebilmesi icin yeterli degil
ve onlar da tarih sayfalarina, insanlarin yok ettigi tiirler arasina girecek...

Afrika gergedanlari da benzer yazgiya sahip. 1900’lerin basinda say1-
lar1 bir milyondan fazla iken 1970’te 65 bine diismiistii. Jambiya ¢ilginlig1
nedeniyle 1985’e gelindiginde sayilar1 4.800’e inmisti. 2000 yilinda ise
sadece 2.400 Afrika gergedani kalmisti.

18 Temmuz 2010 tarihli, Ingiliz Guardian gazetesinden bir haber:
“Avcilar Giiney Afrika Parki’'ndaki son disi gergedani da degerli boynuzu
icin oldiirdiiler. Rekor seviyedeki avcilik nedeniyle Giiney Afrika gerge-
daninin yasami tehdit altinda... Krugersdorp Dogal parkinin yoneticileri,
degerli boynuzlari i¢cin gergedan avciliginin tiim zamanlarin en yiiksek
seviyesine ¢ciktigini bildirdiler. 2005 yilina kadar yilda ortalama 36 ger-
gedan oldiiriiliirken, gecen yil 129 gergedan dldiiriilmiistii. 2010 yilinin
ilk yedi ayinda ise 136 gergedan oldirildi.”®

Paskalya Adasr’nin Hikayesi

Gegmiste cesitli insan topluluklarinin, hem de yiiksek bir kiiltiire
eristikten sonra, kendi ¢okiislerini hazirladiklarini ve diinya sahnesinden
silindiklerini biliyoruz. Jared Diamond’un Collapse (“Cokiis”) adl kitab1
gecmis toplumlarin ¢okus hikayelerini anlatiyor. Bunlarin i¢lerinden
ozellikle Paskalya Adasi’'nin hikayesi ibret verici dersler igerdiginden,
bu adada yasananlar1 6zetlemekte fayda vardir.

Paskalya Adasi diinyadaki en uzak ve tecrit edilmis yerlerden biridir.
Pasifik Okyanusu’nda, insanlarin yerlestigi en yakin bolgeden 2.000
kilometre uzaktadir. Paskalya Adasi’n1 900 yillarinda Polinezyalilar bul-
mus ve buraya yerlesmisler. Niifusunun en kalabalik oldugu dénemde
15.000’den fazla kisinin bu adada yasadigi1 tahmin ediliyor.

1722 yilinda bu aday1 Polinezyalilardan sonra ilk kesfeden Hollandali
amiral Roggeveen olmus. Adada 3.000 kadar yerli, ¢cok ilkel kosullarda,
¢alidan yapma barinaklarda veya magaralarda yasiyormus. Yerli kabileler
arasinda stirekli savas hali ve kitlik nedeniyle yamyamlik dahi varmas.
Amiral Roggeveen’in asil ilgisini ¢ceken, ada ¢evresindeki, yiikseklikleri
alt1 metreyi gecen 600 kadar tastan heykel olmus. Bu ilkel kosullardaki
insanlarin bu heykelleri yapmis olmalarina ihtimal verememis.

Yerlilerden aktarilan ge¢mis bilgiler ve modern ¢agin teknikleriyle
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yapilan arastirmalar neticesinde adanin ge¢misi ile ilgili ¢cok hiiziinlii
bir hikaye giin yiiziine ¢ikiyor:

Adanin en kalabalik déneminde 11 veya 12 kadar kabile aday1 parsel-
lemisler. Her kabilenin kendi sefi ve toren binalari, alanlar1 ve heykelleri
varmis. Baslangi¢ta her kabile kendi listiinligiinii gésterebilmek icin
digerinden daha biiytik bir heykel dikmeye gayret gosteriyormus ama
sonralar1 bu rekabet ¢atismalara doniismiis.

Heykelleri “ahu” denen tastan platformlar iizerine dikmisler. Ahu
platformlar1 dért metre yiiksekliginde ve 150-200 metre genisliginde,
bazen teki on tonu bulan tas bloklardan yapilmis. Platform iizerine diki-
len heykeller de ortalama on ton agirliginda. En biiyiik heykel on metre
yiiksekliginde ve 75 ton agirliginda.

Gittikce biiyiiyen heykel ebatlar1 ve téren binalar1 da kabileler arasin-
daki prestij yarisini belgeliyor. Heykellerin yapildig: taslar, adanin i¢cinde
bir tas ocagindan ¢ikarilmis. Biiyiik bloklar halinde kesilen taslar yerinde
yontularak heykel haline getirilmis ve bazen 10-15 kilometrelik mesafeler
boyunca taginarak planlandiklari platformlar tizerine yerlestirilmis. Tas
heykelleri tasimak ve dikmek icin de agag kiitiiklerinden ve kalin, uzun
iplerden yararlanmislar.

Amiral Roggeveen aday1 kesfettiginde dikkatini ¢ceken seylerden biri
de adada neredeyse hi¢ aga¢ bulunmayisi olmus. Yerliler, heykellerini
dikerken adanin agaclarini da tiiketmisler.

Bilim adamlari, batakliklarda yaptiklari sondajlarin iginde bulduklar:
polen numunelerinden, o ¢aglarda adanin bitki oértiisiinii tahmin edebi-
liyorlar. Polinezyalilar adayi ilk kesfettiklerinde adanin ¢ok verimli ve
yesil oldugu anlasiliyor. 20 metrenin iizerinde yiikseklige cikabilen ve bir
metre genisliginde biiyiik bir palmiye cinsinin yani sira 21 degisik agac
cesidine rastlanmis. Kabuklarindan ip yapilan agag tiirleri de bunlarin
arasinda imis.

Yerliler, heykel tasimak ve dikmekten baska nedenlerle de agaglari
kesip kullanmislar: evlerde ocaklar1 tutusturmada, 6liilerini yakmada,
tarim i¢in tarla agmada, kano yapiminda... Insanlar 900 yillarinda adaya
ayak basar basmaz aga¢ kesimi baglamis. 1400’1 yillar kesimin en fazla
oldugu donemmis, 1600’lere gelindigindeyse adada aga¢ kalmamais.

Paskalya Adasi’'ndaki medeniyetin ¢okiisiiniin tek nedeni asir1 agac
kesimi ve tiim agaglarin yagmasi ile birlikte adada tek bir agacin dahi
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kalmamasi olmus. Agaclar bitince kano yapamamigslar, balik avlayamaz
olmuslar, yakacak bulamamislar, ev, barinak, tapinak yapamamaslar,
toprak erozyona daha fazla maruz kalmis ve zayiflamis, tarim ¢6kmiis.

Agaclarin bitmesinden hemen sonra aglik bas géstermis, kisith kay-
naklar icin savaslar baslamis ve niifus aniden azalmis; dyle bir zaman
gelmis ki hayatta kalabilmek icin yamyamliga bile basvurmuslar. Ev
yapacak agac¢ kalmayinca, ahu platformlarindan soktiikleri taslarla evler
yapmislar ve eski tapinak alanlarin1 yagmalamislar. Cokiis ile birlikte
yuzylllardir siirdiirdiikleri dini inang ve geleneklerin de bir 6nemi, degeri
kalmamis; tam bir kaos yasanmis.

Bir¢ok arastirmacinin merak ettigi ve anlayamadigi ise, neden yerli-
lerin son agaca kadar tiim ormanlari kesip bitirdikleri. Aga¢ kalmayinca
baslarina gelecekleri tahmin edemezler miydi?

0zon Tabakasinin Delinmesi Hikayesi

Nefes aldigimiz havanin % 20’si oksijenden (0,) yani iki oksijen
atomundan olusur. Ozon ise 3 oksijen atomundan olusur ve O, seklinde
gosterilir. Atmosferde 25 km kadar yiiksekte ozon dogal bir sekilde olu-
sur. Glinesin ultraviyole 1s1nlar1 O, molekiillerini Oksijen (0) atomlarina
pargalar, tek kalan O atomlar1 da diger O, molekiilleri ile birlesip 0,
yani ozonu olusturur.

1920’lerde buzdolaplari diinya ¢apinda yayilmaya baslayip, insan-
larin yasamlarina biiyiik kolayliklar getirdigi icin, ¢ok faydal bir icat
olarak kabul edilmislerdi. Neticede buzdolaplar1 sayesinde yiyecekler
bozulmadan daha uzun siire korunuyor, dondurulup daha da uzun siire
saklanabiliyor, daha uzak yerlere taginabiliyordu. Insanlarin tiikketim sekli
buzdolabinin yayginlasmasi ile degisti. Ancak ilk baslarda, buzdolabinin
icinde sogumayi saglayan sivi madde olarak amonyak veya siilfiir dioksit
kullaniliyordu. Bu iki madde de zehirli ve kotii kokulu sivilardi. Bu sivilar
buzdolabindan sizdiginda ¢ok kotii durumlar olusabiliyordu. Bunlarin
yerini alacak zararsiz bir madde gerekiyordu; zehirli ve yanici olmayan,
bozunmayan, gozleri yakmayan, bocekleri cekmeyen bir madde.

Amerika ve Nazi Almanya’sindaki kimyagerler sonunda bu maddeyi
buldular ve adini Koloroflorokarbon (CFC) koydular. CFC’ler bir veya daha
¢ok karbon atomunun klor ve florla birlesiminden olusuyordu.
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Bu yeni madde ¢ok basarili oldu; buzdolaplarinda, sogutucularda,
aerosol spreylerde (boya spreyler, koltukalti spreyleri v.b.), yalitim kdpiik-
lerinde (strafor), endiistriyel ¢oziiciiler ve temizlik maddelerinde yaygin
olarak kullanilmaya baslandilar. 1970’lere gelindiginde CFC’lerden yilda
milyonlarca ton iretiliyordu.

CFC molektlleri, yapilari itibari ile topa benzer ve diger atom veya
molekiillerle birlesmezler. Bir kez sprey kutusundan ¢ikinca, CFC’ler et-
rafta gezinirler, maddelere ¢arparak geri teperler. Bir siire sonra riizgar
ve hava akimlari ile havada yiikselirler. Nihayetinde ozon tabakasina
ulasirlar. Burada giinesin ultraviyole 1sinlarina maruz kalirlar. Bir CFC’'nin
ultraviyole bombardimani altinda bozunmasi ortalama ytz yil alir ve
bozundugunda da klor atomlar1 ayrilir. Ayrilan klor atomu ozon molekiilii
ile birlesir ve ozonu bozarak oksijene doniistiiriir. Klor atomunun tekrar
yer yiizeyine inmesi birkag yil siirer ama bu siirede yiiz bine yakin ozon
molekuliint yok etmistir bile.

Ozon tabakasi bizleri giinesin zararh ultraviyole (UV) 1sinlarindan
korur; bir tiir semsiye vazifesi goriir. Ozon tabakasi aslinda atmosferde
¢ok ince bir katmandir ve bu ince katmanda CFC’ler nedeni ile delikler
olusmaktadir.

UV 1silariin insanlarda en direkt etkisi, cilt kanserine neden ol-
masidir. Ozellikle acik tenli insanlarin cilt kanseri olma riski ¢cok daha
fazladir. Ama UV’den insana gelen asil tehlike insanlarin bagisiklik
sistemini bozmasidir. Bizi hastaliklardan koruyan bagisiklik sistemi UV
altinda zayiflar. Uzmanlar, Kuzey Kutbu’nda yasayan inuit yerlilerinde
bu durumu simdiden gozlemliyorlar. Antarktika’daki ozon deligine en
yakin bolgelerde yasayan insanlarda da deri kanseri vakalarinda biiyiik
artiglar goriiliiyor. Sili'nin giineyinde 1994’ten bu yana deri kanserinde
% 66 art1s goriildil. Tiim diinya ¢capinda aslinda deri kanserinde ciddi bir
artis yasaniyor. ABD’de deri kanserine yakalanma riski 25 y1l 6ncesinde
250’de 1 iken simdi bu rakam 87’de 1’e yiikseldi. Ayrica asir1 UV 1s1nlar1
gozlere de zarar veriyor. Uzmanlara gore ozon oranindaki her ytizde birlik
diistis, katarakt vakalarinda ytizde 0,5’lik artisa neden oluyor.

Asir1 UV'nin tiim canlilar izerinde kot etkileri bulunur. Ornek olarak,
deniz su ylizeyine yakin yerlerde yasayan tek hiicreli canlilardan olan
planktonlar fazla UV altinda 6liirler. Planktonlarla beslenen diger canhlar
da bundan etkilenirler.
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CFC’lerin ozon tabakasina zarar verdigini, 1974 yilinda ilk defa Kali-
forniya Universitesi’nden F. Sherwood Rowland ve Mario Molina tespit
etti ve uyarilarda bulundular. Ardindan diinya ¢apinda yapilan arastir-
malar bu tespiti dogruladi.

En biiytik CFC tireticisi firma olan DuPont, bu tehdidin 6nemsenme-
yecek kadar az oldugunu anlatan bir kampanya yiirtittii, ne de olsa her
yll CFC'lerden yiiz milyonlarca dolar kazaniyorlardi.

1975’e gelindiginde sadece sprey kutularindan havaya 500.000 ton
CFC saliniyordu. Ancak bilim adamlarinin bulgulari tehdidin ciddiyetini
ortaya koyunca 1978’de aerosol spreylerden CFC kullanimi gelismis til-
kelerin ¢cogunda yasaklandi. Yine de 1985’te CFC’lerin kiiresel kullanimi
1.800.000 ton civarinda idi.

1985’te Ingiliz bilim adamlar1 Antarktika tizerindeki ozon tabakasinin
birkag yil dncesine gore yar1 yariya inceldigini tespit ettiler. NASA uydusu
da bu tespiti dogruladi. Antarktika’'nin tizerindeki ozon tabakasinin licte
ikisinden fazlas1 yok olmustu ve kocaman bir delik olusmustu.

Ozonda incelme ve delinmenin 6zellikle Antarktika’da baslamasi
ve sonra da Kuzey Kutbu'nda gériilmesinin sebebi, CFC’lerin ¢ok soguk
havalarda daha da etkili olmalar1 ve daha fazla ozon bozabilmeleridir.

1985'te Viyana'da toplanan yirmi iilke ozon tabakasini korumak iizere
bir anlasma imzaladi, ancak hig etkili olamadi.

1987’ye gelindiginde bilimsel veriler, CFC’lerin ozon tabakasini
dogrudan yok ettigini kesin olarak kanitladigindan, bu kez Montreal
Protokolii imzalandi ve tiim tilkelere CFC iiretimlerini durdurmalar
cagrisi yapildi. Bu tarihten sonra bir¢ok tilke CFC {liretimini durdurdu,
ancak baz gelismekte olan iilkeler CFC'leri hala iiretiyor. Ornek olarak
Cin, 2010 y1lina kadar CFC iiretmeye devam etti.

Eger CFC tiretimi biiyiik 6lctide durdurulmasaydi, 2050’ye gelindi-
ginde gliney yarimkiire ozon tabakasini tamamen kaybetmis olacakti.

2006 yilinda yapilan 6l¢iimlere goére ozon deliginin biiylimesi dur-
mustur. CFC liretimi tamamen durmus olsa bile, CFC’ler ozon tabakasinda
neredeyse yiizyll bozunmadan kalabildikleri i¢in, daha 1920’lerde iiretil-
mis olan CFC’ler hala ozon tabakasina zarar veriyor ve 2100’lere kadar
da zarar vermeye devam edecektir.

Kimyagerlerin icat ettikleri yeni molekiilde klor kullanmis olmalari
da, bir agidan buiytik bir sanstir. Eger klor yerine brom atomunu kullanmis
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olsalardi, ozon deligi cok daha kotii olabilirdi. Ciinkli brom, klora gére
ozonu bozmada 40 kat daha etkilidir. Bircok amag i¢in klor ve brom bir-
birleriyle degistirilip kullanilabiliyor. Bromu yangin sondtriiciilerde ve
metil-bromid olarak toprak ve mahsulleri dezenfekte etmede kullandilar.
Neyse ki brom dogada Kklor kadar bol bulunmuyor ve daha pahali; yoksa
simdiye kadar ¢cok daha fazla kullanilmis ve diinya yok edilmis olabilirdi.

CFC’lerin stratosferdeki en yogun oldugu anda, her bir milyar molekii-
liin sadece dort tanesi klordu. Milyarda dért orani ozonu delmeye yetti!

Bu kil pay1 kurtulus hikayesi diger bircok cevresel tehditler icin de
gecerlidir. Havaya bir madde saliyoruz. Nedense havaya salmadan dnce,
cevreye olasi etkilerini arastirmayi akil edemiyoruz. Belki bu arastir-
manin pahali olmasi; veya iiretimin gecikecek olmasi, kari diisiirecek
olmasi; veya karar veren kisilerin muhalefet istememeleri; veya konunun
uzmanlarinin goriislerinin alinmamasi; veya en basitinden insan olma-
miz, hata yapabilmemiz ve bir seyi unutmus, kagirmis olmamiz nedeniyle,
bir sekilde bir sey ters gidiyor. Ve bir siire sonra tiim diinyay: tehlikeye
dustirecek sonuglar meydana gelmeye bashyor.”

Insan Etkisi

1 800’LERIN BASINDA INSAN NUFUSU HENUZ BiR MIiLYARI BULMAMISTI VE
insanlar tiim diinyaya yayillmamisti.
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1800’lerde insanlarin yogun olarak yasadig bolgeler

http://desip.igc.org/populationmaps.html

1800’lere kadar insanlar enerjiyi ¢ok kisitli kaynaklardan elde
edebiliyorlardi. Isinma icin odun, odun kémiirii veya nadiren de tezek
kullaniliyordu. Tarlalar1 ya insan giiciiyle ya da inek veya atlara takilan
sabanla isliyorlardu. Islerin ¢ogu hala insan isgiiciiyle gerceklestiriliyor-
du. Son on bin y1l boyunca oldugu gibi insanlarin % 90’1 fakir, tarimla
ugrasan koyliilerdi. Tarih boyunca biiyiik yapilar ve anitlar da kole isgiicti
sayesinde insa edilmisti.



58 | Taner Aksel

19.yiizy1la kadar ana yakit kaynagi ormanlar, yani odun olmustu. Isin-
manin yaninda, odun her tiirlii insaat isinde, gemi ve mobilya yapiminda;
demir, bira, cam ve tugla yapimi i¢in firinlarda ana maddeydi. Ortacagda
bir evi 1sitmak icin yilda bir diizine agac¢ kesiliyordu. Baslangicta topla-
masi kolay, cabuk yanan ve neredeyse bedava olan oduna talep arttik¢a
kaynaklar da tiikenmeye basladi. Yukaridaki diinya haritasi iizerinde
gosterilen, insanlarin yogun yasamakta oldugu Hindistan, Cin, Yakin
Dogu ve Bati Avrupa ormanlari hizla azaldi.

Unlii gezgin Marco Polo 1295’te Asya’daki gezilerinden sonra
Avrupa'ya, Venedik’e dondiigiinde; Cin'de siyah bir tasin yeraltindan c¢ika-
rilip 1sitma i¢in yakildigini anlatmis, Avrupalilar kendisine inanmamusti.
Avrupa’da odun kithig1 bas gosterdikten sonra Marco Polo’nun siyah tas
dedigi komiir, toprak altindan ¢ikarilmaya baslandi. 1500’lerde kémiir
artik Avrupa’da az da olsa yakiliyordu. 1630’lara gelindiginde yilda 1,5
milyon ton kdmiir yakilmaya baslanmisti.

1600’lerde komiir kullanimi yayginlasmaya baslamadan 6nce, in-
sanlar yenilenebilir kaynaklardan enerji elde ediyordu: insanlardan,
hayvanlardan, sudan, riizgar ve odundan. Kémtiriin yaygin kullanimi ile
birlikte ilk kez yenilenemeyen bir kaynak, yeraltindan ¢ikarilan kdmiir,
enerji ihtiyaci icin kullanilmaya baslandi.

1760’larda ingiltere’de endiistri devrimi basladi. insan ve hayvan
isgiicliniin yerini makineler alir oldu. Once tekstil endiistrisinde, dokuma
tezgahlarinda makinelesme gergeklesti, daha sonra demir isleme teknik-
leri ve kdmiirtin makine kazanlarinda kullanimu ile gelisti. Komiir yakiti
ile calisan buhar kazanlar1 bir¢ok sektérde devrimler yaratti. Tekstilde
seri liretim basladi. Su buhari ile ¢alisan trenler, arabalar, gemiler ¢ikti.
Demir iiretimi ve kullanim alanlari yayginlasti. Demirden iiretilmis me-
tal aletler ve makineler arttik¢a, diger endiistrilerin de makinelesmesi
hizland1. 19. yiizyil basinda, makine kullanimi Bat1 Avrupa ve Kuzey
Amerika’ya hizla yayild1.

19. yiizyila kadar tiim toplumlar enerji sikintisi yasarken, fosil ya-
kitlarin kullanilmasi ile birlikte, o zamanlarda sinirsiz gibi goriilen bir
enerji kaynagi bulunup tiiketilmeye baslandi.

Endiistri Devrimi’'nin temel enerji kaynagi baslangi¢ta komiir oldu.
Diinya kdmdiir tiikketimi 1800 ile 1900 arasinda inanilmaz artti: 1800’de
diinya kémiir tiiketimi 10 milyon ton iken, 1850’de 76 milyon tona ve
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1900’de 760 milyon tona ¢ikarak, 76 kat artis gosterdi. 1900’lerin bas-
larinda iki y1l boyunca tiiketilen kémiir orani tiim 18. ytizy1l tiikketimine
esitti!

Diinya enerji ihtiyacinin % 90'1n1 kémiir karsilamaya baslamisti. Git-
tikce artan enerji ihtiyaci odunla karsilanamazdi; 1900’lerin basinda bir
yillik enerji ihtiyaci icin ingiltere adasinin 3 kat1 kadar bir orman alanimin
yok edilmesi gerekirdi. Diinya ormanlari bu kadar biiyiik bir tiiketimi
karsilayamaz ve kisa siirede diinyada orman kalmazdi.

Enerji ihtiyaci icin komiir kullanimi, baska alternatif fosil yakitlar,
petrol ve dogal gaz bulununca azalmaya basladi. 1900’lerin basinda
enerji ihtiyacinin % 90’1 komiirle karsilanirken, 1960°ta % 50’sini, 2000’e
gelindigindeyse % 25’ini karsilanir oldu.

Urettigimiz makineler icinde en zararhlardan biri termik santrallerdir.
Termik santraller elektrik enerjisi tiretmek tizere komiir kullanir. Ter-
mik santrallerin bazilari saatte 550 ton komiir yakar. Ne yazik ki termik
santrallerden ¢ikan enerjinin sadece licte biri elektrige doniistiiriilebilir.
Ucte iki enerji bosa gider, yani verimli de degildir. Termik santralde yanan
komiirdeki karbon karbondioksitgazina dontisiir ve havaya salinir. Fosil
yakitlarindan enerji tiretme verimliligi de havaya salinan CO, oranini
etkiler. En gelismis termik santrallerde dahi siyah kémiirle (antrasit)
elektrik tiretmek, metana gore havaya % 67 daha fazla CO, salar. Kah-
verengi komiir (daha geng ve icinde nem bulunan kalitesi diisiik kdmiir)
ise havaya % 130 daha fazla CO, salar.

Gelelim petroliin hikayesine. Milyarlarca y1l 6nce topluca dliip okya-
nus derinliklerine ¢oken tek hiicreli bakteriler, okyanus derinliklerinde
oksijen bulunmadigl i¢in ¢lirlimeden korundu ve zamanla kum ve tas
altinda kaldilar. Milyonlarca yil boyunca 100-135° C’de pistiler. Bu
derecelerin iizerine ¢ikanlar dogalgaza, digerleri de petrole doniistii.
Ancakbuislem dogru zamanda, dogru kayalarin ve dogru basing altinda
olusabildiginden; komiire gore ¢ok daha az petrol vardir ve ¢ikarilmasi
da daha zordur.

Petrol yiizyillar boyunca, yeryiiziine siiziildiigii yerlerden toplanip
zift seklinde, gemilerin ahsaplari arasinda su gegirmezligi saglamak i¢in
veya tibbi amaglarla kullanilmisti. Ticari boyutlarda ¢ikarilmasi ise 19.
ylzyil ortalari buldu.

Endiistri devrimi ile birlikte yayginlasan makinelerde balina veya
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bitkisel yaglarin kullanimi yetersiz kaliyordu. Ayrica balina yag gittikce
kitlasiyor ve pahalaniyordu. Baslangicta petrole talep bu nedenlerle artti.

19. yiizy1l sonlarina dogru ¢ikarilan ham petroliin % 85’i aydinlat-
mada kullanilmak tizere karosen olarak rafine ediliyor ve geri kalaniyla
da makine yag1 yapiliyordu. 1900’lerin baslarinda yakit olarak petrol
kullanan firmlar devreye girince, kullanim alani da degisti. Petrol daha
verimli bir yakit oldugundan, ulasimda ve 1sitmada kdmiirtin yerini aldi.
Askeri donanmalar gemilerinde kémiir yerine petrol yakan kazanlar
kullanmaya basladi. 1800’lerin sonlarina dogru i¢ten yanmali motorun
icadiyla birlikte petrol endiistrisi de inanilmaz bir ataga gecti.

1930’a gelindiginde benzin, en fazla iiretilen petrol endiistrisi tirtint
haline gelmisti. Ucuz ve bol petrol sayesinde otomotiv endiistrisinde
patlama yasandi. Ayrica petrol yan iirtinleri olarak naylon, rayon, tiirli
plastikler gibi yeni yapay maddelerin kesfi ve kullanimi da yayginlasti.

1890’da kiiresel petrol tiretimi on milyon tondu. 1920’de neredeyse
on kat artarak 95 milyon tona, 1940’ta 294 milyon tona ¢ikt1 ve sonraki
her on yilda iki kat artarak 1970’te 2,3 milyar tona yiikseldi.
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Son 150 yildaki Diinya Petrol Tiiketim Grafigi
http://www.theoildrum.com/story/2006/1/22/04219/1102
Yukaridaki grafikte son 150 yilda diinya petrol tiiketimindeki tistel

artis1 goruyorsunuz. Grafikteki 1970’lerin ikinci yarisindan itibaren
azalmanin sebebi, 1973’teki OPEC’in petrol ambargosu ile petrol fiyat-
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larindaki ani tirmanis ile petrol tiikketiminin bir siire azalisa gegmesidir.
1980’lerin ortalarindan itibaren petrol tiiketiminin yeniden yiikselise
gectigi de goriiliiyor.

1961’e kadar petrol sirketleri her yil daha fazla petrol kesfediyor
ve ¢ikariyordu. O tarihten bu yana yeni bulunan petrol yataklari sayisi
azalmaya basladi, ama petrol kullanimui siirekli artmaktadir.

1995'te yilda 24 milyar varil petrol tiiketiliyordu, ama ortalama
9,6 milyar varil yeni petrol kesfediliyordu. Artik ucuz petrol tarih oldu.
1990’larda varili 20 dolar civarinda seyreden petrol fiyat1 2008 yazin-
da 147 dolara kadar c¢iktiktan sonra, kiiresel ekonomik kriz sayesinde
2009’da 47 dolara geriledi. Baz1 uzmanlar 2010’dan sonra, ¢ikarilan
petroliin ihtiyaci karsilayamayacagini tahmin ediyorlar.

1900’de petrol, kiiresel enerji ihtiyacinin sadece % 1’ini karsilarken,
20. ylizy1l sonunda tiim enerji ihtiyacinin % 40’11 karsilar olmustu.
Ulasimdaki etkisi daha da fazla oldu; giinlimiizde ulasim sektoriiniin
enerji ihtiyacinin % 90’1 petrolden karsilaniyor.

Petrol igeriginde komiire gore daha az karbon vardir. Molekiil yapila-
rinda her bir karbon i¢in 2 hidrojen atomu bulunur. Yakildiginda hidrojen,
karbona gore daha fazla enerji saglar. Bu nedenle komiire gore petrol
tiriinleri havaya daha az karbondioksit salar. Ancak petrol tiiketimi ¢ok
arttigindan, havaya neredeyse komiir orani kadar CO, salinmaktadir.

Diinya petrol rezervleri isletilirken, dogalgaz da yan iiriin olarak
gittikce deger kazandi. Dogalgaz, 20. ylizy1lin baglarinda ABD’de petrol
yataklarina yakin yerlerde kullanilmaya baslansa da, yaygin kullanimi
icin yiiksek basin¢g dayanimli boru teknolojisinin gelismesi gerekiyordu.
1960’lara kadar dogalgazin kullanimi pek fazla degildi, petrol kuyularinin
baslarinda ¢cogunlukla yakiliyordu ve bir faydasi olmuyordu. 1970’lerle
birlikte Bat1 Avrupa iilkeleri 1sitma ve elektrik liretiminde dogalgaza
gecmeye baslayinca, tiiketimi de hizla artti.

1970’te fosil yakit tiiketiminde dogalgazin pay1 % 20, kdmiiriin % 30
ve petroliin pay1 % 50 civarindaydi. 2000’1i yillarda dogal gaz tiiketimi
komiiri gecti ve 2025 civarinda petrolii de gececegi ve petroliin azalma-
siyla olusacak enerji a¢iginin dogalgazla kapatilabilecegi hesaplaniyor.
Bilinen gaz rezervlerinin diinya ihtiyacin1 50 yil karsilayacag: tahmin
ediliyor.

Dogalgazin yaklasik % 90’1, sera gazlar1icinde en zararlisi olan metan
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gazidir. Serbest olarak dogalgazin havaya ytiklii miktarlarda salinmasi
durumunda kiiresel 1sinmay1 katbekat attirabilirdi. Dogalgaz yakildiginda
karbondioksit ve su buhari ¢ikarir.

Komiir ve petroliin molekiiler yapisi dogalgaza gore daha karma-
siktir ve bunlarda daha fazla karbon, azot ve kiikiirt oranlari vardir. Bu
nedenlerle dogalgaz, fosil yakitlar icinde ¢cevreye en az zarar verenidir.
Ancak dogalgaz kullaniminin gittik¢e yayginlasmasi, dogalgazin kiiresel
karbon salimlarindaki payini da arttiriyor.

IPCC raporuna gore 2004’te atmosfere karbondioksit salimlari ola-
rak dogalgaz 5300 Mt/y1l, kdmiir 10600 Mt/y1l ve petrol 10200 Mt/yil
katkida bulunmuslar.

Endistri devrimiile fosil yakitlarin kullaniminin hizla artisa gegmesi,
insan niifusunun artisi ile de paraleldir. 1800’lere kadar yavas artmis
olan insan niifusu, endistri devrimi ve teknolojik ilerlemelerin getirdigi
kolayliklar, tiptaki ilerlemeler ve makinelesme ile tarimsal iiretimin de
artmasi sayesinde, hizla artisa gecti.

Kiresel Mifus, Tahminker
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Insan niifusu artisi

UN Population Division, 2007
http://www.grida.no/publications/rr/food-crisis/
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e 1800’lerin basinda insan niifusu 1 milyar1 bulmamisti.

e 123 yilsonra, 1927’de insan niifusu 2 milyar olmustu.

e 33 yilsonra, 1960’ta 3 milyar oldu.

e 14 yilsonra, 1974’te 4 milyar oldu.

e 13 yilsonra, 1987’de 5 milyar oldu.

e 12 yil sonra, Kasim 1999’da 6 milyari asti.

e 2009’da 6,8 milyar oldu.

e Insan niifusu son yiizyilda 4 kat ve son kirk yilda 2 kat arttu.

Insanlar diinyanin kolay erisilebilir ve yasanabilir her késesini 200
yil icinde hizla doldurdu.

¥ 1985 T2

5 billion
W

1985’te insanlarin yogun olarak yasadig1 bolgeler

http://desip.igc.org/populationmaps.html

1800 ile 2000 arasinda insan niifusu 6 kat artarken;
e Enerji kullanimi 35 kat artti,
e Havaya salinan karbondioksit orani 20 kat artty,
o Fosil yakit tiiketimi 150 kat arttr.
e 1900’de neredeyse hi¢ motorlu ulasim araci yokken, 2000°de
yollardaki arag¢larin sayis1 775 milyonu ge¢misti.
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Diinya enerji tiikketim sekli artik iki ylizy1l 6ncesine gére tamamen
degismistir. Giiniimiizde tiiketilen enerjinin % 85’inden fazlasi yenile- I Beton Oretimi
nemeyen fosil yakit rezervlerinden gelmektedir.
Ne yazik ki tlim bu insan aktivitelerinin diinyaya énemli bir etkisi 1800 ' 2004

oldu. Fosil yakitlarinin kullanimi, baslangi¢ta tahmin edilemeyen bir
biiyiik problemi de beraberinde getirdi. Bunlar1 her yaktigimizda enerji https/en wikipedia.org/wiki/Greenhouse. gas
elde ediyoruz, ancak i¢lerindeki karbon atomu havadaki oksijenle birlesip

karbondioksit olusturuyor ve bu da havaya karistyor: 2008 y1linda fosil yakit titketimi nedeniyle havaya, bir 6nceki yila gére

C+0, > CO, + enerji % 1,94 artisla, toplam 31,5 milyar ton karbondioksit salindi. Bunun % 41'i

komiir, % 39’u petrol ve % 20’si dogal gaz yakilmasindan kaynaklandi.?

1750’den bu yana insanlarin fosil yakit kullanmasi nedeniyle havaya Bu boliimdeki grafiklerin hepsinde iistel artis oldugunu belirtmeye

fazladan 1100 milyar ton karbondioksit salindi. Bu salimlarin yarisi da

herhalde gerek yok.
1975’ten sonra gergeklesti.



Uyarilar

995 YILINDA THE QUARK AND THE JAGUAR (“KUARK VE JAGUAR”) ADLI
kitabi okuyordum. Yazari Nobel Fizik Odiillii Profesér Murray
Gell-Mann’di. Kitap, dogal hayatin ¢esitliligi ve karmasikliginin
temelindeki fizik yasalarini acikliyordu. Gell-Mann kitabin son bdliimiing,
kendi alaninin disina ¢ikarak dogadaki cesitlilige ve siirdiiriilebilirlige
ayirmistl. Hayatimda ilk defa doganin tehdit altinda oldugunu ve strdiiri-
lebilirlik kavramini, bu kitabin son béliimlerini okudugumda fark ettim.

Profesor Gell-Mann, kitab1 boyunca, dogadaki canli sistemlerinin
nasil da ¢ok uzun asirlar, milenyumlar boyunca gittikce daha karmasik
yapilara biiriindiiklerini, daha cok bilgi ve beceri icerdiklerini anlatiyordu.
Canlilara “karmasik adapte olabilen sistemler” diyordu ve bu karmasik
adapte olabilen sistemler, tarih boyunca var olmus diger tiim sistemlerin
katkilari ile bugiine gelebilmisti.

Canli sistemler i¢inde kiiltiirel evrimi gerceklestirebilen tek varlik,
insanoglu olmustu ve insanlar bu sayede hem dogaya hiikmetmeyi
basarmis, hem de doganin yapisini, isleyisini anlayip ¢ozer olmuslardi.
Profesor Gell-Mann’in su yazdiklari, o giinden bu yana beni etkilemeye
devam ediyor:

Ancak insanlar, asir1 ¢ogalma ve (6zellikle zengin insanlarin)
cevreye verdikleri biliylik zararlar nedeniyle, dogada benzeri ancak
gecmiste yasanmis biiytik kitle katliamlarina esdeger olabilecek,
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yeni bir katliami ger¢eklestirmeye basladi. Evrimin milyarlarca yil
boyunca ingsa ettigi bu goérkemli karmasiklig1 (canh sistemlerini)
20-30 y1l icinde yok etmek akil kar1 bir is midir?

Biz insanlar diger hayvanlar gibi mi davranacagiz; yani sal-
gin hastaliklar, kitliklar veya savaslar nedeniyle durana kadar,
niifus artisimiz devam edip, gérdiiglimiiz her bos alani isgal
edip, dolduracak miy1z? Yoksa, o ¢ok dviindiigiimiiz zekamizi
kullanabilecek miyiz?

20. yiizyilin sonuna yaklasirken, biyolojik ¢esitliligi korumak,
insanlik i¢in en 6nemli gérevlerden biri haline geldi.’

Profesor Gell-Mann ayrica, 6zellikle tropik bolgelerdeki ormanlari
ve biyo-gesitliligi korumanin énemine deginiyordu. Bilimin bu konuda
biiyiik yardimei olacagini belirtiyor ve diinyanin mevcut durumunun,
bilimsel araglarla ¢ok hizli bir sekilde tespit edilmesi gerektigini belirti-
yordu. Farkli insan topluluklarinin kiiltiirel ¢esitliliginin 6énemini ve bu
kiiltiirel ¢esitliligi koruma gerekliligine de dikkat ¢ekiyordu.

Profesor Gell-Mann hizla artan insan niifusu ve insan aktiviteleri
nedeniyle dogal kaynaklarin da hizla tiiketilmesinin, bu sekilde uzun
siire devam edemeyecegini ve bildigimiz diinya dogal yapisi ve isleyisinin
devami icin, acilen niifus artisini ve tiiketimi dengelememiz gerektigini
de belirtiyordu.

Fizik profesori ve sistem teorisyeni olan Fritjof Capra’nin yazdigi The
Web of Life (“Yasamin Ag1”) adli kitab1 1997’de okudum. Burada da yazar
ciddi tehlikelere dikkat ¢ekiyordu. Kitabin ilk béliimiinden bir alinti:

20. ylizyilin sonuna yaklasirken, cevresel sorunlar fevkalade
onemli hale geldi. Biyosfere [deniz ve havasinda canli hayatin
bulundugu tiim diinya alani] ve insan hayatina zarar veren bir-
cok kiiresel problemler ile karsi karsiyayiz ve alarm veren bu
problemler, yakinda geri dondiiriilemez boyutlara ulasabilir. Bu
problemlerin nitelikleri ve 6nemleri hakkinda bir¢ok dokiiman
mevcuttur. [Burada, Worldwatch Enstitiisii’'niin Diinya’nin Durumu
adli yillik raporlari referans gésterilmis.]

Gilinliimiiziin temel problemlerini arastirdik¢a, bunlarin tek
baslarina anlasilamayacagini da fark ediyoruz, yani sorunlar bir-
birleriyle baglantilidir ve bagimlidir. Ornek olarak, diinya niifusu-
nu dengelemek, sadece diinya capinda fakirligi azaltarak miimkiin
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olabilir. Gliney yarimkiire insanlari inanilmaz borg ytikii altinda
birakildig: siirece, hayvan ve bitki tiirlerinin inanilmaz boyutlarda
yok edilmesi de devam edecektir. Kaynaklarin azlig1 ve dogal cev-
renin yok edilmesi, hizla artan insan niifusu ile birlesince; yerel
toplumlarin dagilmasina, etnik ve kabile savaslarina yol agiyor.

Nihayetinde biitiin bu problemler aslinda tek bir krizin farkl
yuzleri olarak goriilebilir. Bu da algilama krizidir. Cogumuz ve
ozellikle birlikte yaratmis oldugumuz biiyiik sosyal kurumlar, artik
cagdisi kalmis bir diinya goriisii ile asir1 cogalmis insan niifusuna,
kiiresellesen diinyaya ¢6ziim bulamiyorlar...

Profesor Gell-Mann ve Profesoér Capra artan insan niifusunun diinya-
nin kisith kaynaklarini hizla tiikettigini, dogal ortamy, canli tiirlerini yok
ettigini ve bu sekilde devam edilemeyecegini yaziyordu. Fakat her ikisi
de ¢ok daha biiyiik bir tehlikeyi atlamiglard: Insan aktiviteleri nedeniyle
havaya salinan sera gazlari ve bunlarin iginde en 6nemlisi olan karbon-
dioksitin, atmosferde hizla artarak diinyanin sicakligini1 artirdigini ve
bunun da ileride ¢ok ciddi felaketlere yol acabilecegini gorememislerdi.

1990’larn ortalarinda, diinyanin ciddi tehlikelerle karsi karsiya ol-
dugunu bilen 6nemli bilim adamlar1 dahil, insanlarin biiyiik cogunlugu
yaklagmakta olan tehlikenin hala farkinda degildi. Ben de bilmiyordum.

Profesor Carl Sagan beni en ¢ok etkileyen bilim adamlarinin basinda
gelir. Universite yillarinda Profesér Sagan'in “Cosmos” belgesellerini sey-
rederken ¢ok seyler 6grenmis ve etkilenmistim. Bu belgesellerin birinde
Sagan, diinyay! tehdit eden kiiresel sorunlara deginiyor ve insanligin,
biiytik bir degisim gosterip akillanmadig stirece, yakin gelecekte biiyiik
olasilikla kendi kendini yok edecegini ima ediyordu. Ancak Sagan o za-
manlar en biiytik tehdidi niikleer silahlanma olarak gériiyordu.

Carl Sagan dlmeden 6nce, bence en degerli eserini, insanlar belki
okuyup fark eder ve belki bir seyler yapar diye bizlere armagan etmisti.
1997’de yayinlanan Billions and Billions (“Milyarlar ve Milyarlar”) adli
kitabinda Sagan, giiniimiiz sorunlarini ¢cok net sekilde yazmisti. Ben de
ilk defa kiiresel 1sitnmay1 ve olasi biiylik etkilerini, bu kitapla 6grendim.

“Milyarlar ve Milyarlar” kitabi tistel (katlanarak artan - 1, 2, 4, 8, 16,
32,64 ...) sayilarla basliyordu; bakterilerin ve AIDS hastaliginin ¢cogalma
hizlarini 6érnek gostererek, hizli cogalmanin nasil da kontrolsiiz devam
edebilecegini acikliyordu. Ardindan insanlarin istel say1 ile cogaldiklarin
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ve bu sekilde giderse 80 yilda 24 milyar insan olacagini, ama bu kadar
insani diinyanin kisith kaynaklarinin hi¢bir sekilde karsilayamayacagini
anlatiyordu.

Ve sonraki boliimde Profesér Sagan, kiiresel 1sinmay1 anlatiyordu.
Fosil yakitlar tiiketmeye baslamamizla birlikte, tistel artis davranisi
ile, havaya gittikce artan oranlarda sera gazlar saldigimizi ve bunlarin
diinyay1 1sitmaya basladigini, diinyanin hassas dengelerinin bozulmaya
basladigini anlatiyordu. O giine kadar kiiresel isinmanin insan aktivitele-
rinden kaynaklandigi heniiz kanitlanamamisti; ama Sagan kitabinda son
veriler 15181nda bu 1sinmanin kesinlikle fosil yakitlardan kaynaklandigini
da gosteriyordu. Bu 1sinmanin etkilerini de agikliyordu: degismeye bas-
layan hava durumlari, artan firtinalar, seller, kuraklik, salgin hastaliklar...

Profesor Carl Sagan ne yapmamiz gerektigini de yazmisti. Acilen fosil
yakit tiketiminden vazgecip, yeni bir enerji ekonomisine gegmemiz ge-
rektigini soyliyordu. Politika yapicilarin yaklasan tehlikeyi gormezden
gelip, boyle gelmis boyle gider tavirlarinin ne kadar aptalca ve tehlikeli
oldugunu da belirtiyor ve ¢ok acil harekete gecilmesi gerektigini vur-
guluyordu.

Amerikalilarin, diinyanin en fazla sera gazi lireticisi olarak kiiresel
1sinmaya neden olan uluslarin basinda geldigini anlatiyor ve savurgan-
liklarina dikkat ¢ekiyordu. Daha verimli ve daha kiigiik araglar yerine
Amerikan otomobil endiistrisi gittikce daha biiytik, daha ¢ok petrol yakan
araglar yapmayi tercih etmisti. Bu da hem dogal kaynak savurganligi, hem
artan oranda petrol tiiketimi, hem de sonuc olarak, kiiresel 1sinmanin
gittikce artmasi demekti. Profesor Sagan daha 1995’te otomobil endiist-
risini uyarmis ve elektrikli araclara gecilmesi gerektigini soylemisti.

Profesor Sagan ayrica, giines enerjisini degerlendirmemiz gerektigini
ve glinesten elektrik iiretiminin desteklenmesini savunuyordu. Baskan
Jimmy Carter tarafindan Beyaz Saray’in catisina yerlestirilmis olan
giines fotovoltaik panellerin, sonraki Baskan Ronald Reagan tarafindan
sokiilmesini; Reagan ve Bush yonetimlerinin petrol agirlikli politikalarin
da elestiriyordu. Profesér Sagan tiim yanlisliklara ragmen insanliktan
umutluydu:

Teknolojinin akilsizca biiylimeye devam etmesine ve bu tek-
nolojinin neticeleri konusunda kiiresel ¢aptaki umursamazliga
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izin veremeyiz. Teknolojiyi yonlendirerek, diinyadaki herkesin
faydasina kullanabilmek bizim elimizdedir. Belki de bu kiiresel
cevresel problemlerden bir umut 15181 dogacaktir, ¢iinkii her ne
kadar kabul etmesek de bizleri farkl diisiinmeye zorluyor - bazi
onemli konularda insanoglunun iyiligi, ulusal ve sirket menfaat-
lerinden 6nde geliyor. Zoru goérdiiglimiizde ¢aresini de arariz, ne
yapmamiz gerektigini biliriz. Eger benim diisiindigimden daha
aptal degilsek; glintimiiziin ¢evresel krizlerinden, milletlerin ve
nesillerin birlesmesi ve ¢ok uzun siiren ¢ocuklugumuzun bitisi
dogacaktir.®

Bu biiyiik bilim adami 6niinde sayg1 ve siikranla egiliyorum. Profesor
Sagan’in bahsettigi tiim tehdit ve tehlikeler gecen 12 y1l icinde ¢ok daha
fazla artti; biitiin bunlarin insan aktiviteleri nedeniyle gerceklestigi
yiginla arastirma ve verilerle kanitlandi. Insanlk, gecen 12 yil icinde
akillanacagina daha da kontrolden ¢ikti. Amerikalilar biiyiik ve daha
fazla petrol yakan arabalar yapmaya devam etti. Tiiketim ¢igirindan
¢ikty; Cin diinyanin ucuz iiretim merkezi olarak ekonomik patlama yapti
ve Amerika’y1 sera gazi salimlarinda gecti. 12 y1l icinde diinyanin dogasi
inanilmaz boyutlarda bozuldu, canl tiirleri yok oldu, yok oluyor.

12 y1l 6nce durumu biliyorduk; en azindan bilim adamlary, tilke lider-
lerini uyarmaya baslamisti. Liderlerin biliyor olmasi ve 6nlemler almaya
baslamasi gerekiyordu. Tam aksini yaptilar!

12 yil boyunca hic¢ bir seyin iyiye gitmedigini, aksine daha kétiiles-
tigini gozlemlemeye devam ettim. O gilinlerde yeterli bilgiye de sahip
olmadigimi diisiinerek bol bol okumaya ve arastirmaya devam ettim.
Okudugum her yeni kitapta, diinyanin 6nde gelen bilim adamlar1 daha
kesin bulgularla iklim degisikligini kanitliyor olsalar da, bu kétiiye gidisati
durdurmak i¢in hi¢bir somut adim atilmiyordu.

2007 yilinda bir grup Nobel 6diilli bilim adami, “Postdam Bildirisi”
adi ile tiim diinyaya acil bir ¢agrida bulundu. Bu bilim adamlarinin ba-
sinda ise 78. yasina girmis, Profes6r Murray Gell-Mann bulunuyordu. Bu
cagri soyle basliyordu:

Diinyamiza yonelik biiyiik bir tehdide kars1 tepki gostere-
bilmemiz i¢in BUYUK BIR DEGISIM gecirmemiz gereken; Diinya
tarihinde ¢ok 6nemli bir anda bulunuyoruz. Bu degisim hemen
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baslamalidir ve hepimiz tarafindan desteklenmektedir.

ikinci Diinya Savasr'ndan sonra ivmelenen kiiresel ¢aptaki
sosyoekonomik aktiviteler diinyamizi benzeri gériilmemis bir
duruma siiriikledi: insanhk artik kiiresel ¢apta sanki jeolojik bir
glic gibi hareket ediyor ve mevcut davranislar devam ederse,
Diinya Sistemi’'nin dogal isleyisini somut olarak ve geri déniilmez
bir sekilde degistirecektir.

IPCC tarafindan belirtildigi {izere; insan aktivitelerinden
atmosfere salinan sera gazi nedeniyle olusan kiiresel 1sinma,
yaklagmakta olan gelisme, giivenlik ve ¢evresel krizler icinde,
en kritik olanidir. Buna ragmen, iklimi koruma istegi ile hakim
olan biiylime istegi birbiriyle cakisiyor. Biiyiime, gelisme istegi,
insanlhigin refah ile Diinya'nin biiytimeyi destekleme kapasitesi
arasindaki bag1 kopariyor. insanhk sera gazi salimlarim énemli
oranlarda azaltmak gibi biiytlik bir sorunla karsi karsiyadir. Zen-
gin iilkelerin yasam bigcimlerini degistirmeleri; fakir tilkelerin de
biiyiime ve gelisme ihtiyaglarini karsilamalari gerekiyor. Yaklasik
dokuz milyar insanin makul bir yasam siirdiirebilmesi i¢in, her
seyden dnce hesaply, siirdiiriilebilir ve giivenilir enerji hizmetleri-
ne erisimi olmasi gerekir ve su anda enerjinin neredeyse tamami
siirdiiriilemez fosil yakit kaynaklarindan geliyor. “Karbon adaleti”
konusu ve durumun aciliyeti nedeniyle simdiye kadar goériilmemis
bir yardimlasma ve hizli hareket gerekiyor.

Cevresel bozulma ile siiriip giden az gelismislik arasinda bir
“liclincii yol” var midir? Evet var, ama bunun i¢in hizla ve ayni
anda her yerde endiistriyel metabolizmanin yeniden yaratilmasi,
yani Bliylik Degisim gerekiyor. Bu ¢ok biiytik bir sorundur ancak
gecmis nesillere gore bir avantajimiz var: inanilmaz derecede
gelismis bilgi sistemi. Cesur politik liderler, aydin yoneticiler
ve sivil toplum kuruluslar birlikte bilgiyi kullanarak bu biiyiik
degisimi gerceklestirebilirler.

Havadaki gazlar i¢cinde sadece milyonda 280 oraninda bulunan kar-
bondioksit gazi, son 200 yilda azicik artt1 ve milyonda 390 oldu; ama bu
fark tiim diinyada hava sicakliklarinin ortalama 0,8° C artmasina ve arka
arkaya bir¢ok dogal afetin meydana gelmesine yetti.

Inanilmaz, akil almaz olaylar gerceklesiyor; bircoklar1 bu olaylar1
kabullenemiyor, gérmezden geliyorlar. Nasil olur da ¢ok kii¢lik seyler
diinyay1 etkileyecek biiyiikliikte etkiler yapabilir? Olmaz 6yle sey!
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Gercekten akil almiyor, hayal edin: Bir odada bir milyon adet gaz mo-
lekiilii var ve bunlara sadece 100 tane karbondioksit molekiilii eklenince,
tlim diinyanin sicakligi 0,8” C artiyor. Ama esas aklin almayacagi su: Bunun
iizerine sadece 100 tane daha eklenirse, yani havadaki karbondioksit
orani milyonda 480-500 civarinda olursa, bildigimiz diinyanin sonu
gelecek! Inanilmaz goriiniiyor, ama gercek!



Dogadaki Degisimin
Fark Edilmesi

EFES ALDIGIMIZ HAVANIN % 78’i AZOT, %20,9'U OKSIJEN VE %0,9’U
N argon gazlarindan olusur. Bu ii¢ gaz havanin % 99.95’ini olus-
turur.

Havanin bilesiminde ¢ok az bulunan ve yiizde 0,05 oranindaki diger
gazlar ise yasam ve dogal denge lizerinde énemli roller oynar. Karbon-
dioksit de havada ¢ok diisiik miktarda bulunan bir gazdir. Havanin yak-
lasik 10,000’de 3’li veya daha sikc¢a kullanilan sekliyle milyonda 300’
karbondioksittir.

Diinyamiza gelen gilines 1sinlar1 farkli dalga boylarindadir. Atmosfer-
deki karbondioksit, su buhari, bazi azot oksitleri, metan ve klorofloro-
karbon gibi bazi gazlar belli dalga boylarindaki zararl giines 1sinlarinin
yeryliziine ulasmasini engeller; yani duvar vazifesi goriirler. “Sera gaz1”
denen bu gazlar ayrica diinyaya vuran ve yerytiziinden uzaya geri yansi-
tilan, diistik dalga boylarindaki giines 1sinlarini da yutarlar ve yuttukga
da dengesizleserek bir siire sonra, 1s1 olarak bu enerjiyi a¢iga cikarirlar.
Bu 1sinin bir miktar yerytiziine diiser. Buna “sera etkisi” deniyor. At-
mosferdeki sera gazlarindaki artis, diinyanin da 1sinmasina neden olur.

Atmosferdeki sera etkisi ilk defa 1824 yilinda Joseph Fourier ta-
rafindan tespit edilmisti. Fourier'in hesaplamalarina goére, atmosfer
olmasaydi diinya ¢ok daha soguk olacakti. 1859’da John Tyndall, buzul
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caglarinin atmosferdeki karbondioksit oraninin azalmasindan meydana
gelebilecegini ortaya attu.

Ama sera etKisini ilk defa bilimsel olarak arastirip, 1896’da formiile
eden ve raporlayan kisi Svante Arrhenius’tur. Arrhenius, formiile ettigi
sera gazlar1 yasasini soyle agiklamis:

“Eger karbonik asit orani geometrik sekilde artarsa, sicaklik da arit-
metik sekilde artar”

Arrhenius, havadaki karbondioksit orani yari yariya azaltilirsa, hava
sicakliklarinin 4 - 5° C derece azalacagini ve eger havadaki karbondioksit
orant iki kat arttirilirsa da sicakliklarin 5-6° C derece artacagini tahmin
etti. 1906’da yayinladigi raporda, su buharinin negatif geribildirim et-
kisini g6z oniine alarak, bu sicaklik artis degerini 1,6° C'ye diistirdii.*

Arrhenius, kendi zamaninda havaya fazladan salinmaya baslayan
karbondioksitin havay1 yavas yavas 1sitacagini 6ne stirdii ve hesaplarina
gore havadaki karbondioksit oranlarinin 3000 y1l sonra iki kat artacagini
da tahmin etti. Ama Arrhenius zamaninda endiistri devrimi daha yeni
baslamist1 ve etkisinin biiytikligiinii tahmin edemezdi. Kiiresel 1sinma
fikri sonraki yillarda unutuldu.'? Simdiyse havadaki karbondioksit ora-
ninin sadece dniimiizdeki yiizyil icinde iki kat artacagi hesaplaniyor.

Endiistri devrimi basladigindan bu yana sera gazlar1 salimlar1 da
artmaya basladi. Endiistri devriminden beri havadaki karbondioksit
orani % 37, metan gazi orani 2,6 kat artti. Son 250 yildaki sera gazi
salimlarinin ana kaynaklari sunlar:

e  Fosil yakit yakilmasi

e Ormanlarin yok edilmesi

e Biiyiikbas hayvanlarin gevis getirmesinden, hayvan giibresinden
ve sehir ¢opliiklerinden salinan metan gazi

e Piring tarlalarinda artis, sulak alanlarin degismesi

e Sogutma sistemlerinde, yangin sondtriiciilerde ve endiistriyel
iiretimde kloroflorokarbon gazlari kullanimi

e Tarimda artan suni giibre kullanimi ile azot oksit oraninda artis.

1930’larda meteorologlar Kuzey Amerika ile Kuzey Atlantik bolgesi-
nin son 50 y1l igcinde 1sindigini fark ettiler. Bilim adamlar1 bunun heniiz
bilinmeyen, dogal bir devinim oldugunu diisiiniiyorlardi.
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1938’de bir buhar kazani miihendisi ve amator bilimci olan Guy S.
Callender, iklim degisimlerine olan ilgisi ve topladig1 veriler 15181nda, ha-
vadaki 1stnmanin fosil yakit kullanimu ile salinan ve havada % 10 artmis
olan karbondioksitten olustugunu ortaya atti. Ancak bu amator ¢alisma,
bilim ¢evrelerince ciddiye alinmadi.

Bilim adamlari o tarihlerde, havadaki karbondioksit artisindan pek
endise duymuyorlardi, ¢iinkii insan aktiviteleri tarafindan salinan kar-
bondioksitin gogunun okyanuslar tarafindan yutuldugunu diistintiyorlar-
d1. Ancak bu diisiincenin yanlis oldugu 1957 yilinda Hans Suess ve Roger
Revelle’in bir bulusu ile anlasildi. Deniz suyu, okyanuslardaki karmasik
bir kimyasal ayirici sistem nedeni ile ¢ok fazla atmosferik karbondioksiti
icinde tutamiyordu.

1950’lerde iklimbilimci Charles Keeling, Hawaii’deki Mauna Loa
gozlemevinde, havadaki karbondioksit oranlarini élgmeye basladi ve
zaman i¢inde CO, oranini gésteren grafik olustu, buna Keeling grafigi
dendi. Keeling grafiginde 1950’lerde milyonda 315 oranindaki karbon-
dioksitin 2010’da 390’a yaklastigini gériiyoruz.

MALIMNA LC_IA'DAKi ATMOSFERDEKI cO2 ORANLARI
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http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/

1962 yilinda Rachel Carson’un Sessiz Bahar kitab1 yayinlandi. Kitap,
bocekilaclarinin dogal cevreye ve 6zellikle kuslara verdigi 6liimciil zarar-
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lar1 anlatiyordu. Sessiz Bahar ¢evreciligin de baslangici oldu ve insanlar ilk
defa insan aktivitelerinin diinyaya olabilecek etkilerini ciddi olarak sorgu-
lamaya basladilar. Bocek ilaglarindan ¢ok daha biiyiik miktarlarda daha
baska bir¢ok gaz, insan aktiviteleri ile havaya salinmaktaydi ve heniiz
hi¢ kimse bunlarin havadaki oranlarini, iklime etkilerini aragtirmamisti.
iklim konusundaki merak da bu dénemde ilk defa endiseye déniistii.

Sera etkisinin yaninda, bazi bilim adamlari, insan aktivitelerinin
havaya saldig1 toz ve kirli duman partikiillerinin giines 1s1nlarini bloke
ederek kiiresel sogumaya yol agabilecegini de belirttiler. Kuzey yarimkii-
redeki sicaklik verileri de 1940’tan beri bir soguma eyleminin basladigin
gosteriyordu.
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Son 120 yildaki kiiresel ortalama sicaklik degisimi grafigi

Yukaridaki grafikte, 1910’la birlikte kiiresel ortalama sicakliklarin
artisa gectigi ve bu artisin 1940’lara kadar devam ettikten sonra on yil
kadar diisiise gectigi ve sonraki yillarda, 1980’e kadar hafif azalip, hafif
artarak yaklasik ayni seviyede kaldig1 goriiliiyor.

Hem bilim adamlarinin, hem de medyanin kafasi karismisti. Bir giin
haberlerde buzullarin erimesinden, sahil sehirlerini su basacagi haber-
leri gikiyor; baska bir giin de yeni bir buzul ¢aginin yaklastig1 uyarilari
yayinlaniyordu. Bilim adamlarinin hemfikir oldugu tek sey ise, iklim
sistemi hakkinda ne kadar az sey bildikleri ve ¢ok fazla arastirma yapma
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gerekliligi idi. Arastirma sayisi1 gercekten artt1 ve okyanuslara acilan ge-
milerden, diinyanin yériingesinde dolasan uydulara kadar birgok yerden
veriler toplanmaya baslandi.

Atmosferdeki karbondioksit disinda baska gazlarin 6l¢timleri de
1970’ten sonra yapilmaya baslanmisti. Bilim adamlar1 bu dlglimlerle,
metan ve azot oksidin de havadaki oranlarinin hizla arttigini tespit ettiler.

1974 yilinda Kaliforniya Universitesi'nden F. Sherwood Rowland ve
Mario Molina ilk defa kloroflorokarbonlarin (CFC) atmosferdeki ozon ta-
bakasina ciddi oranda zarar verebilecegini belirttiler. Bircok bilim adami
Rowland ve Molina'nin sonuglarini destekleyip tehdidin ciddiyetini ortaya
koyunca 1978'de CFC kullanimi gelismis tilkelerin ¢ogunda yasaklandu.
Ancak bu tecriibe, bilim adamlarina atmosferin ne kadar hassas oldugunu
da géstermis oldu. insan yapimi bir gaz ¢ok az oranlarda dahi havaya
karisip boyle biiytik bir tehlike yaratabiliyorsa, her y1l havaya milyarlarca
ton salinan karbondioksitin ne tiir bir etkisi olabilirdi? '3

1970’lerle birlikte hava sicakliklarinda da yeniden bir artis gozlen-
meye baslamist1.1974 yilinda asir1 kuraklik ve normal disi iklim olaylar1
yasandi. 1976’da Pasifik okyanusunun dogu tropik bdlgesinde deniz
yiizey sicakliklari aniden 0,6° C yiikseldi, tuz oraniysa % 0,8 diistii. Once-
den deniz iist ylizey sicakligi genelde 19° C'nin altinda kalirken, 1976 ile
birlikte 25° C’'nin altina pek diismez oldu. Asagidaki grafikte deniz ytlizey
sicaklik dlciimlerinde 1976’daki ani atlamay1 gorebilirsiniz.

Ocak 1977

Aralik 1986

Aralik 1975

http://bobtisdale.blogspot.com/2008/10/1976-pacific-climate-shift.html
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Bu ani degisimin sebebini bilim adamlar: kesin olarak tespit ede-
mediler, “normal dis1 gerceklesen, benzersiz bir atmosferik olay” diye
tanimladilar.

Dogu tropik Pasifik’'teki degisimin etkisiyle, 1976-77 kis mevsiminde
Kuzey Pasifik Okyanusu tizerindeki atmosfer-okyanus iklim sistemi de
aniden degisti. Firtinalar artmaya ve daha glineyde olusmaya basladi.
Kuzey Amerika kitasinin kuzeybatisinda havalar isinirken, ABD’nin
batisinda yagislarda ve nehir debilerinde azalma tespit edildi. Tropik
bolgelerde ise 1977’den sonra yagislarda azalma goriilmeye baslandi.

Okyanuslarda ise orta Pasifik bolgesinde deniz ylizey sicakliklari
biraz diiserken, Kuzey Amerika kitasinin bati kiyilarinda artmisti. Kuzey
Pasifik iklim sistemi sonraki 10 y1l boyunca bu degismis durumda kaldi.*

Pasifik okyanusunun bati tropik bolgeleri okyanuslarin en sicak olan
kismidir. Kiiresel iklim dengesini de 6nemli 6l¢iide etkiler. El Nifio etkisi
bu boélgede baslayarak diinyaya yayilir.

El Nifio denen olayda kiiresel okyanus akintilar1 yon degistirir; fazla
1sinan ylzey okyanus suyu ile havaya asir1 buhar salinir ve bu bulutlar
da tahmin edilemeyen tayfunlara, yagislara, firtinalara neden olurlar.
Diinyanin iicte ikisinde kuraklik, seller ve diger asir1 iklim olaylar1 goriiliir.

1976’dan 6nce El Nifio olaylar1 Gliney Amerika'nin bati kiyilarinda
baslayip batiya dogru ilerlerdi ve ¢cok nadir goriiniirdii; fakat bu tarihten
sonra El Nifio batida olusmaya basladi ve bu olay kiiresel iklime kalic1
olarak yerlesti.

1976 sonundan itibaren normal dis1 iklim olaylari da gértiilmeye bas-
land1. Alaska kis1 sakin ve hafif atlatirken, Amerika Birlesik Devletleri'nde
korkung kar firtinalar1 yasandi. 1977, kuraklik yili oldu. Asir1 kuraklar
ekosistemlerin ¢okmesine ve toplu hayvan éliimlerine neden oldu.

Avustralya’da yapilan sicaklik 6l¢ciimlerinde 1976 yilina kadar, ylizyl-
lik ortalama sicaklik artis1 0,34° C olarak ol¢iilmiisken; 1977 sonrasinda
sicaklik artis1 0,50° C'ye ¢ikti.

1977 yilinda artik bilim c¢evreleri gelecek yiizyl icin kiiresel 1sin-
manin en ciddi iklim riski oldugu konusunda ortak goriis bildirmeye
baslamislardi.

Kuzey Arizona Universitesi ve ABD Ulusal Atmosferik Arastirma
Merkezi'nin (NCAR) birlikte yaptiklari arastirma sonucunda, yukaridaki
grafige gore Kuzey Kutbu'nda son 2000 yildir, yazlari bir serinleme egi-
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limi gozleniyordu. Ancak 1976 ile birlikte bu davranista ani bir degisim
yasandi ve sonrasinda hizli bir sicaklik artis1 basladi ve Kuzey Kutbu
buzullar1 da aniden hizla erimeye basladi. 2007 yazinda, Kuzey Kutbu
Buzullari aniden ¢ok daha hizl eridi ve buzul seviyesi, kaydedilmis en
diisiik seviyeye indi.
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http://www.ucar.edu/news/releases/2009/arctic2k.jsp

Bilim adamlar1 daha bir¢ok alt sistemde ani degisimler tespit etti:
Afrika ve Hindistan Muson yagmurlarinda, yagmur ormanlarinin aniden
genis cayirlara doniismesinde, okyanuslardaki balik stoklarinin aniden
azalmasinda, 2002’de Avustralya’daki Biiyiik Mercan Resifi'nde ani
mercan dliimlerinde...

Insanlar iklimlerin yillar icinde belli bir diizende siirdiigiinii varsa-
yar, ¢iinkii en azindan yakin zamana kadar, 50-100 y1l gibi kisa zaman
dilimlerinde iklimler belli bir diizen ve denge icinde siiregelmisti. Ancak
binlerce yillik gecmise bakildiginda ortaya daha farkli bir manzara ¢ikiyor.

1979’da Diinya Meteoroloji Organizasyonu, ilk Iklim Konferansi'ni
dizenledi.

1980’lerden itibaren bilim adamlar1 Gronland ve Antarktika’daki
buzullarda sondajlar yapmaya basladilar. Derinlerdeki buz pargalarinin
icinde sikismis hava baloncuklarini analiz edip, yiiz binlerce yillik tarih
icindeki karbondioksit oranlarini tespit ettiler.
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BEHER MILYONDA

BUGUNDEN ONCEKI YILLAR

Diinya ikliminin belli araliklarla soguk buzul ¢aglar1 ve ardindan
sicak donemler yasadigi biliniyordu. Bilim adamlarinin buzul sondajla-
rindan elde ettikleri verileri yukarida gosterilen grafige dontistiirdiler.
Bu grafik, diinya ikliminin soguk ve sicak donemlerini gosteriyordu. En
soguk dénemlerde CO, orani milyonda 160 civarina diismiis ve sicak
dénemlerde ise hi¢bir zaman milyonda 280-300’{in lizerine ¢ikmamisti;
ta ki endiistri devrimi baslayana kadar. Endiistri devriminden sonraki
150 y1l igcinde bu oran giderek artmisti.

1981 yili kayda gecmis en sicak yil oldu. Bazi bilim adamlar: sera
etkisi nedeniyle 1sinmanin etkilerinin 2000 yilina dogru ¢ok net olarak
goriilebilecegini 6ne siirdiiler.

1988 yazi1 kayda gecen en sicak yaz olunca, medyada genis yer tuttu
ve bilim adamlarinin kiiresel 1sinma iddialari ilk defa halk tarafindan ilgi
gordii. Ancak hala bilinmeyen bir¢ok dogal olusum, bilimsel belirsizlikler
ve iklimin asir1 karmasikligl, tartismalarin yine sonugsuz kalmasina ve
hiikiimetlerin herhangi bir hareket alamamasina neden oldu. Bu arada
ABD’de hiikiimetin kiiresel iklime karsi herhangi bir miidahalede bu-
lunmasini istemeyen cesitli firmalar ve bireyler de aslinda herhangi bir
sorun olmadig1 yoniinde propaganda ¢alismalar1 yliriitmeye baslamisti.

1988’de NASA bilim adami ve tinlii iklim bilimci James Hansen, ABD
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kongresine kiiresel isinmanin su anda gerceklesmekte oldugunu soyledi.
1988 yilinda havadaki karbondioksit oran1 milyonda 350’ye yiiksel-
misti ve kiiresel hava sicakliklari da artmaya devam ediyordu.
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1988 yilinda Birlesmis Milletler ve Diinya Meteoroloji Organizasyonu
onciiliigiinde Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli - IPCC (Intergo-
vernmental Panel on Climate Change) kuruldu. IPCC’'nin goérevi; iklim
degisikliginin mevcut durumunu ve sosyoekonomik sonuglarini bilimsel
verilerle ve anlasilir bir sekilde diinyaya bildirmekti.

IPCC, iklim biliminde en biiyiik otoritedir. IPCC’ye binlerce bilim
adami, uzmanlar raporlar sunar, ardindan bu raporlar yiizlerce elestir-
men tarafindan incelenir ve son seklini onlarca editor verdikten sonra
tiim tlkelerin onayindan geger. Bu onaylari, hiikiimetlerin atadiklari
kontroldrler verir ve bazen belirli ¢evrelerin ¢ikarlarini korumak i¢in
caba gosterecek kisiler de kontrolor gorevi alabiliyor. Gegmis raporlarin
iceriginde, endiistrileri fosil yakita bagh Orta Dogu tilkeleri ve ABD’nin,
onemli etkileri oldugu biliniyor.

1990’da ABD’de Amerikan komiir treticileri ve diger endistriler Ki-
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resel Iklim Koalisyonu’nu kurdular. Amaglari politikacilara yénelik lobi
faaliyetlerinde bulunup, medya ve halki da iklimbilimin belirsizliklerle
dolu olduguna inandirip, kiiresel 1sinmaya karsi herhangi bir harekete
gecilmesini engellemekti.

IPCC, iklim degisikligi ile ilgili ilk raporunu 1990 yilinda yayinlandu.
Bu ilk raporun tespitleri sdyleydi:

e Insan aktivitelerinden havaya salinan sera gazlari1 atmosferde
gittikce daha fazla artiyor ve bu da yeryiiziiniin 1sinmasina yol
acmaktadir.

e Karbondioksit tek basina sera etkisinin yarisindan sorumludur.

e Son 100 yilda kiiresel hava sicakliklarinin ortalama 0.3 ila 0.6°
C arasinda arttif1 belirlenmistir. Bu sicaklik artisinin kaynagi
dogal etmenler mi, yoksa sera gazlarinin etkisi mi, hentiz kesin
olarak tespit edilememistir.

e Her 10 yilda kiiresel hava sicakliklarinin ortalama 0,3° C artacagi
tahmin edilmektedir.

Kiresel Ortalama Sicaklik ve Fosil Yakt Kullanm
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Yukaridaki grafikte zikzakl cizgi ile gosterilen egri tiim diinyanin
fosil yakit tiiketimi, mavi ile gosterilen egriyse kiiresel sicaklik artisidir.
1950’den sonra fosil yakit tiiketiminde hizl bir artis goriliyor. Kiiresel
hava sicakliklar1 da 1970 ile birlikte benzer bir artisa geciyor. Grafikte,
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sicaklik artisinin 20 y1l kadar geriden geldigini de fark etmis olabilirsiniz.
Bunun nedeni, fosil yakit kullanimi ile havaya salinan karbondioksitin
sera etkisine yol agmasi i¢in uzunca bir siire gecmesi gerekliligidir.

Son yillarda elde edilen ve gittikce artan bilgiler 1s181inda bilim
adamlari iklimin aslinda ¢ok karmasik bir sistem oldugunu ve bir¢cok
seyin iklimi etkiledigini anlamaya baslamislardi. Yanardag patlamalar:
ve giines 15181n1n yogunlugundaki degisimler iklimi etkileyebiliyordu ve
bazilar1 bu etkilerin insan aktivitelerinden ¢ok daha biiyiik oldugunu
da savunmaktaydi. Diinyanin eksenindeki ufak degisimlerin bile iklimi
degistirebildigi kanitlanmisti.

Anlasildigi kadariyla, iklim dylesine hassas bir dengedeydi ki, en ufak
birzorlama, dengesini bozup baska bir denge aramasina neden olabiliyor-
du. Bu diisiinceyi destekleyen bulgular 1993’te Gronland ve Antarktika’'da
yapilan buzul sondajlarindan geldi. Bulgulara gore on yil gibi kisa bir siire
icinde dahi ¢cok biiyiik iklim degisimleri gerceklesebiliyordu.

1992 yilinda Brezilya'nin Rio de Janeiro kentinde Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Konvansiyonu topland; ancak ABD’nin toplantiy1 bloke
etmesi nedeniyle ciddi bir sonu¢ alinamadi. ABD’nin bu tavrinda, kiiresel
1sinmanin gercek olmadigini savunan Kiiresel iklim Koalisyonu’nun giiclii
lobi galismalari etkili olmustu.

Yine 1992 ile birlikte bilgisayar iklim modelleri de gittikce daha
gercekei sonuclar vermeye baslamisti ve 6rnegin okyanus akintilarin-
daki herhangi bir degisikligin iklimde de ani degisimleri nasil meydana
gelebilecegini éngérmeye basladilar. Iklim modelcileri kurakliklari,
firtinalari, ylikselen deniz suyu seviyelerini ve diger afetleri tahmin
etmeye basladilar.

Bilgisayarla iklim modellemesinde, iklim modelcileri bulut durum-
lar1 ve daha bir¢ok degisken i¢in rasgele varsayimlarda bulunuyorlards;
taninmis bilim adamlar1 dahil olmak iizere bir¢ok kisi bu bilgisayar
modellerinin dogrulugunu sorguladi. Baskalari da canli ekosistemlerin
iklim ve atmosferle etkilesimleri konusunda ne kadar az sey bilindi-
gini vurguluyordu. Mesela tarimin ve orman kesimlerinin havaya ne
kadar karbondioksit saldiginin veya havadan ne kadar CO, ¢ektiginin
bilinmedigini belirtiyorlardi. Ortak goriis, daha fazla arastirma yapma
gerekliligi idi.

1993’te ABD’nin orta batisinda meydana gelen selde 50 kisi 6ldii ve
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15 milyar dolarlik maddi hasar meydana geldi. Mississippi Nehri boyun-
ca yiizlerce bariyer, asir1 yagislarla yiikselen suyun hacmine ve giiciine
dayanamayip ¢oktii. Aylar boyunca binlerce insan sel bolgesinden daha
gtivenlikli bolgelere nakledildi.

1995’te IPCC ikinci ilerleme raporunu yayinladi ve insan aktiviteleri
nedeniyle sera etkisinin arttigini ve diinyayi isittigim bildirdi. Ontimiiz-
deki ylizyil icinde ciddi 1sinma meydana gelecegi konusunda da uyardi.
California’daki Lawrence Livermore Ulusal Laboratuari’'nda birkag
o6nemli arastirma yapilmisti. Endiistrilesme 6ncesindeki atmosferi mo-
delleyip, glinlimiizdeki atmosfer modelleri ile karsilastirarak “bekle-
nen” kiiresel 1Isinmanin davranisini elde ettiler. Ardindan 6l¢iilen hava
degerlerini incelediler ve modellerindeki tepkilerin, tespit edilmis,
Olciilmiis degerlere uydugunu gordiiler. Bu arastirma sonucunda IPCC,
su ¢ok dnemli sonuca vardi:

Bir biitiin olarak incelendiginde, bu sonuglar gésteriyor ki, son
100 yildaki gozlenen kiiresel 1sinma, bizim son 600 yildir dogal
iklim degisiklikleri hakkindaki en iyi tahminlerimizden bile daha
ylksektir. Daha dnemlisi, iklim kayitlarinda tespit ettigimiz sera
gazlarindaki ve aerosollerdeki artis nedeniyle iklimde bir zorlama
ve degisim basladiginin kanitlar1 var. Bu kanitlar, cografik, mev-
simsel1s1degisikliklerinden geliyor. Birlikte bakilinca, bu sonuglar,
insanlarin kiiresel iklimdeki etkisini gosteriyor.'®

1995 yilinda Antarktika'daki buzul tabakalarinda kopmalar oldugu
ve bu parcalarin denize siiriiklendigi ilk defa tespit edildi. Kutup bolge-
lerinde kiiresel 1sinmanin etkileri gériilmeye baslamisti.

1995 yazinda, 12-16 Temmuz arasindaki bes giin icinde ABD’nin
Chicago sehrinde yasanan asir1 sicaklar nedeniyle yaklasik 600 kisi kalp
sorunlarindan 6ldii.

1997’de Kyoto’da toplanan 160 iilke temsilcisi bir protokol iizerinde
anlasarak, havaya insan etkisi ile salinan karbondioksit oranlarini 1990
yili seviyelerinin ortalama % 5,2’nin altina diisiirmeyi kararlastirdi.
Ancak bu protokoliin yiirtirliige girmesi 2005’i bulacakti ve ABD bugiine
kadar bu protokole taraf olmayi reddetti ve imzalamadu.

1998’de yeniden meydana gelen El Nifio olay1 ¢cok asir1 kurakliklari da
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beraberinde getirdi. Diinyanin bircok yerinde yanginlar dogayi, orman-
lar1 yok etti. Gliney Asya’nin nemli ormanlari dahi yandi. Sadece Borneo
adasinda iki milyar hektar orman kiil oldu. Bu, neredeyse Hollanda iil-
kesi yiizélglimii kadar bir alandir! 1998 de boylece rekorlar kitabina en
sicak y1l olarak gecti. 1998’deki El Nifio olayinin kiiresel sicakhigi 0,3° C
arttirdig1 tahmin ediliyor.

1998’den bu yana orta bati Pasifik okyanusundaki su ytizeyi sicakligi
cogu kereler 30° C’ye ulasti; bu sicak sular kuzey kutbuna yol alarak bu
bdlgenin 1sinmasina, buzlarin erimesine yol aciyor. Eriyen buzullar ise
deniz suyu seviyesini yiikseltiyor.

Yine 1998’de bilgisayarl iklim modelleyicileri buzul ¢aglarinin ikli-
mini de modellerine ekleyip, mevcut iklim kosullarini bilgisayarda elde
etmeyi basarinca, bilgisayar modellerine giiven de artmaya basladi.

1999’da Venezuela’'da asir1 yagislardan dolay1 toprak kaymasi ve sel
sonucunda 30.000 kisi 6ldii.

1999 yilinda Gliney Asya lizerinde, endiistriyel bolgelerden salinan
aerosol gazlar1 nedeniyle dev bir kahverengi bulut olusumu ilk defa
tespit edildi. Biz bu kahverengi bulutlari iilkemizde Istanbul, Bursa gibi
biiytik sehirlerin iizerinde, Yatagan gibi termik santrallerin bulundugu
yerlerde gozlemliyoruz.

[PCC’nin ikinci raporundaki iki boliimiin ana yazar olan, Victoria
Universitesi’'nden Profesér Andrew Weaver, Ekim 1999 tarihli Scientific
American dergisinde yayimlanan bir makalede su goriisleri bildiriyordu:

Kiiresel 1sinma, bilim adamlarinin tahminlerince, atmosferde-
ki sera gazlarinda ve 6zellikle karbondioksitteki artis nedeniyle,
kiiresel capta ortalama atmosfer 1sisinin artmasidir. Sera gazlari
giinesten gelip yerytiziine ¢carparak uzaya geri yansiyan kizilotesi
1sinlarini tutarlar, 1s1a¢1ga ¢ikar ve bu 1s1 tekrar yerytiziine yansir.

Kisa siire once, endiistriyel bolgelerden havaya salinan siilfat-
lar gibi aerosolleri de hesaba katma geregini anladik. Aerosoller
havada kii¢iik siv1 veya kat1 zerrecikler halinde bulunur ve giines-
ten gelen 1sinlar1 uzaya geri yansitarak diinyanin serinlemesini
saglarlar.

Hem sera gazlar1 hem de aerosollerin etkilerini g6z éniine
alan karmasik iklim modellerine goére 2100 yilina kadar diinya
iki santigrat derece 1sinacak. Ayni1 modeller ayrica deniz seviye-
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sinde 2100’e kadar 50 santimetre yiikselme 6ngoériyor. Isinma
her yerde esit olmayacak ve bazi bdlgeler daha serin bile olabilir.
Bu serinleyecek bdlgeler havaya aerosol salan biiylik endiistriyel
alanlara yakin bolgeler olacak.

Bugiin heniiz iklimin kiiresel anlamda degistigini belgeleyen
somut kanitlar elimizde yok. Elimizdeki veriler ve analizler zayif
ve kapsamli degil. Ancak bolgesel 6l¢ekte asiri olaylarin yasandigi-
n1 goriiyoruz. ABD’de bu yiizyilda asir1 yagislarin, sellerin arttigini
gosteren bazi kanitlar var elimizde. Ayrica yine bu ylizyilda mi-
nimum giindiiz sicakliklarinin arttigini ve don olay1 gériinen giin
sayisinin azaldigini da tespit ettik. Ancak bu noktada bu degisim-
leri kiiresel isinmanin isareti olarak algilamak i¢in heniiz erken.®

Nisan 2000 tarihinde Scientific American dergisinde yayimlanan, “Bi-
lim adamlari ve politikacilar birbirlerini sugclamaya devam etsinler; ama
okyanuslarin net bir secimi var: Diinya isintyor” bashikli makalede, milyon-
larca veri incelendikten sonra, Pasifik, Atlantik ve Hint Okyanuslari’'nin
1955-1995 yillar arasinda 0,06 derece 1sindig1 agiklandi.!’

2000 yilinda Davos’ta toplanan diinya liderleri, en biiyiik tehdidin
kiiresel 1sinma oldugunu ilan ettiler. Kiiresel 1sinmanin olmadigini sa-
vunan Kiiresel Iklim Koalisyonu béliindii ama yine de ézellikle petrol
lobisi o zamanki ABD y6netiminin bdyle bir problemin varligini inkar
etmesini saglamayi basardi.

2001 yilinda Mozambik’te selden dolay: 1.800 kisi 61dii.

2001 yilinda IPCC 3. degerlendirme raporunu yayiladi. Raporda, “Son
buzul ¢cagindan bu yana hi¢ gériilmemis bir degisimle, insan aktiviteleri
nedeniyle kiiresel 1sinma yaganmaktadir ve ciddi etkileri de yasanacak-
tir” deniyordu. Ayrica karbon salimlari kontrolsiiz devam ederse, 2100
yilina kadar kiiresel sicakliklarin 5,8° C artacagi uyarist da yapilmisti.
Rapordaki kanitlar ve bulgular o kadar saglamdi ki, ¢ok az bilim adami
disinda tiim bilim ¢evreleri artik kiiresel issnmanin bilimsel gercekligini
kabul etti. Artik kiiresel 1sinma tartismalarina nokta konmus ve bu ger¢ek
hem bilim ¢evreleri hem de hiikiimetlerce kabul gdrmiistii.

Ayni y1l, bilgisayar iklim modellerinin 6nceden 6ngordiigii sekilde,
okyanus tabanlarinda da 1sinma tespit edildi.

2002 yi1linda bazi arastirmalar siirpriz bir sekilde, hava kirliliginin ve
endistri bolgelerinden salinan aerosollerin “kiiresel kararma”ya neden
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oldugunu tespit etti. Bu kararma nedeniyle kiiresel isinmada bir gecikme
yasanmisti. Bilim adamlar1 bu kararmanin kiiresel 1sinmay1 golgelemeye
devam edebilecegini ve hava kirliligi azalinca da hava sicakliklarinin
aniden hizla artabilecegi konusunda endiselerini bildirdiler.

2003’te iklimbilimciler, atmosferin tabakalarindan olan tropopozun
son birkag yilda birkag yiiz metre yiikseldigini 6lctiiler. 10 km yiiksegimiz-
de bulunan bu tabaka bizi neden ilgilendirsin ki? Ciinkii iklimler burada
olusuyor. Buradaki degisiklik de tiim diinyay1 etkiliyor. Bu degisikligin
sebebi, insanlarin neden oldugu hava kirliligi, yani ozonu yok eden
kimyasallar ve sera gazlaridir. Artan sera gazlari 1siy1 tutarak tropopo-
zun 1sinmasina ve genislemesine neden olur. Tropopozun gectigimiz 10
yildaki 1sinmasina paralel olarak diinya en yikici El Nifio etkilerine, en
biiytik firtinalara ve sellere maruz kald1.

2003 yazinda Avrupa’da asiri sicaklar yagsandi. Bu asir1 sicaklar ne-
deniyle basta Fransa olmak iizere bazi Avrupa iilkelerinde 35 bin insan
6ldii. Gliney Avrupa’da tarim alanlari kurakliktan ve sicaktan etkilendi,
mahsul azaldi. Fransa’da yazlar pek sicak gegmez ama Temmuz ve Agus-
tos arasinda tam 7 glin 40 santigrat derecenin iizerinde rekor sicakliklar
gorildi ve Fransa'da cogunlugu yasli, 14.802 kisi 6ldii.

2003 yaz1 Asya'nin genelinde de asir1 sicaklara neden oldu. Giindiiz
sicakliklar 35° C'nin iizerine ¢ikt1 ve bu asir1 sicaklar Hindistan ve Cin’de
de 6liim oranlarinin normalin {i¢ kat1 kadar yiikselmesine neden oldu.

Bu arada Cin'in kuzeyi daha dnce hi¢ gériillmemis sekilde 2000’lerin
basindan beri kuraklik cekmeye baslamisti. Bu bolgeler zaten yilin biiyiik
kisminda kurakti, kuraklik tiim yila yayilinca ve bazi bolgelerde arka
arkaya birkag y1l yagmur yagmayinca, tarimla ugrasan yerel halk biiyiik
sikintilar yasamaya basladi. Uzun stireli kuraklik, topraklar: da ¢éllesti-
riyordu. On milyonlarca insanin yeterli temiz suya erisimi kalmamaisti.
Kuraklik 2004 ve 2005 yillarinda da devam etti.

2003’te baz1 arastirmalar neticesinde Bati Antarktika’dan ve belki
Gronland’dan kopup denize stiriiklenebilecek biiyiik buzul parcalarinin,
deniz seviyelerini beklenenden ¢ok daha hizl yiikseltebilecegi de tespit
edildi.

2005 y1linda, aradan sekiz y1l gectikten sonra, Kyoto Protokolii ytirtir-
lige girdi, ancak halen toplam CO, salimlarinin dértte birini tek basina
yapan ABD protokolii imzalamamisti.
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2005 Agustos’unun sonunda Katrina kasirgasi ABD'nin New Orleans
sehrini vurdu. Sehri koruyan su bariyerleri yikildi ve sehir sular altin-
da kaldi. En az 1836 kisi 6ldii. Katrina, 1938’den beri ABD’yi vuran en
oéliimciil ve yikic firtina oldu. ilk tahminlere gére 100 milyar dolarin
iizerinde hasara yol acti.

Katrina kasirgasindan bir ay 6nce, Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii’'nden iklimbilimci Kerry Emmanuel sanki bir kehanet raporu
yayinlamisti: “Isinan okyanus sicakliklari kasirgalar1 daha da giiglii kili-
yor.”*8 Bu rapora gore kiiresel isinma durduk yerde firtinalar olusturmaz
veya insanlarin yogunlukla yasadigi yerleri vurmaya zorlayamazdi. Ama
iklimbilimcilerin bulgularina gore biiytiik kasirgalar yakin gelecekte daha
sik goriilecekti.

Olayin temeli oldukga basitti. Kasirga, potansiyel enerjisini okyanus-
tan aliyor ve okyanus ne kadar sicaksa, kasirga da o kadar ¢ok enerji
cekiyordu. Emmanuel, bir kasirganin émrii boyunca harcadig: giicii
belirten bir 6lgek gelistirdi.
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Kuzey Atlantik’teki kasirga émrii boyunca maksimum gii¢ dagilimi grafigi

Yukaridaki grafige gore okyanus yiizey su sicakligi ile kasirganin
enerjisi arasinda direkt bag var. Bu grafige gore Atlantik ve bat1 Kuzey
Pasifik’te son 20 y1l icinde olusmus kasirgalar, bir 6nceki 20 yila gore %
40-50 daha giiclenmisler.?
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2005 yilindaki bagka bir arastirma da, son 35 y1l icinde kasirga sayi-
sinda azalma goriilse de biiyiik kasirga sayisinda artis oldugunu goste-
riyordu. Kerry Emmanuel’in tespit ettigi gibi, kiiresel 1sinma nedeniyle
deniz yiizey sicakliklarinin artmasi biiytik kasirgalari da arttiriyordu.

1970’lerden bu yana Kategori 4 ve 5 buytkliigiindeki kasirga sayisi
neredeyse iki kat artmisti. 1970'lerde her bes yilda yaklasik 50 biiyiik
kasirga goriiliirken, 1990 sonrasinda her bes yilda 90 kasirga goriilmeye
baslanmisti.

2005 yilinda Mumbai Hindistan’da asir1 yagislar ve olusan sellerden
bir milyon insan evsiz kaldu.

2005 yilinda ayrica Amazon bélgesinde, 100 yildir gériilmemis bir ku-
raklik yasandi. Bu kurakliga Kuzey Atlantik deniz yiizey sicakliklarindaki
artis ile birlikte El Nifio etkisi neden olmustu. Kuraklik Amazon’larin gii-
ney bolgelerinin iicte ikisini etkiledi. Nehirler kurudu, camur ¢ukurlarina
doniistii, milyonlarca balik telef oldu, yiizlerce yerlesim yerinde insanlar
mahsur kaldi ve bolgeye hastalik ile yoksulluk geldi. Distan bakildiginda
ormanlarin bu kurakliktan pek etkilenmedigi gozlense de, gercekte bu
kuraklik biiytiik miktarlarda ve 6zellikle uzun boylu agaglar 6ldiirdii.
Normalde Amazon ormanlari her y1l iki milyar ton karbondioksiti emerler
ve bu nedenle diinyanin akcigerleri benzetmesini hak etmislerdir. Ancak
bu kuraklik ve agag¢ 6liimleri, karbon emme olayini tersine ¢evirdi ve ii¢
milyar tondan fazla karbondioksitin salinmasina neden oldu; yani 2005
yilinda Amazon kuraklig1 diinyaya toplamda bes milyar ton karbondioksit
salinmasina neden oldu. Bilim adamlari eger bu durum ileriki yillarda
da tekrarlanirsa, kiiresel 1sinmay1 daha da hizlandiracagi ve gelecek
kurakliklari daha da siddetlendirecegi uyarisinda bulundular.?®

Bilim adamlari artik kiiresel 1sinmanin kendisinin, Amazon kurakl-
gindaki gibi geri bildirimlere yol acarak, 1sinmay1 daha da arttirabilecegini
gormeye basladilar.

2005 yilinda ayrica bilim ¢evrelerinde 2050 yilina kadar kiiresel
iklimde ¢ok ciddi bir bozulma yasanabilecegi korkusu bas géstermisti.
Eger kiiresel sicaklik artisi iki santigrat derecenin iizerine ¢ikarsa, geri
dontsi olmayan, ani degisiklikler olusabilecekti. Bu degisiklikler ara-
sinda Gronland buzullarinin ¢ogunun erimesi, Amazon ormanlarinin
tamamen yok olmasi, donmus permafrostun ¢6ziilmesi ile havaya biiyiik
oranlarda metan gazi salinmasi gibi ¢ok tehlikeli durumlar da yer aliyor.
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Yine 2005 yilinda yayinlanmis olan Stern raporu da; eger simdi acil
o6nlemler alinmazsa, 2050’ye yaklasildikca meydana gelecek zararlarin
gittikce artacagini ve kiiresel ekonomik depresyona neden olacagini
ongoriiyordu.

2006 Mayis'inda Filipinleri vuran Durian tayfununda binden fazla in-
san 6ldii.

2007 yilinda IPCC doérdiincii durum raporunu yayinladi. Raporda
”Iklim sisteminin 1sinmasi siiphe gétiirmeyecek sekilde gerceklesmek-
tedir” deniyordu. Artik kiiresel 1sinmanin, dogal iklimsel olaylardan
olma olasilig1 sadece % 5 olarak gortiliiyordu; bir baska deyisle, IPCC
raporunu hazirlayan binlerce bilim adami, kiiresel 1sinmaya insanlarin
neden oldugunu % 95 giivenle sdyleyebiliyorlardi.

[PCC'nin 2007 raporuna gore 1970 ile 2004 yillar1 arasinda sera
gazi salimlar1 % 70 artt1. En biiyiik biiytime % 145 artisla enerji iiretim
sektoriinde ve ardindan % 120 artisla ulasim sektoriinde yasandi.

Asagidaki grafikte 1970-2004 yillar1 arasinda atmosferdeki sera
gazlarinin karbondioksit esdegeri olarak artisini gériiyorsunuz. Sera
gaz saliminin basinda:

o 9% 56,6 ile fosil yakit tiiketiminden salinan karbondioksit,

e 9% 17,3 ile orman kesimi ve biyokiitlenin ciiriimesi gibi arazi
kullanimindaki degisimlerden salinan karbondioksit,

e 9% 14,3 ile metan gazi salimlari,

e % 7,9 ile azot oksit salimlar geliyor.
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e 9% 25,9 ile enerji iiretimi

e 9% 19,4 ile endiistriyel liretim

e 9% 17,4 ile orman kesimi

e 9% 13,5ile tarim

e 9% 13,1ile ulasim

e 9% 7,9 ile konutlar ve ticari yapilar ve
o 9 2,8ile atiklar ve atik sular

Bir¢ok raporda, sera gazlarinin tamami yerine sadece karbondioksit
salimlari ele alinir, ¢iinki sera gazi salimlarinin % 77’si karbondioksit
salimidir. Ayrica havadaki CO, oranlar1 son 650.000 yilik diinya tarihi
icinde gorilmemis bir seviyeye cikmistir.

Uluslararasi Enerji Ajans1 kaynaklarina gore biiyiik miktarda CO,
salan bolgeler asagidaki diinya haritasi lizerinde gri tonlarda gosterilmis:
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Yine IPCC 2007 raporuna gore, karbondioksit salimlar1 1970 ile 2004
yillar1 arasinda % 80 artmistir. Atmosferdeki karbondioksit artisinin ana
kaynaklart fosil yakit kullanimindan havaya salinan karbondioksit ve bit-
ki ortiisiinti degistirme /bozma ile topraktaki karbon yapisini degistirme
gibi insanlarin arazi kullanimlarindaki degisikliklerdir.

2010 y1li itibariyle atmosferde yaklasik 3018 gigaton karbondioksit
bulunmaktadir.
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1 GtC (gigaton karbon) yaklagik 3,67 Gt CO, (gigaton karbondiok-
sit) eder. Bu hesapla, havadaki karbon orani yaklasik 822 GtC (gigaton
karbon) oluyor. 2,12 GtC veya yaklasik 7,8 Gt CO,, atmosferde yaklagik
1 ppm CO, ediyor. (ppm = milyonda bir)

Son 20-30 yilda CO, salimlar1 artmaya devam etti. Fosil yakit kul-
lanimindan havaya salinan CO, oranlar1 1990’larda yilda 6,4 + 0,4 GtC
(gigaton karbon) iken; 2000-2005 yillar1 arasinda yilda 7,2 + 0,3 GtC dii-
zeylerine ¢ikti. Arazi kullanimindaki degisimler nedeniyle CO, salimlar
1990’larda ortalama yilda 1,6 Gt artt1.

Fosil yakit kullanimindan havaya salinan CO,, 2008 yilinda yaklagik
% 2 artisla 8,8 GtC diizeyine ¢ikt1. Bu deger IPCC’nin senaryolarinin en
kotisii disindaki tiim senaryolardan daha fazla idi. Yani hala en kot
senaryo ile devam ediyor.

Artisin en biiyiik sebeplerinden biri Cin’in artan enerji ihtiyaci icin
elektrik lireten enerji santrallerinde artan oranda komtir yakmasidir. Her
ne kadar bu artisa Cin neden olmus goriinse de, Cin’in bu enerjiyi, diger
diinya tlkelerine tiiketim mallarini tiretmekte kullandigini gz oniine
aldigimizda sorumluluk, tiiketen herkese diisiiyor.

Oysa Kyoto Protokolii karbondioksit salimlarini 1990 seviyelerinin %
5,2 altinda simirlandirmay1 hedeflemisti. 2004 y1ilina gelindiginde Kyoto
hedeflerine gére azalma degil, % 27 artis olmustu. 2000 yilindan beri
insan etkisiyle havaya CO, salimlar1 y1lda % 3’ten fazla artiyor (yilda 2
ppm artis).

Kitalar agisindan fosil yakit tiiketimi ile atmosfere salinan karbondiok-
sit oranlarina bakinca, son 20 y1l icinde en biiyiik artisin Asya, Avustralya
ve Yeni Zelanda bolgelerinde oldugu; ardindan Kuzey Amerika’nin (yani
ABD’nin) geldigi goriiliir. Bat1 Avrupa’da fazla bir artis olmazken, Orta
Dogu, Afrika ve Latin Amerika'da az da olsa artis goriilmiistiir. Dogu
Avrupa tlkelerinde ise, 1989’daki Sovyetler Birligi'nin ¢okiisti ve tilke-
lerin ayrilmasindan sonraki endiistriyel gerileme, sera gazi salimlarinin
diismesine yol agmistir. Endiistriyel aktiviteler ve arazi kullanimindaki
degisimler nedeniyle sera gazi salimlarina diinya haritasi iizerinde bak-
tigimizda Asya kitasinin 6nde geldigi ve hemen ardindan endtstriyel
aktiviteleri ile Kuzey Amerika ve Avrupa’nin geldigi gériilmektedir.

2008 Pekin Olimpiyatlari sirasinda, sehrin hava kirliliginin sporcular
iizerinde koti etkisi goriilmesin diye, Pekin civarindaki fabrikalar kapa-
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tildy, trafigi azaltacak kisitlamalara gidildi.

Insanlarin enerji tiikketimi, kiiresel karbondioksit salimlarinin %
72’sine neden oluyor. Bu oran bolgeden bolgeye degisse de, genel olarak
[PCC 2007 raporundaki Annex 1 iilkeleri (ABD, Avustralya, Avrupa tilke-
leri, Japonya ve Tiirkiye dahil) icin bu oran % 95 olurken; diger iilkeler
icin % 50°dir.

Asya CO, salimlarinin yaklagik 1/3'iini, Avrupa ve Kuzey Amerika
her biri toplam salimlarin 1/5’inden biraz fazlasini, geri kalan yaklasik
1/3’linii de diger iilkeler yapmaktadir. Kisi basi salim olarak bakildigin-
da ise Asya'nin agir1 niifusu nedeniyle; Asyahlarin kisi bas1 CO, salhimi
Avrupalilara gore 1/3, ABD’lilere gore ise 1/7 civarindadir.

Kiiresel olarak enerji sektorii salimlarinin yaklasik % 44’tinu elektrik
ve 1s1 lUiretimi yapmaktadir. Endiistriyel iiretim, insaat, ulasim sektor-
lerinin her biri de % 20’nin altinda salimlar yapmaktadir. Ancak bazi
bolgesel farkhliklar da mevcuttur: ABD’nin ulasimdan kaynaklanan CO,
salimlar1 yaklasik % 30’dur. Asya'nin ise endiistriyel liretim ve insaattan
kaynaklanan salimlarinin her biri yaklasik % 25’tir.

Asagidaki grafikte CO, salimlarinin sektorlere gore 2000 ile 2005
yillar1 arasinda nasil arttig1 goriiliiyor:

Kiiresel CO2 Salimm Artigi- Sektbrlere Gare: 2000-2005
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Son yillarda enerji verimliligi alaninda gelismeler oldu ve 6zellikle
gelismis tllkeler eskiye oranla enerjiyi % 30 daha verimli kullanmaya
basladi. Ancak bu verimlilik, niifus artis1 ve kiiresel ekonominin hizl
biiylimesi karsisinda, sera gazi salimlarini azaltmaya yeterli olmuyor.

Yine IPCC’'nin 2007 raporuna gore, 1906 ile 2005 arasinda kiiresel
sicaklik artis10,74° C £0.18° C derece oldu. 1950’lere kadar sicaklik artisi
her on yilda bir 0,07° C + 0.02° C derece olurken, son 50 yildir bu artis
0,13° C +£0.03° C olarak gergeklesiyor. Sehirlesmenin de bu artisa her 10
yilda bir 0,002° C derece katkisi oluyor.

1979’dan beri karalar iizerinde sicakliklar, denizlere gore iki kat
artti: karalar ortalama 0,25° C derece 1sinirken, denizler ortalama 0,13°
C derece 1sind1. Denizler daha yavas 1sinir ¢iinkii denizlerin daha fazla
sicaklik tutma kapasiteleri vardir ve denizler buharlasma ile daha fazla
1s1 kaybeder.

2008 yazinda, Kuzey Kutbu Denizi'ndeki buzullar, 1979’dan bu yana
ikinci en diistik seviyelerinde idi. 2007 IPCC raporunda 2040-2100
arasinda Kuzey Kutbu Denizi'nde yazlar1 buzul kalmayacagi tahmin edi-
liyordu. Ama son iki yazdir goriilen buzul kayiplar1 bilim adamlarinin bu
tahminlerini geriye ¢ekmelerine neden olacaga benziyor. Bilim adamlari
buzullarin sadece yiizey alani olarak degil, hacimce de kiigiildiiklerini
tespit etti. Bu durum endise verici, ¢iinkii ince buz tabakalar: erimeye
daha meyillidirler ve geri bildirim etkisi olustururlar: buzlar eriyince,
daha koyu renkli sular giines 1sinlarin1 daha fazla yutarlar ve erimeyi
daha da hizlandirirlar. Kuzey Kutbu Denizi tizerindeki buz ortiisiiniin
kalkmasi sadece yerel capta degil, potansiyel bir “kirilma noktas1” olarak,
kiiresel capta etkiler yaratip ¢ok hizli isinmaya neden olabilir.

Insan etkisiyle meydana gelen kiiresel isisnmanin, canli tiirlerinin gocii
ve mevsimsel kaymalar gibi biyolojik ve fiziksel sistemleri tetikleyebi-
lecegi de giindeme geldi. 30.000 canl tiirii ve fiziksel sistem lizerinde
yapilan ¢alismalar, baz tiirlerin simdiden goce basladigini, ilkbaharin
da 10 giin kadar erken gelmeye basladigini gésterdi.

2008’de diinya gida fiyatlarinda ani bir yiikselis yasandi. Piring fiyati
2,17 kat, bugday fiyat1 1,36 kat, misir fiyati1 1,25 kat artti. Bu artisin bir
nedeni diinya ¢apinda ve 6zellikle bat1 Avustralya’da goriilen kuraklik
ve diger nedeni de misir, soya fasulyesi, kanola gibi bitkilerin biyoyakit
iiretiminde kullanilmasiydi. Geri plandaki asil sebep ise kiiresel isitnmadir.
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Bu fiyat artislar1 nedeniyle, 2008 yilinda aglik riski ile karsi karsiya olan
insanlara 40 milyon kisi daha eklendi.

2008 yilinda Myanmar’i (eski ad1 ile Burma) Nergis kasirgasi vurdu
ve yaklasik 100.000 insan 61dd. Son 30 yil iginde tropik kasirgalarin
gittikce daha sertlestigi anlasildi.

2009 yilinda Cin ve Tibet'i yine kuraklik vurdu. Cin’in bati, orta ve
kuzey dogu bolgeleri, son 50 yilin en kurak dénemini yasiyordu ve en az
10 milyon insan igme ve kullanma suyu sikintisi ¢ekiyordu. Bu kuraklik
ayrica 1,2 milyar dolardan fazla ekonomik kayba yol acti.

Avustralya’da 2009 Ocak ayinda rekor sicakliklar yasandi, Adelaide
bolgesinde dlgiilen 45,7° C'lik sicaklik, son 70 yilin en yiiksek degeriydi.?!

iklim degisikligi nedeniyle normal dis1 asir1 hava olaylar1 daha sik
goriilmeye basladi. Son 14 yazin 12’si en sicak yazlar oldu. Asir1 sicaklara
oranla daha az gergeklesse de, asir1 soguklar1 da yasiyoruz.

2009-2010 kis1 Avrupa’da son 30 y1lin en soguk kisi oldu. Asir1 soguk-
lar Aralik 2009’da basladu. italya’da -30 derece, ingiltere’de -20 derece
gibi, bircok bolgede rekor soguklar élciildii. Fransa - ingiltere arasinda
isleyen hizli trenler asir1 soguklardan etkilenip ¢alismaz oldu. Elektrik
kablolar1 buz tuttu, direkler devrildi, birgok bolgede giinler boyunca
elektrik verilemedi.

ABD’de baskent Washington, D.C'ye 141 santimetre ile rekor kar
yagdi; en son 1898-99 kisinda 138 santimetrelik rekor yagis olmustu.

Havadaki karbondioksit oraninin artis hizi ile meydana gelen dogal
felaketler arasinda bir iliski olabilir. Asagidaki grafikte, Hawai Mauna Loa
gozlemevinin atmosferdeki karbondioksit 6l¢limlerinin yillik ortalama
artis oranlarini goriiyorsunuz.

Yilik Ortalama CO2 Artig Oranlan

Aty Gears (ritpends bir

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
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Yukaridaki grafikte, havadaki karbondioksit artis oraninin yillar igin-
de diizenli olmadigini ve bazi yillarda daha fazla arttigini gorebiliyoruz.
llging olan, artis oraninin milyonda 2'yi gectigi yillarda rekor sicaklar,
kuraklik ve seller basta olmak tizere, normal dis1 doga olaylarinin daha
fazla gerceklesmesidir:

e 1976’da Pasifik okyanusu deniz yiizey sicakliklari aniden 0,6°
C ytkseldi. Hemen ardindan, 1977 yilinda havadaki karbondi-
oksit artis orani ilk kez milyonda 2 sinirini gegti ve 1977 biiytik
kuraklik yil1 oldu.

e 1983 yazinda kuzey yarimkiirede son yiiz yilin en sicak giinleri
yasandi. Avustralya ve Endonezya’da asir1 kurakliklar, Giiney
Amerika’da da ani seller oldu.

e 1987’de Ankara'da gelmis ge¢mis en yiiksek sicaklik dlctildii:
39 derece. Yunanistan'da asir1 sicaklardan 1.000’in lizerinde
kisi 6ldii. ABD’nin 13 sehrinde yeni sicaklik rekorlar: kirildi.
Ekim’de Ingiltere ve Fransa’y1 son 300 yilin en biiyiik firtinasi
vurdu ve 22 kisi 61di. Banglades’te sellerden binin iizerinde
insan 6ldi. Filipinleri vuran firtinada 650 kisi 61d.

e 1988’de de asiri sicakliklar devam etti. ABD’nin 22 sehrinde
rekor sicakliklar 6l¢iildii ve asiri sicaklardan etkilenip 6lenlerin
say1s110.000’i gecti. Banglades’te firtina ve sellerden 3.000 Kisi
0ldi, yarim milyon insan evsiz kald.

e 1998 yili karbondioksit artis orani milyonda 3’e yaklasarak re-
kor kird1. Diinyanin bir¢ok yerinde yeni sicaklik rekorlar1 kirildi.
ABD’nin Florida eyaletini vuran hortumlarda 42 kisi 61di, 2.600
ev yikildi. Hindistan’daki firtina ve sellerde 500’lin {izerinde,
Cin’de ise 3.000’in lizerinde insan 6ldi. Orta Amerika’y1 vuran
firtinada ise 11.000’in lizerinde insan 6ld{, li¢ milyon kisi ev-
siz kald1. Asir1 sicaklardan ¢ikan yanginlarda biiyiik ormanlik
alanlar yands; sadece Borneo’da iki milyar hektar orman yandi.

e 2002’de Hindistan’da asir1 sicaklardan 1.000’in tlizerinde Kkisi
oldi.

e 2003’te Avrupa’da asir1 sicaklardan 35.000’in tlizerinde Kkisi
oldi.
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2005’te ABD’de meydana gelen Katrina kasirgasinda 1.800’in
iizerinde kisi 61dii. Amazon’da asir1 kuraklik yasandi, Amazon
ormanlar1 yandi, kurudu ve ilk defa havadaki karbondioksiti
temizlemek yerine, havaya fazladan karbondioksit sald1.
2007’de ise 6zellikle Kuzey Amerika, Gliney ve Dogu Avrupa’da
ile Asya’da rekor sicaklar yasandi. Hindistan’in Datia sehrinde
48 derecelik rekor sicaklik 6l¢iildii. Yunanistan’da asir1 sicaklar
ve kurakliktan ¢ikan orman yanginlarinda 67 kisi 6ldi. 2007
Tiirkiye i¢in de kuraklik yili oldu, biiytik sehirlerin igme suyu
saglayan barajlarinin su seviyeleri en diisiik seviyelerine indji,
bir¢ok baraj kurudu.

Hawai’deki Manua Loa gozlemevinin hazirladigi, 2006-2010 ortasi

arasinda, havadaki karbondioksit gaz1 6l¢iim grafigini asagida gorebi-

lirsiniz.
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Yukaridaki grafikte dalgalanarak yiikselen noktali ¢izgi, g6zlemevinin

havadaki karbondioksit orani 6l¢limiidiir. Havadaki karbondioksit oran-

lar1 mevsimsel olarak kislar1 azalir ve yazlari cogalir. Dalgalanan egrinin

ist tepe noktalarinin yaz ortalarina dogru denk geldigini gorebilirsiniz.
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2010 yazinda havadaki karbondioksit orani milyonda 393’e ulasti. Dalgal
egrinin tam ortasindan ilerleyen siyah noktali ¢izgi ise, havadaki karbon-
dioksitin mevsimsel ortalamasidir. Bu siyah egrinin 2010 y1linda, gegmise
gore, yukariya dogru daha hizli yiikseldigini gorebilirsiniz. Nitekim,
dalgali egride 6nceki 4 yilin tepe noktalarinin bir dogru iizerinde, aym
oranda yiikseldigini; ancak 2010 yazindaki tepe noktanin da yukariya
zipladigini gorebilirsiniz. Bu da bize 2010 y1ilinin ortalama karbondioksit
artis oraninin ytksek ¢ikacagini gosteriyor.

2010 rekor sicaklar, rekor soguklar ve felaketler yili oldu. iste 2010
yilinin kayda deger iklim olaylari:

e 3 Ocak’ta Brezilya'nin Rio De Janeiro kentinde sel ve toprak
kaymasindan 76 kisi 6ldii.

e 8-15 Subat tarihleri arasinda Tiirkiye ¢apinda seller yasandi;
Edirne-Kirklareli yolu selden kapandi, Antalya’da selden ti¢ kisi
6ldii, Merig ve Tunca nehirleri tasti, Trakya sel altinda kaldj, asir1
rlizgar otobanda bir otobiisii devirdi. Otoyollarda binlerce arag
mahsur kaldi.

e 21 Subat’ta ispanya'min Madeira Adasi’'nda sel ve toprak kay-
masindan 42 kisi oldii.

e Subat sonunda ABD’'nin New York sehri, tarihinin liciinci en
yogun kar yagisini yasadi ve bir metre kar altinda kaldu.

e 3 Mart'talspanya’min kuzeydogusunda, Akdeniz'de seyreden bir
seyahat gemisine vuran dokuz metre yiiksekligindeki dalgalar
iki kisinin 6liimiine neden oldu. Yine 3 Mart’ta boyu alti metreye
varan dalgalar Kiiba'nin baskenti Havana'y1 vurdu ve denize
kiyis1 olan mahalleleri deniz sular1 basti.

e 10 Mart’ta ispanya’nin Pirene daglarina yagan bir metrenin iize-
rindeki kar nedeniyle yollarda 6.000 kisi mahsur kaldi, 250.000
kisi de elektriksiz kald1.

e 7 Nisan’'da Brezilya'nin Rio De Janeiro kentinde sel ve toprak
kaymasindan 153 kisi 61di. 25 Nisan’da ABD’nin Misissipi eya-
letinde bir hortum on kisiyi dldiirdii ve binlerce kisi elektriksiz
kald1.

e Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO), Kopenhag Iklim Degisikligi
Zirvesi'nde, son yillarin ardi ardina hep en sicak yillar oldugunu
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belirtmis ve 2010’un da sicakliklar acgisindan yeni rekorlarin
yasanacagl bir yil olacagini agiklamisti. Kuzey yarimkiirede
yaza yaklasirken rekor sicakliklar da goriilmeye baslandi. Ma-
y1s sonunda, Hindistan’da rekor kirarak 50 dereceye yaklasan
sicaklardan 250’den fazla insan 6ldii. Yine Mayis sonunda Orta
Amerika’da meydana gelen tropik firtinada 163 kisi 6ldi ve
Guatemala Sehri'nin ortasinda 30 metre ¢capinda derin bir cukur
meydana geldi.

1 Haziran'da Pakistan’da simdiye kadar odl¢iilmiis en ytuksek
sicakliga ulasildi: 53,7 derece!

Amerikali bilim adamlari 2 Haziran’da yayinladiklari bildiriyle,
Kuzey Kutbu buzullar seviyelerinde rekor diisiisler oldugunu ve
diinya capinda karasal sicakliklarda rekorlar kirilacagini sdyledi.
Yaz ilerledikge, seller de daha sik olusmaya ve daha ¢ok can al-
maya basladi. 13 Haziran’da ABD’nin Arkansas eyaletini vuran
ani selde 18 kisi 6ldii.

16 Haziran'da ani sel Fransa'y1 vurdu ve 25 kisi 6ldii.

21 Haziran’da Cin’deki selde 199 kisi 6ldii ve 800.000 Kkisi sel
bolgesinden tahliye edildi.

22 Haziran'da Brezilya'y1 vuran selde 38 kisi 61dii, 600 kisi kay-
boldu ve 50.000 Kkisi evsiz kaldu.

Haziran'in son gilinlerinde Cin’de son iki haftadir devam eden
seller ve meydana gelen toprak kaymalarinda 377 kisi 6ldu ve
142 kisi kayboldu.

Haziran ay1 Tiirkiye’de de normal dis1 gelisti - neredeyse tiim
ay boyunca lilke genelinde yagmurlar dinmek bilmedi, meydana
gelen sellerde ti¢ kisi 6ldii. Can kayiplar: diger tilkelerdeki gibi
yliksek olmasa da maddi hasarlar meydana geldi.

11 Temmuz'da Meksika'y1 vuran tropik firtina 30 kisinin 6lu-
miine neden oldu ve Meksika devlet baskani tarafindan yakin
zamanlarin en kot firtinasi olarak tanimlandi.

12 Temmuz'da yine Cin'de meydana gelen ani sellerde en az
50 kisi old.

15 Temmuz’'da Filipinler’i vuran firtinada ise en az 25 kisi 61d1i.
Ayni giinlerde Avrupa’y1 da bir sicak hava dalgasi kasip kavur-
maya basladi. Almanya’da 40 dereceye varan sicaklar nedeniyle
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insanlar fenalasti ve hastanelere kostu. Ocak ayinin rekor soguk-
larindan alt1 ay sonra, normallerin yedi-sekiz derece lizerindeki
rekor sicakliklar, Londra’dan Moskova’ya kadar genis bir bolgeyi
etkilemekteydi. Sibirya'nin kuzeydogusunda mevsim normalleri
20-21 derece iken, 37,4’liik rekor sicakliklar olgtildi. Siirekli
donmus halde ve eksi derecelerde bulunan kuzey bélgelerinde
dahi sicakliklar 0,6 santigrat ile art1 derecelere ¢ikti. Rusya’da
asir1 sicaklardan bunalanlar nehir ve goéllerde serinlemeye ¢a-
listilar ve bu sulara giren 233 kisi boguldu.

ABD devlet iklim verilerine goére Haziran ayinin diinya capindaki
sicaklik ortalamalari, bugiine kadar kayitlara gegmis en sicak yaz
oldugunu belgeledi. Ancak ilgin¢ olan, giiney yarimkiirede ayni
glinlerde bazi bolgelerde rekor soguklarin yasaniyor olmasiydi.
Arjantin’i Buenos Aires kentinde, 4 Temmuz’'da hava sicaklig1 24
dereceyi gosteriyordu ve bu deger normalin 11 derece lizerinde
idi, ama bir hafta sonra sicakliklar normalin alti1 derece altina
distii ve 17 Temmuz’da -5 derece ile soguk rekoru kirildi. Tem-
muz sonlarinda Peru’da da son 40 yilin en soguk giinleri yasandi.
Bu arada Cin bir tiirlii yakasini sellerden kurtaramadi. Cin’de,
2010’un ilk alt1 ayinda 700’den fazla Kisi seller ve toprak kay-
malarinda 61dii. Cin'in dortte ti¢li sellerden etkilendi ve 25 nehir
rekor seviyelerde yiikseldi. Oliimlerin yaninda, 645.000 ev de
harap oldu, yikildi. Bunlar 1998’den beri meydana gelen en
kotii felaketlerdi.

Temmuz sonunda seller bu kez Pakistan’i vurdu. ilk giiniinde
iilkenin kuzey bat1 bolgesini vuran seller 430 Kkisinin éliimiine
ve 400.000 kisinin de mahsur kalmasina neden oldu ve bu daha
baslangicti. Sonraki giinlerde de devam eden asir1 yagislar sel-
leri biiytittii. Olii sayis1 15000 gecti. Seller iilkenin beste birini
ektilerken, evsiz kalan 12 milyon kisi de gliney bolgelere go¢
etmeye basladu.

Ayni glinlerde Rusya’da ise asir1 sicaklar ve binlerce orman yan-
gini ile miicadele edildi. Yanginlarda 28 kisi 61dii ve 5.000’in tize-
rinde kisi yangin bolgelerinden giivenli bolgelere tahliye edildi.
Askerler dahil 240.000 kisi yanginlarla miicadele etti ama yeterli
basariy1 gosteremedi. Moskova sehri yanginlarin dumanlarindan
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boguldu ve yetkililer insanlarin zorunlu olmadikga disari ¢ikma-
malarin sdyledi. Moskova'da zehirli karbon monoksit gazi, kabul
edilebilir seviyenin 6,6 katina ¢ikti. Yanginlar ayrica Rusya’nin
ekilebilir alanlarinin iicte birini yok etti, tahil rekoltesi ciddi
oranda diistii. Rusya Basbakani Putin tahil ithalatini durdurdu
ve uluslararasi piyasalarda tahil fiyatlari son 23 ayin en yiliksek
degerlerine ¢ikti. Rusya’da asir1 sicaklardan ve yanginlardan
6lenlerin sayis1 5.000’e ulasti. Bu felaketlerin maddi faturasi
da 15 milyar dolara ¢ikti (Rusya'nin milli gelirinin ytizde biri).
Yine ayni giinlerde Tiirkiye’de de yurt capinda asir1 sicaklar ya-
sand1. Ulke genelinde sicaklik rekorlari kirildi; Edirne, [stanbul
gibi daha kuzeydeki sehirlerde dahi sicakliklar 38 dereceyi gecti,
Ege ve Akdeniz'de 42-43 dereceler goriildii; havadaki nemle
birlikte hissedilen sicakliklar 50 dereceleri buldu.

Eylil’de asir1 yagislardan meydana gelen toprak kaymala-
rinda Guatemala’da 44, Filipinler’de 5, Hindistan'da 17 ve
Veneziiella'da 7 kisi 6ldii.

Eyliil ortalarinda Hindistan’da asir1 yagislar sellere neden oldu,
en az 17 kisi 6ldii ve 2 milyon kisi sel bolgesinden tahliye edildi.
2010 y1li okyanus firtinalari agisindan da en hareketli yillardan
biri oldu. Ekim ay1 itibariyle sadece Atlantik Okyanusu’'nda 15 bii-
yuk kasirga meydana geldi. Ekim ortasinda Pasifik Okyanusu’'nda
olusan Megi Tayfunu ise 2005 Katrina Kasirgasi’'ndan bu yana
olusan en biiytik firtina oldu. Hiz1 saatte 225 kilometreyi ge-
cerek once Filipinler’i ardindan Cin’in giiney dogusunu vurdu.
Her iki iilkede onlarca insan oliirken, tayfundan hemen dnce
de yliz binlerce insan daha giivenli bolgelere tahliye edildi. Her
iki tilkenin tarim alanlar, piring tarlalari heba oldu. Bu nedenle
kiiresel piring fiyatlarinin ytikselecegi tahmin ediliyor.

13 Ekim gecesi baslayan asir1 yagislar Bursa’'da sele doniistil.
Bursa'nin yillik yagis ortalamas1 metrekarede 679 kilogram
iken, bir gecede 116 kilogram yagmur diistii (yillik yagisin altida
biri). Uludag sirtlarindaki yerlesimler selden hasar goriirken
Bursa ovasinin alcak kesimleri, otogar, organize sanayi bolgesi
ve uydu kentler dahil olmak iizere genis bir alan sular altinda
kald1. Niliifer deresi 2,5 metre yiikseldi.
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e Aralik basinda Kuzey Avrupa’yi etkisi altina alan asir1 soguk-
lar can aldi. -33 santigrat derece ile rekor soguklar dl¢iilen
Polonya’da 30 kisi donarak 6ldii.

¢ Yine Aralik basinda Veneziiella ve Kolombiya’da meydana gelen
ani seller ve toprak kaymalarinda 200 kisi 6ldii ve 1,7 milyon
kisi evsiz kald1.

e Aralik sonlarina dogru yine Avrupa ve ABD’yi etkisi altina alan
soguklar ve kar firtinalarindan dolay1 binlerce ugus iptal edildi.

e  Aralik sonunda Avustralya’da meydana gelen son 50 yilin en
koti sellerinde 22 kasaba sular altinda kalds, 200 bin kisi tahliye
edildi.

Bursa’daki sel olay1 benim i¢in ayr1 bir 6nem tasiyor. Bursa benim
cocuklugumun gectigi ve hala annemle kardesimin yasadig1 sehirdir.
Bdylesine biiyiik bir olay1 Bursa halki ilk defa yasadi ve aslinda ucuz da
atlatildi. Daha heniiz iki hafta gegmisti ki 27 Ekim gecesi Bursa’da yeniden
normal dis1 yagislar yasandi; bu kez bir gecede metrekareye 94 kilogram
yagmur diismiistii ve yine benzer manzara olustu: sel, su baskinlari...

Asiriyagislarin iki glinden fazla siirmemesi ve Bursa ovasindan kivri-
larak gecen Niliifer deresinin 2,5 metre ylikseldigi halde dere yatagindan
tasmamasi ¢ok daha biiytik bir felaketi 6nledi. Ama ya Pakistan’da oldugu
gibi yagislar daha uzun siirseydi ve Niliifer deresi tagsaydi? Diistinmek
bile istemiyorum... Bursa ovasinin biiyiik kismi diisiik kottadir ve eski
dere yatagidir. Su anda iizerinde uydu sehirler ve ylizlerce apartman
blogu kurulu bir¢ok alan da eskiden bataklik olup, bataklik kurutularak
acilmis alanlardir. Boylesine normal disi, asir1 yagislarin birkag giinden
fazla siirmesi Bursa gibi bircok sehrimizi ciddi sekilde tehdit ediyor artik.

2010 y1hi tizerinde 6zellikle durmak istiyorum, ¢iinkii yapilarin dep-
rem davranisi konusunda uzmanlasmis biri olarak baktigimda 2010’un
doganin isleyisinde bir dinamik moda benzer davranis gosterdigini
gorebiliyorum. Doganin davranisi da képri davranisina benziyor. Dis bir
etki s6z konusu. Képriide bu ya dinamik yiik simtilatort, ya ¢ok sayida
insanin uygun adim yiiriiylist, ya da deprem. Dogada ise dis etki, artan
insan aktiviteleridir. Dis etki nedeniyle koprii dinamik modlara giriyor
ve umulmadik anlarda normal disi sallantilar olusuyor - bu sallantilarin
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cogu kopriiye kalic1 zarar verecek diizeyde degil, ama i¢clerinden biri kop-
riiniin yikilmasina neden olabilir. 2010’da da diinyanin bir¢ok bélgesinde
diger yillara gore cok daha fazla normal dis1 olaylar meydana geldi; yani
doga “dinamik mod”a girdi. 2011 ve sonrasindaki birkag yilda belki boyle
cok normal dis1 olaylar yasanmayacak ve her sey normale déonmiis gibi
gorinecek. Bu yaniltici olabilir, ¢linkii kdpri testinde de dinamik modlar
arasinda normal davranis gortliir, ama eger dis etki devam ediyorsa ve
hele de bir artis s6z konusuysa, o zaman yeni modlarin olusmasi kagi-
nilmazdir ve bunlardan biride yikici olandir.

Kopri testinde tiim dinamik modlar1 bulabilmek icin etkittigimiz
kuvveti yavas yavas artirmistik. Dogaya etkimizi de siirekli artiriyoruz:
fosil yakit tiiketimi, havadaki sera gazlari, cevre kirliligi, canlilarin yok
olmasi ve daha bir¢ok sey hizla artiyor. Sanki doganin en yikict modu-
nu bulmak istiyormuscasina bir ¢aba igindeyiz. Diinya daha simdiden
birka¢ dinamik moda girdi. Pasifik Okyanusu yiizey sularinin aniden
1sind1g81 1976 ve 1998 yillarinda; Katrina kasirgasinin yasandigi 2005’te
dogada normal dis1 olaylar yasandi. Cogu kisi bunlari fark etmedi ¢iinki
bu modlar ufakti ve yereldi; ¢cogunlugu etkilemedi. Ama 2010 yilinda
diinyanin bir¢ok yerinde ve ¢ok sayida insani etkileyen olaylar yasandi.
Daha 6ncekilerde uyanamamis olabiliriz, ama 2010 yili artik kesinlikle
uyanmamiz gerektigini kanithyor.

Dogayi1 bu sekilde sarsmaya devam edersek, toplu ¢okiise yol agacak
dinamik moda erismemiz kaginilmazdir. Bir¢oklarinin beklentilerinin
aksine, ¢okiis uzun yillar sonra ve zaman icinde yavas yavas gercekles-
meyecektir. Tipki kopri testinde oldugu gibi sanki her sey normalmis
gibi goriiniirken aniden yeni bir dinamik mod olusacak ve bu da tiim
diinyay1 etkileyen, ¢6kiis modu olacaktir.

Cokiisii 6nlemek icin yapilmasi gereken ise, dncelikle dogay1 artan
oranda etkilememektir, yani mevcut etki seviyemizi acilen sabitlemek
gerekir - artik artan oranda fosil yakit yakmamaliyiz, havaya artan
oranda sera gazi salmamaliy1z. Hemen aktivitelerimizi oldugu seviyede
tutup, kisa slirede daha diistik seviyelere indirecek ¢oéziimleri bulmali
ve hayata gecirmeliyiz. Boylece diinyanin yikici dinamik moda girmesini
onleyebiliriz.



Diinyanin
Dogal isleyisine Etkiler

Doganin Havadaki Karbonu Temizleme Giicii

Bitkiler havadaki karbondioksiti alip fotosentez ile geriye oksijen ve-
rirler. Ozellikle ormanlar bu gérevleri ile diinyanin akcigerleri gibidirler.
Ormanlar, topragin iizerindeki karbonun %86’sin1 ve toprak i¢indeki
karbonun da %73’linli depolarlar. Tropik ormanlar, insanlarin fosil yakit
kullanimi ile havaya salinan CO,’nin %18’ini tek baglarina emerler.

Okyanuslar da atmosferden karbondioksit alirlar. Bu islem oldukca
yavas gerceklesir ama okyanusta ¢dziinen karbon ¢ok uzun stire orada
kalir. Ayrica okyanuslardaki planktonlar da sudaki karbondioksiti alirlar
ve fotosentezle oksijen iiretirler. Bu planktonlar éldiiklerinde, viicutla-
rindaki karbonlar da onlarla birlikte denizlerin derinlerine iner ve deniz
diplerinde birikir.

Diinyanin biyosferindeki karbon emilimi ve depolanmasi karalardaki
bitki bliytimesi degisimlerine, ormanlarin kesilmesi, yeniden ekilmesine,
canlilarin nefes alip vermelerine, tarim mahsullerine, yanginlara, hava
kirliligine ve toprak ile biyokiitleyi etkileyen diger etmenlere bagh ola-
rak degisir. Yanginlardaki artis da CO, emilmesine dogrudan ve 6nemli
etkide bulunur. Son 10 y1l icinde kuzey yarimkiirede yanginlarin arttigi
gozleniyor.
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1990’larda fosil yakit tiiketimi nedeniyle havaya yilda yaklasik 6,4
Gt karbon salinirken; okyanuslar 2,2 Gt ve karalardaki bitkiler de 1,0 Gt
karbon emmislerdir. Aradaki fark da y1lda fazladan havada biriken 3,2 Gt
karbon olmustur. 2000-2005 arasinda ise fosil yakit tiiketimi arttigindan
havada fazladan 4,1 Gt karbon birikmeye baslamistir.

Denizler, Okyanuslar

Denizler diinyanin en biiyiik karbon depolaridir. Okyanuslar her yil
11 gigaton karbondioksiti atmosferden emer; bu da insan aktiviteleri ile
havaya salinan karbondioksitin yaklasik ti¢te biridir. Denizlerin boylece
kiresel issnmay1 onleyici cok 6nemli bir gorevleri de vardir. Okyanuslarda
su anda yaklasik 36.000 gigaton karbon depolanmistir.

iklim degisikliginin en biiyiik etkilerinden biri de deniz seviyesindeki
artiglar olacaktir. Bazi algak bolgeler tamamen sular altinda kalacaktir.

2001 yilina kadar ytikselen denizler bir problem olarak goriilmii-
yordu. Gegmis 150 y1l igcinde sadece 10-20 cm arasi yiikselmisti; bu da
yilda 1-1,5 mm kadar ytlikselmeye tekabiil eder ki, pek 6nemli degildir.
Ancak son on y1l iginde iki kat hizlands, artik her y1l deniz seviyesi 3 mm
kadar yiikseliyor. Kii¢lik bir deger gibi goriinse de gelecekte ¢ok biiyiik
sorunlarin sadece baslangicini gdsteriyor.

Antarktika’da da benzer olaylar gbzlemleniyor. Burada diinyadaki
en biiyiik deniz buzulu yer aliyor. Bat1 Antarktika buzulu s1g denizin ta-
banina oturuyor. Yiikselen deniz seviyesi bu buzulu yerinden kipirdatip
koparabilir; eger bu gerceklesirse deniz seviyesini 2100 yilina kadar
15-50 cm arasinda ytikseltebilecegi tahmin ediliyor.

Denizler 1simiyor. Aralik 2009’da Kopenhag Iklim Degisikligi
Zirvesi'nde konusan bilim adamlar1 1959 ile 2008 arasinda deniz ylizey
sicakliklarinin bir¢ok bélgede 2,5° C kadar 1sindigini bildirdiler.
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Deniz Yilizey Sicakliklanindaki Degigim ('C. 1959 - 2008)
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[talyan ¢evre uzmanlari, Akdeniz'de su sicakliginin 27° C'ye giktigini
ve son 3000 y1ilin en yiiksek diizeyine ulastigini agikladi. Bu sicakligin teh-
like sinirinda oldugunu ifade eden uzmanlar, bazi canlilarin bu ortamda
hayatta kalamadiklarina dikkat ¢ektiler. Biyometeoroloji Enstitiisii uz-
manlarindan Francesco Meneguzzo da, deniz sicakliklarinin Akdeniz’de
normalde Agustos’ta 24° C’ye ulastigini, ancak sera etkisi nedeniyle
son yillarda bu sicakligin 25-26° C’ye ¢iktigini sdyledi. Uzmanlar, deniz
sicakliklarinin Adriyatik kiyilarinda 28° C, Hirvatistan kiyilarinda 29° C
oldugunu kaydetti.

Denizler atmosferden karbon, azot ve kiikiirt emdikge, deniz suyunun
kimyasi da degisiyor ve asitlesiyor. Atmosferdeki karbondioksit oran-
lar1 arttikea, denizlerdeki hidrojen iyonlarinin orani artiyor, karbonat
iyonlarinin orani azaliyor, denizlerin pH orani azaliyor ve denizler daha
alkali hale geliyor - iste buna denizlerin asidifikasyonu deniyor. iklim
degisikliginin bircok etkisi hala bilinmese de, denizlerdeki etkisi biiylik
kesinlikle biliniyor.

1750’den beri denizlerin pH oraninin ortalama 0,1 birim diistigi
tespit edildi. IPCC tahminlerine goére 2100’e kadar denizlerin pH orani
0,14 ile 0,35 birim arasinda diisecek; bu on milyonlarca yil boyunca gé-
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riilmemis bir olaydir. Okyanuslarin asidifikasyonu gériinmez ve kronik
bir olaydir.

Karbonatiyonlari, birgok deniz canlisinin (mercanlarin, planktonlarin,
1stakoz, midye ve diger deniz kabuklularinin) kabuk ve iskelet yapma-
sinda ¢ok dnemli rol oynar. Denizlerde karbonat iyonlar1 azaldik¢a bu
canlilarin gelisme hizlar1 yavasliyor ve kabuklarinin dayanimlar azaliyor.

Atmosferdeki karbondioksit oranlarinin 6ntimiizdeki 50 yil icinde iki
kat artmasi, deniz yasaminda ciddi degisimlere ve bozulmalara neden
olacaktir. Once mercanlar ve planktonlar yok olacak, ardindan tiim deniz
gida zinciri bozulacak ve ekosistemler cokecektir.??

Diinya ¢apinda deniz kiyilarinin yarisi ve buradaki sualt1 ekosistemleri
asir1insaat nedeniyle bozuluyor. Kapali veya yari kapali denizlerde oksi-
jen yetmezligi nedeniyle bitki iireme ve gelisimi duruyor ve asir1 yosun
iiremeye bashyor. Deniz kirliliginin % 80’inin de insanlarin karalardaki
aktivitelerinden kaynaklandigi tahmin ediliyor.

Buzullarin Erimesi

Kiresel 1sinmanin neden oldugu etkilerden biri de kutuplarda,
daglarda ve Gronland’daki buzullarin erimesidir. 1978’den beri uydu
kayitlarindan elde edilen verilere gore Kuzey Kutbu denizindeki buz
yuzeyi her 10 y1lda % 2,7 oraninda kiictiliiyor. Asagida 1979’dan 2007’ye
kadar Kuzey Buz denizinin buzullarinin gerileme oranini gérebilirsiniz.

http://www.copenhagendiagnosis.org/
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Gronland adasi tamamen buzullarla kaplidir. 2002 yilinda Kuzey
kutbu buzullari ve Gronland buzullarinin 1.000.000 km? alani yok oldu.
Bu simdiye kadar kaydedilmis en biiyiik kii¢iilme oldu. 2004 yilinda
yapilan arastirmalar, Gronland buzullarinin diisiiniilenden 10 kat daha
hizli eridigini gosterdi. 1978 ile 2007 yillar1 arasinda, Gronland buz ta-
bakasinin erimesini, asagidaki grafik ve gosterimlerde inceleyebilirsiniz.
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Agustos 2010’da Gronland’dan 260 kilometrekare ytizél¢ciimiine sa-
hip devasa bir buzul koptu. Bu 1962’den bu yana Kuzey Kutup bolgesinde
kopan en biiyiik buzul pargasiydi. Uzmanlar buz adaciginin yapisinda
ABD geneline dort ay boyunca yetecek kadar tatli su oldugunu belirtti.

Kuzey Kutbu buzullarinin 2100’e kadar tamamen kaybolacagi tahmin
ediliyor. Bunun 6nemli etkileri olacaktir. Diinyaya diisen glines 1sinlarini,
beyaz kar tabakasi geriye yansitarak diinyanin 1s1 dengesine etki eder.
Ayni sekilde, dnceden buz ve karla kapli tundralar yesermeye basliyor.
Ormanlar tundralara gelecek ve ¢ogalacak. Kar kalkinca koyu renkli
bitki ve ormanlar gilines 1sinlarini yansitmayacak ve kiiresel 1sinmay1
daha da arttiracaktir.?®
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Antarktika’da 6zellikle bat1 bolgesinde buzullarin erimesi kritik
noktalara erisiyor. 2009 Kopenhag iklim Zirvesi’nde son bulgulari
aciklayan Stanford Universitesi bilim adamlar1 30 yildir Antarktika’da
calistiklarini, buzul erimesine sahsen sahit olduklarini séylediler. Tespit
ve simiilasyonlarina goére durum bu sekilde devam ederse, sadece An-
tarktika’daki buzul erimesinin 2100 yilina kadar okyanus seviyelerini
1,4 metre ylikseltecegini belirttiler.

Asagida 1851’den beri Antarktika’daki Jakobshaven Isbrae buzulunun
yillar icindeki 45 kilometrelik gerilemesini izleyebilirsiniz. Ozellikle son
yillarda gerilemedeki hizli artisa dikkat edin.

http://www.copenhagendiagnosis.org/

Canh Tiirlerine Etkiler ve Yok Olan Canli Tiirleri

Insanlik bugiine kadar, sadece bencil ve kisa vadeli hayatta
kalma miicadelesi i¢in, kiiresel bir cani roliinii oynadi. Diinyanin
biyocesitliliginin kalbinin biiyiik kismini kesip yok ettik. Dogal
yasami koruma etigi, en tehlikedeki canli tiirleri i¢in bile, genelde
cok gec geldi ve ¢ok yetersiz oldu...
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Biz insanlar diinyaya ayak bastik ve buray1 kendi alanimiz
olarak belledik. Evrimin galipleri, iki ayak iizerinde durabilen
ve el becerileri gelismis olan bizler, yani insan tiirii; cevremiz-
deki mucizevi giizellikleri teker teker yok ediyoruz. Dogal yasam
alanlar gitgide kiigiiliiyor, canl tiirleri hizla yok oluyor... Dogamiz
geregi benciliz ve dikkatimiz ¢ok cabuk dagiliyor; bu nedenle ne
yapmakta oldugumuzu heniiz fark edemiyoruz. Ama gelecek ne-
siller hepsini gorecek ve tiim ac1 veren detaylari ile anlayacaklar.
Fark ettikce, kaybettiklerinin lizlintiisii de biiytliyecek.

EDWARD O. WILSON

2011’in hemen basinda, y1lbasi gecesinde ABD’nin Arkansas eyaleti-
nin bir kasabasinda binlerce kirmizi kanath kara kus gokten 6lii olarak
yere diistii. Ayni olay giineyde Louisiana eyaletinde de ytizlerce kus 6li
bulundu. Bu olaylardan bir hafta 6nce de Arkansas nehri kiyilarinda
100.000’e yakin tambur baliginin topluca 6ldiigii belirlenmisti. Sonraki
giinlerde ABD’nin Kentucky eyaletinde ve isve¢‘in Falkoping kentinde de
¢ok sayida kus 6liisii bulundugu agiklandi. Bu dliimlerin nedeni hentiz
belirlenemedi; ancak kiiresel ¢apta canli tiirlerinin yasamlarinda 6nemli
degisimler oldugu uzun siiredir gézlemleniyor.

Kuzey yarimkiirede canli tiirlerinin 6nemli bir kism1 her on yilda bir 6
km kadar kuzeye dogru gé¢ etmeye basladi, ¢linkii mevcut yasam alanlari
gittikce daha da 1siniyor; dogal denge bozuluyor ve zorunlu olarak daha
serine kagiyorlar. Ayni sekilde canl tiirleri, daglarin alt yamaglarindan
ylikseklere dogru go¢ ediyor. Boceklerin ugus davranislari, kurbagalarin
cikardiklar: sesler, kuslarin yumurtlamalar1 ve hayvan gdclerinde de
degisimler gozlenmistir.

Alplerde bazi bitki tiirleri her on yilda 4 metre kadar daha yiiksege
dogru ilerliyor ve daglarin tepelerinde goriilen bazi bitki tiirleri de
kayboluyor.

Kuzey yarimkiiredeki 35 kelebek tiirii yerlesik alanlarindan 230 km
daha kuzeye goc etti ve artik asil yerlerinde bu kelebeklere rastlanmiyor.
Biitliin bu gdocler, ekosistemlerin bozulmasina ve bazilarinin tamamen
c¢okmesine neden oluyor.

Gormeye hi¢ alisik olmadigimiz manzaralar da yasaniyor; 6rnegin
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asagida fotografini gordiigiintiz ve 2009 Mayis'inda Hollanda'nin Rot-
terdam kentindeki giive tirtili saldirisi gibi.

http://www.experienceproject.com/stories/Read-A-Great-Article-Today/565760

Yakinlarindaki agaclari tamamen kapladiktan sonra, giive tirtillar
arabay1 da tamamen kaplamislar. Doga Tarihi Miizesi'nden bocek uz-
man1 Stuart Hine, bu tirtillarin kendilerini yabanarilar1 ve kuslardan
korumak i¢in bu tiir aglar oérdiiklerini, aglarin icinde kalan yapraklar:
yiyip tikettiklerini ve ardindan da koza olusturduklarini belirtiyor. Son
20 y1l iginde Avrupa’da iklimin gittikgce 1limanlasmasi nedeniyle bu tiir
tirtillarin sayisinda da biiyiik artis gézleniyor.

Denizlerdeki canli hayatinda da degisimler gozleniyor. 2009 Ha-
ziran'inda diinya okyanuslarinin ortalama sicakligir 17° C’ye ulasti; bu
deger simdiye kadar tespit edilmis en yliksek sicaklik olarak kayitlara
gecti. Yeni arastirmalar 1sinan denizlerin canli hayatini ve gida zincirini
etkileyecegini gosteriyor.

ABD Ulusal Ekolojik Analiz Merkezi’'nden deniz ekolojisti Mary
0’Connor ve arkadaslarinin yaptig1 bir arastirmaya gore; deniz sicaklik-
lar1 arttik¢a denizlerdeki mikroorganizmalardan olan zooplanktonlarin
iiremesi artiyor ve diger mikroorganizmalardan olan fitoplantkonlar:
yiyip tiiketiyorlar. Fitoplanktonlar fotosentez yoluyla havadan karbon-
dioksiti aldiklarindan, denizlerin karbon yutma orani da diistiyor ve
denizdeki gida zinciri de bozuluyor. Zooplanktonlarin sayisinin artmasi
ve fitoplanktonlarin azalmasi denizlerdeki canli hayatini etkiliyor. Gida
zincirinin bir istiinde bulunan, karides benzeri olan kriller fitoplankton-
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larla beslendigi icin kril sayisinda da diisiisler yasaniyor.

Kriller, kutuplardaki yasam i¢in son derecede énemlidir. Penguenler,
foklar ve balinalar bu krillerle beslenir. 1976’daki kiiresel degisimle bir-
likte kril sayisinda 10 y1l icinde % 40 diisiis meydana geldi. Bu da krille
beslenen diger canlilarin azalmasina neden oluyor. Krilin yerini salp ad1
verilen bir tiir ufak denizanasi aliyor. Bu denizanalarinin ise besin degeri
yok, diger canlilara faydasi da yok! 30 yil 6ncesine gére penguenlerin
sayisinda ise % 50 azalma var.

Kiiresel 1Isinmanin sebep oldugu iklim degisikliginden 6nce de insan-
lar canli tiirlerini yok etmeye baslamislardi. Bunlardan biri de denizler-
deki balik stoklaridir. Diinya balik stoklarinda biiytik diistisler gdzleniyor.
Ozellikle biiyiik avci baliklar neredeyse kalmadi. Kilig, marlin, halibut,
morina ve ton balig gibi eti sevilen baliklarin sayilar1 hizla ¢okiiyor. Son
15 y1lda artan endiistriyel balik¢ilik nedeniyle bu biiyiik balik stoklarinin
en az % 80 azaldig tespit edildi.

Deniz lirtinleri 1994 yilinda tepe noktasina ulasmis olabilir. Diinyanin
deniz triinlerinin % 83’linlin saglandigl, 164 biiyiik deniz ekosistemi
iizerinde yapilmis bir arastirmaya gore, 1994’ten bu yana kiiresel capta
yakalanan balik hacmi 10,6 milyon ton azalmis. Stanford Universitesi
biyologlarindan Stephen Palumbi’ye gore okyanuslarin ekosistemlerini
stirdirilebilir bicimde yonetmeyi beceremezsek, bu yiizyilin sonuna
kadar denizlerde balik kalmayacak.

Baska bir arastirmaya gore ise 1850 yilina gore denizlerdeki
morina balig1 stoklar1 % 90’1in lzerinde azalmis. New Hampshire
Universitesi’'nden Andrew Rosenberg, Nova Scotia bélgesinde 1850’den
bu yana tutulan balik avi kayitlarini arastirmis ve 1852’de bu bolgede 1,26
milyon ton morina balig1 varken giiniimuizde sadece 50.000 ton kaldigini,
bunun da sadece 3.000 tonunun yetiskin balik oldugunu tespit etmis.

Mercan Kayaliklari

Mercan kayaliklar1 okyanuslarda en ¢ok canli ¢esidinin yasadigi
bolgedir. Okyanustaki canlilarin en az doért tanesinden biri mercan
kayaliklarinda yasar veya 6mriiniin bir kisminda bu ortamda beslenir.
Buralarda bir¢ok deniz canlisi i¢in hem saklanacak yer ve barinaklar,
hem de ¢ok bol besin bulunur.
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Mercanlar iki ayr1 canlinin birlikte yasamasinin bir triiniidiir. Po-
lip ad1 verilen ve bir tiir deniz anemonu olan biiyiik partner, bariagi
(sert dis ¢ekirdegi) saglar. Bir tiir deniz yosunu olan kiiciik partner ise
barinagin icinde yasar ve fotosentez ile iirettigi besini polip ile paylasir.

Mercanlar 1s1 farkliliklarina ¢ok duyarhdirlar ve degisimlere kolay
adapte olamazlar. Deniz suyu sicaklig1 artinca, deniz yosununun fotosen-
tez yapma becerisi bozulur ve polip kendisine artik fayda saglamayan
deniz yosununu disar1 atar. Eger deniz suyu sicakligl bir iki ay siirekli
yliksek kalirsa, polipler deniz yosunu olmadan yiyecek saglayamadik-
larindan 6lmeye baslarlar; canli ve rengarenk mercanlarin yerine beyaz
iskeletleri kalir. Buna mercanlarin agarmasi denir.

Mercan agarmasi 1930’lara dek pek duyulmus bir sey degildi.
1970’lere kadar da pek fazla goriilmemisti. Ancak 1998 El Nifio’su ile
birlikte mercanlar diinya ¢apinda topluca 6lmeye basladilar.

Mercanlarin % 75’inden fazlasi Pasifik Okyanusu’nda yasiyor ve bir
arastirmaya gore 1968 ile 2004 yillar1 arasinda 1530 kilometrekarelik
bir mercan alani yok oldu; bu yok olus 6zellikle 1998’den sonra artti.

2002 yilinda mercanlar iizerine arastirmalari olan 17 bilim adami-
nin birlikte hazirladiklar ve Science dergisinde yayinlanan makalede,
boyle giderse 2030’a gelindiginde mercanlarin biiyiik 6l¢lide zarar
gorecekleri, 2050’ye gelindigindeyse, en iyi korunan mercanlarin dahi
toptan yok olacagi uyarisi yapildi. Deniz suyu sicakliginin 1° C artmasi,
mercanlarin % 82’sini agartir. Deniz suyu sicakliginin 3°C artmasi ise
tamamen 6lmeleri demektir.

Yeni bir arastirma, denizlerde artan karbondioksit orani ile birlikte
denizlerin asitlesmesinin de mercanlar iizerindeki negatif etkisini goz-
ler 6niine serdi. Arastirmaya gore, mercanlari bir arada tutan, ¢cimento
vazifesi goren madde, karbondioksit orani yliksek sularda olusamiyor
ve mercanlar gelisemiyor.2*

Mercan kayaliklarina baglh yasayan bes iilkede binlerce insan vardir;
yilda 30 milyar dolarlik bir geliri mercan kayaliklarinda avlanarak sag-
larlar. Ama bu ekonomik getiriden daha 6nemlisi, mercanlarin 6lmesi
ile buradaki ekosistemin tamamen ¢okmesi ve buradaki diger canlilarin
da yok olmasi tehdididir.

Bilim adamlari, insan aktiviteleri nedeniyle, su anda altinci biiyiik yok
olusun basladig1 uyarisinda bulunuyorlar. Michigan Universitesi’nden
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paleontolog Catherine Badgely’e gore tiim memelilerin dortte biri, kus-
larin % 15’i yok olma tehlikesiyle ile karsi karsiyadir. Diinya Koruma
Birligi'nin (IUCN) 2004 y1li raporuna gore de, toplam 15.589 canl tiird
yok olma riski tasiyor ve bu sayiya son bir yil icinde 3.330 bitki ve hayvan
tiiriintin eklendigi belirtiliyor. Ayn1 rapora gore de amfibi hayvanlarin
licte biri, memelilerin dortte biri, kuslarin da sekizde biri tamamen
yok olma tehdidi altinda. 2004 yilinda Science dergisinde yayimlanan
bir arastirmanin sonuglarina gore de, yok olma riski tasiyan bitki tirt
sayisl, daha 6nce diisliniilenin {i¢ kati oraninda. Kiiresel bitki florasinin
% 13’lntin yok olabilecegi tahmin ediliyor.

Canli tiirlerinin yok olma tehlikesi yasadig1 en kritik bolgelerden biri
Afrika. Afrika’da son yillarda yasanan kurakliklar toplu hayvan 6liimle-
rine neden oluyor.

2005 yilinda Kenya'nin Hint Okyanusu kiyilarinda kuraklik yasaninca
bu bolgedeki 400 kadar fil bir operasyonla i¢ kesimlere nakledilmisti,
ancak bu yeni bolgeye de kuraklik gelince, bu operasyondan vazgecildi.
2010 y1li baslarinda yeni bir operasyona karar verildi. Kenya'nin Ambo-
seli Dogal Parki’'nda 2009’da kuraklik ytliziinden binlerce zebra ve anti-
lop oliince, etcil yirticilar av bulamaz hale diistii ve parktaki etcil-otgul
dengesi alt Ust oldu. Aslanlar ve sirtlanlar karinlarini doyuramaz hale
geldi. 2005’ten beri goriilmemis bir operasyonla, Soysambu parkinda
yasayan binlerce zebra, aslan ve sirtlanlara yem olmalari icin Amboseli'ye
kamyonlarla tasindi. Boylece bdlgede hayvan niifusu arasindaki denge
saglanmasi ve dogal park civarinda yasayan kéyltlerin hayvan siiriilerine
aslan ve sirtlanlarin saldirilarinin énlenmesi hedeflendi.

Canli tirlerinin yok olmasindaki ana sebepler sunlar:

e Insanlarin niifus artisi

e Habitatlarin yok edilmesi: orman kiyimi, batakliklarin kurutul-
masl, meralarin tarim alanina dontstiiriilmesi...

e Kiiresel 1sinma sebebi ile iklim degisikligi

e Kirlilik

e Istilaa tiirler; 6rnegin Avustralya’ya sonradan getirilen tavsan
ve tilkilerin verdikleri zararlar; karincalar, ¢ekirgeler...

e Insanlarin agir tiikketimi: denizlerde baliklarin titkenmesi...
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2010 yilimin Ekim ayinda diinya ¢apinda tiim iilkelerin delegeleri
Japonya’da “Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik Toplantisi’nda bir
araya geldi. 11k kez 1992’de 193 iilkenin imza atti1 anlasmanin amaci
hayvanlarin, bitkilerin ve insan hayatinin geleceginin korunmasi idi. Ne
yazik ki 1992’den bu yana tam tersi gerceklesmis ve biyolojik cesitlilik
artan hizda yok edilmeye devam etmisti. En son 2002 yilinda bir araya
gelip koruma hedefleri belirleyen iilkelerin hicbiri bu hedefleri yerine
getirememigti.

Tipki “Kopenhag iklim Degisikligi Zirvesi” boliimiinde detaylica an-
lattigim iklim degisikligi konusunda somut kararlarin alinamamasindaki
nedenler burada da gecerli oldu ve bu son “Biyolojik Cesitlilik Toplantis1”
da zayif ve yetersiz bir anlasma ile sonuglandi. Neticede 2020 y1lina kadar
kara pargalarinin sadece % 17’sinin korunmasina ve okyanuslarin da %
10’unun korunmasina karar verildi; ki bu degerler bir¢cok doga bilimci
acisindan doganin isleyisinin devami ve canli tiirlerinin korunmasi agi-
sindan ¢ok yetersizdir.

[PCC’nin 2007’deki durum raporuna gore, eger kiiresel sicakliklar
ortalama 1,5° C'den daha fazla artarsa, bilinen canl tiirlerinin tigte biri
yok olma riskine girecek. Eger sicaklik artisi 3,5° C'ye cikarsa, diinyadaki
canli tiirlerinin % 40-70’inin yok olacag1 tahmin ediliyor ve bu da kiiresel
1sinmanin geri dondiiriilemez etkilerinin basinda geliyor.
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Canlilarin toptan yok olmasi, 65 milyon yil énce diinyaya goktasi
carpmasi gibi dramatik dogal afetleri diisiindiiriiyor. Fosil kayitlarindan
bu tiir toplu kiyimlarin diinya tarihinde bes kez yasandigini gésteriyor.
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Giintimiizde ne kadar ¢ok canli tiirii yok olmakta? Arastirmacilar yok
olusun inanilmaz oranlarda yiikseldigi konusunda hemfikirler. Insanlar
diinyanin dogasini1 bozmaya baslamadan énceki zamana gore 1.000 ila
10.000 kat daha fazla bir artisla yok oluyor canl tiirleri.

Edenik adi verilen zengin biyocgesitlilige sahip bir 6nceki zaman dilimi
450 milyon y1l 6nce baslayip 50.000 ila 10.000 y1l 6ncesinde, Paleolitik
ve Neolitik insanlarinin diinya sahnesine ¢ikmasi ile son bulmus. Bu
insanlar gelismis el aletleri, yogun niifuslari ve 6ldiirmedeki etkili yon-
temleri sayesinde canli tiirlerinin yok olmasinda basrolii oynamislar.
Edenik doneminde her yil canli tiirlerinden milyonda sadece bir tanesi
yok oluyormus. Edward Wilson sdyle anlatiyor:

Eger giiniimiizdeki dogal alani ve yasami
koruma ¢alismalari mevcut diizeylerinde ka-
lip; orman kesimi ve dogay1 yok etme egilimi
de ayni sekilde devam ederse, 2030 yilina
kadar canli tiirlerinin beste birinin ve yiizyil
sonunda da yarisinin yok olacagini sdylemek
dogru olacaktir... Eger aksi yonde, dogal or-
tami1 ve yasami korumak i¢in ciddi ve 6nemli
cabalar sergilenirse, tiirlerin yok olmasini en
az yar1 yariya azaltabiliriz.

Yok olmus tiirler hakkinda arkeolojik
calismalar bizlere su dersleri 6gretti:

- Soylu vahsi adam hi¢bir zaman var olmadi.
- Fethedilen cennet, mezbahaya dondii.
- Bulunan cennet, kaybedilen cennet oldu.

Ormanlarin Yok Edilmesi
Yeryiiziinde en genis orman alanlari bundan 6 ila 8 bin y1l kadar
oncesine kadar vardi. Insan aktiviteleri ve 6zellikle tarim nedeni ile bu
orijinal orman alanlarinin yarisi yok oldu.
e Iliman iklim ormanlarinin % 60’1,
e [gne yaprakh ormanlarin % 30y,
e Tropik yagmur ormanlarinin % 45’i
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e  Tropik kuru iklim ormanlarinin da % 70’i yok oldu!
Asagidaki haritada orman kesiminin yogunlukta oldugu bolgeler
koyu gri ile gosterilmistir:
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Daha 1950’lerde yash ormanlar, buzla kapli olmayan kara par¢alarinin
% 40’11 kaplamaktaydi - 50 milyon kilometrekare alandir bu. Bugiin, bu
alan 34 milyon kilometrekareye inmistir ve hizla da azalmaktadir. Geri
kalan bu yasli ormanlarin yarisi da bozulmustur. Tiim diinyada yilda
130 bin kilometrekare alan orman kesildigi tahmin ediliyor; bu deger
Yunanistan'in yiizél¢limii kadar bir alandir.

Son 50 yilda yasanan orman kiyimi belki de diinya tarihinde en
6nemli, hizli gevresel bozunum olayidir. Ormanlar kiigiildiikce, oradaki
ekosistem de hizla ¢oker. Bir ormanin onda dokusunu yok ederseniz,
orada yasayan canlilarin en az yarisini da yok etmis olursunuz. Dogal
parklarda da bu kural gecerlidir. Dogal parkin alani ne kadar kiigiik
olursa, icinde yagayabilecek canl tiir sayisi da o hizla kiigiiliir. Urkiitiicii
olan sey ise, geri kalan onda birlik ormani da kestiginizde, oradaki canl
tirlerinin hepsinin birden yok olmasidir.

Biyocesitliligin en fazla oldugu bdlge tropik yagmur ormanlaridir.
Yeryiizii kara pargalarinin sadece % 6’s1 tropik yagmur ormani oldugu
halde, buralarda bilinen canl tiirlerinin yarisindan fazlas1 yasamakta-
dir. Ne yazik ki tropik yagmur ormanlari da hizla yok oluyor. Birlesmis
Milletlerin Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO) raporuna gore, 1980’den
beri her yil tropik yagmur ormanlar1 % 1 kii¢iiliiyor. Baz1 uzmanlar ise
FAO’nun degerlerinden daha fazla kesim olduguna ve kesimin yilda % 2
civarinda olduguna inaniyor.

Amazon yagmur ormanlari da tehlike altinda. Amazon ormanlari
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yedi milyon kilometrekare alani kaplar. Bu dylesine biiyiik bir alandir
ki, neredeyse on tane Tiirkiye'yi icine alabilir. Bu bolgede sinirlar1 olan
tilkeler, bu ormanlari ahsap deposu olarak goriiyorlar. Biiytik sirketler
orman kesimlerinden ¢ok biiyiik paralar kazaniyor. Daha simdiden Ama-
zon ormanlarinin % 16’s1 yok edildi. Amazon’un iigte ikisine sahip olan
Brezilya, bu ormanlarin sadece % 3-5’ini koruma altina almis. Geri kalan
bircok yerde ise kanunsuzluk ve alabildigine orman kiyimi devam ediyor.
Senaryo hep benzer: Once orman iglerine dogru bir yol agiliyor. Kamplar
kuruluyor, patikalar aciliyor. Avcilar ¢alisanlara yemek icin ormandaki
hayvanlar1 avliyorlar. En degerli agac¢lar kesildikten sonra, geri kalan
arazi ciftcilere veya hayvan siiriisii sahiplerine satiliyor. Yeni ciftliklere
yollar aciliyor. Geri kalan agaclar da kesiliyor ve arazideki tiim artiklar
yakilarak tarim alani olusturuluyor. Yanan bitkilerin kiilleri topragi 2-3 y1l
verimli hale getiriyor. Toprak 2-3 yil sonra verimsizlesmeye baslayinca,
ya kaderlerine razi olarak fakir toprakta ciftcilige devam ediyorlar, ya da
ormanin derinliklerinde yeni tarim alanlari agmak tlizere ilerliyorlar. Bu
yikic1 devinim siiriip gidiyor...

Zaman i¢inde bu doniisiim kritik bir noktaya ulasiyor ve artik dur-
durulamaz bir hale geliyor. Orman kesimi basladiktan sonra, insanlar bu
bolgelere akin etmeye basliyor. Marketinden terzisine yeni topluluklar
meydana geliyor. Bu topluluklarin devami ve artmasi da orman kesimle-
rinin hizlanmasina neden oluyor. Bilim adamlar1 buna “sinerji” diyorlar.

Brezilya’da Amazon ormanlarinda dort yil siiren bir arastirma, or-
man kesiminin, yagmur ormanlarinin ekosistemini stirdiirmesine izin
vermedigini gosteriyor. Stanford Universitesi bilim adamlary, alan tara-
malari ile uydu goriintiilerini birlestirip su sonuglara varmislar: Segici
kesim, yani bir orman alaninda sadece bir veya iki agag tiiriint kesmek,
tlim agaclar1 kesmeye gore % 60-123 oraninda daha fazla zarar veriyor.
Ayrica segici agag kesimi, havaya daha 6nce tahmin edilenden % 25 daha
fazla sera gazi salinmasina neden oluyor. Kesilen her agac, civarindaki 30
agacin da ciddi oranda hasar almasina yol a¢iyor; bunun nedeni secici
kesimin, kendi 6ziinde zarar verici olmasidir. Agaglar kesilince, bu agagla
digerleri arasinda asili olan sarmasiklar diger agaglari da ¢ekiyor, agilan
alan kuruyor ve yangina daha miisait bir ortam olusuyor. Kesimde ve
tasimada kullanilan traktor ve diger araglar da orman tabanina zarar
veriyor. Kesilen agaclar, geride kalan ¢iiriiyen artiklar ve kesimden atilan
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talaslar da havaya karbondioksit salimlarini hizlandiriyor. Geleneksel
orman kesimi her y1l 400 milyon ton karbon saliyor, se¢ici kesim de ek
olarak 100 milyon ton karbon saliyor.

Amazon’a yagan yagmurun yarisi ormanin kendisinden kaynaklanir.
Agaclarin yapraklarindan terleme ile atilan su buharlari bulutlar: olus-
turup, topraga yagmur olarak geri déoner. Ormanlar yok oldukga, yagan
yagmur orani da azaliyor: bir bagka sinerji etkisi. Bu sekilde devam
ederse, yakin bir gelecekte bir déoniim noktasina ulasilacak ve aniden
bu ekosistem ¢okerek, yagmur ormanlari tamamen yok olacak ve yerini
bozkir alacaktir.

Benzer durumlar baska bolgelerde de goriiliiyor. Endonezya’daki
tropik ormanlarin % 80’i kesildi. Yerine yag tiretimi i¢in palmiye agaclar:
dikildi. Palmiye yag1 biyodizel iiretiminde ve atistirmalik ¢erezlerin pi-
sirilmesinde, patates kizartmalarinda kullaniliyor ve son yillarda diinya
capinda c¢ok talep goren bir iiriin. Ancak dogal ormanlarin kesilip bu
amag i¢in palmiye agaclar yetistirilmesinin de biiyiik sakincalari var:

e Tropik ormanlar yok ediliyor, palmiye plantasyonu agmak i¢in
geri kalan bitkiler yakiliyor, havaya biiyiik oranlarda karbon-
dioksit saliniyor.

e Dogal denge bozuluyor, nemli tropik iklim birden daha kurak
bir iklime doniiyor.

e  Kuraklik yanginlara sebep oluyor: sinerji etkisi. 1997-98 yilla-
rinda Endonezya’da 10 milyon hektar alan yandu.

e  Yerel ekosistemler ¢okiiyor, canli tiirleri tiimden yok oluyor.

e Palmiye plantasyonlarinda zararl bitkilere karsi1 bocek ilag-
lamalar yapiliyor. Topraga bir siirti zararh kimyasal karisiyor
ve ilaglamayi yapan kisiler dahi ilaglardan etkilenerek hasta
oluyorlar.

e Bu hizda giderse, al¢cak bolgelerdeki ormanlarin tamami 6nii-
miizdeki 10 y1l icinde yok olacak. Ne yazik ki bu boélgeler ayni
zamanda en zengin ekosistem ve canli tiirlerinin yasadiklari
yerlerdir.

e Aynizamanda palmiye plantasyonlari i¢in bitkilerin yakilmasi
ve ¢ikan yanginlar da gineydogu Asya’da hava kirliligine neden
oluyor.
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Ormanlar biiyiik oranlarda karbonu depolarlar; canli ve 6lii agaglar
330 Gt karbon depolarken, 660 Gt karbon da ormanlarin altindaki top-
raklarda depolaniyor. Ayrica bilinmeyen miktarlarda karbon da aga¢
iirlinlerinde, binalarda, mobilyalarda ve kagitta depolaniyor.

Yiiksek ve orta paralellerde bulunan ormanlar net karbon depolari
olarakyilda 0,7 + 0,2 Gt karbonu havadan aliyorlar. Diisiik paralellerdeki
(ekvatora yakin bolgelerdeki) ormanlar ise net karbon kaynagi olarak
yilda 1,6 + 0,4 Gt karbonu havaya saliyorlar; bunun nedeni ise orman
kesimi ve ormanlarin bozulmasidir. Bu degerleri insan etkisiyle havaya
salinan karbonla karsilastirabiliriz: 1990 yilinda 6 Gt karbon fosil yakit
yakilmasiyla havaya salinmistir. Sadece tropik ormanlarin kesimi nede-
niyle, fosil yakitlardan salinan gazlarin % 27’si kadar1 havaya saliniyor.?

Erken Gelen ilkbahar

IIkbahar eskiye oranla diinya iizerinde farkli bélgelerde 5 ila 26 giin
arasinda erken gelmeye basladi. Bu durum uzaydan daha net gozlemle-
niyor. Son 20 yildir uzaydan ¢ekilen uydu fotograflari da karalarin daha
erken yesillenmeye basladigini, ilkbaharin her gegen yil daha erken
geldigini kanithyor.

Kiiresel 1sinma sayesinde diinyanin bir¢ok boélgesinde uriin alma
sliresi de uzuyor ve bu durum bazi bolgelerde daha fazla mahsul almaya
neden olsa bile, diger bolgelerde ¢ok ciddi etkileri olabiliyor, Amazon
ormanlarinin kurak cayirlara déniismesi gibi.

Yagmur ve Kuraklik

Diinya 1sindike¢a, yagmurlar da artiyor, ama yagmur artis1 doga ve
insanlar i¢in her zaman iyi bir sey anlamina gelmiyor.

iklimbilimcilerin en kesin tahminlerinden biri, diinyasindikea, kislari
daha ytiksek enlemlerdeki (kutuplara daha yakin) yerlere daha fazla
yagmur diisecegi tahminidir. Kuzey iilkelerinde Kanada’'da 2003 yilinda
fazla kar yagisi nedeni ile normalden ¢ok daha fazla ¢1g oldu ve insanlar
oldii. 2004 y1linda Ingiltere’de 6yle cok yagmur yagdi ki, hayvan yemi icin
kuru ot bile olusamadi. 2007 yazinda Tiirkiye kavrulurken, ingiltere’nin
kuzeyi sellere yenildi.
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[PCC’nin 2007 durum raporuna gore:

e 1900 ile 2005 yillar arasinda 30° enleminin kuzeyindeki bol-
gelerde yagislar genelde artarken; tropik bolgelerde yagislar
azaldi. 10° ile 30° enlem arasindaki bolgelerde yagislar 1900
ile 1950 arasinda artti, ancak 1970’ten sonra azalmaya basladi.

o Ozellikle 1976-77 ile birlikte 10° kuzey ve 10° giiney enlemler
arasinda kalan tropik bolgelerde yagislar azaldi. Bu durum
1976’daki giiney Pasifik Okyanusu’nun ani 1sinmasi sonrasidir.
Tropiklerdeki degerler, kiiresel ortalamalar1 da biiyiik oranda
etkiler.

e Kuzey ve Giiney Amerika'nin dogu bdlgeleri, kuzey Avrupa,
kuzey ve orta Asya daha fazla yagis alirken; Sahel, Akdeniz, gii-
ney Afrika ve giiney Asya’'nin belli bolgeleri daha kurak olmaya
baslad1.

o Sellere yol agan asir1 yagislarda da gozle goriiliir artiglar var.
Toplam yagisin azaldigi bolgelerde bile seller artiyor. Bu durum
1sinan iklim ve havadaki su buharinin oranindaki artisa uygun
bir durum olarak gelismektedir.

o Kuraklik 1970’ten beri, 6zellikle tropik bolgelerde daha yay-
ginlasti. Azalan yagislar ve artan sicaklik ile birlikte kuraklik
da artiyor.

e Avustralya ve Avrupa’da asir1 sicak dalgalari ve ardindan gelen
kurakliklar da kiiresel 1sinmanin yansimalari olarak gortililyor.

2003 yazinda Avrupa’da yasanan asiri sicakliklar nedeniyle 35 bin
kisi oldii.

Diinya, genelde daha kuru ve yagissiz bir iklime dogru gidiyor. Bunun
ilk kanit1 1960°1arda, Afrika’da Sahel bolgesinde goriildii. O tarihlerde bir-
den baslayan kuraklik bugiine kadar devam etti. Atlantik Okyanusu’'ndan
Sudan’a kadar olan ¢ok biiytik bir alan kurudu, ¢ole doniistii. Bunun
nedeni ise Hint Okyanusu’'nun deniz yiizey su sicakliginin artmasi
olarak bulundu. Tabii ki su ytlizey sicakliginin artisi da sera gazlarinin
artmasina bagl.

Sudan’in bat1 bolgesi olan Darfur’daki kuraklik insanlar1 umutsuzluga
suriikledi. Deve gliden gocebe kabileler hayvanlarina yiyecek bulama-

KRITIK ESIK | 125

yinca tarim alanlarina girdiler ve bu da tarimla ugrasanlarla gocebeler
arasinda siiregelen savasa ve soykirimina yol act1.

Darfur’da yasananlar icin Bati lilkeleri dini, politik vesaire nedenler
bulmaya caligsalar da, bu felaketin asil nedeni bilimsel olarak kanitlan-
mis olan iklim degisikligi ile birlikte gelen kuraklik ve o bdlge dogasinin
mevcut niifusu artik besleyememesidir.

Gelecekte diinyada bagka yerlerde olabilecekler icin de bu bir felaket
habercisi olabilir mi? Bu bolgedeki iklim degisikligi o kadar biiyiiktiir
ki, tim diinyanin iklimini etkileyebilir. C6llesen bu boélgeden riizgarlar
havaya ¢ok biiylik miktarlarda toz kaldirirlar; diinya genelinde havadaki
tozlarin yarisi bu bolgeden gelmektedir. Collesmenin artisi ile birlikte
havadaki toz orani da 1/3 oraninda artmistir. Bilim adamlar1 hala bu
degisimin diinyadaki etkilerinin ne olabilecegini arastiriyor. Diinyada
her sey digerlerine bagh oldugundandir ki, artan tozlarin da mutlaka
bilinmeyen ve beklenmeyen etkileri olacaktir...

Bazi bélgelerin su kaynaklari, eriyen buzul ve kar tabakalarinin
sularidir. Kiiresel 1sinma nedeniyle hizla kiigiilen buzul ve kar alanlari,
bu su kaynaklarini da tehdit ediyor. Hindukus, Himalayalar ve Ant dag-
larinin buzullar1 hizla eriyor ve bu boélgelerde diinya niifusunun altida
biri yasiyor. Himalayalar’dan kaynaklanan yedi biiytlik nehir, Asya’da iki
milyar insana su tasiyor.

Eger Himalayalar'in buzullar1 erimeye baslarsa, ki tahminler arasinda
bu da var, Hindistan ve Banglades’te genis su taskinlari ve ardindan da
kullanma suyu sikintilar1 yasanacak. Burada uzmanlarin en biiyiik kor-
kusu, muson yagmurlarinin azalmasi ile yiiz milyonlarca insanin kithik
ve susuzluk nedeni ile telef olmasi veya toplu gdce zorlanmasi.

Hindistan, Pakistan ve Banglades’in de bulundugu Gilineybat1 Asya’y1
bekleyen tehlikelerden biri de muson yagmurlarinin diizensizlesmesidir.
Genelde muson yagmurlarinda azalma beklense de, bazen de beklenmedik
sekilde rekor seviyelerde yagmurlar yagmakta ve biiyiik felaketlere neden
olmaktadir. 2010 Temmuz'unda Pakistan’a yagan asiri muson yagmurlari
biiytik sellere yol agmis, iilkenin beste biri seller altinda kalmis, 2000’in
iizerinde insan 6lmiis ve 20 milyon insan da evsiz kalip, goce zorlanmistir.

Tiirkiye’de 2007 yazinda ciddi su sikintilari, kuraklik yasandi. Biiyiik
sehirlerde acil 6nlemler alindi, suyun idareli kullanilmasi istendi, su
kesintileri oldu. Oysa medyada hiikiimet yetkilileri tilkemizde su sikin-
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tisinin olmadigini séyliiyorlardi; ama hi¢ kimse degisen iklimin nasil bir
kuraklik getirecegini bilemiyor.

Su Kaynaklan ve Kalitesi

Artan niifus, biiyliyen ekonomi ve toprak kullanimindaki degisiklikler
nedeniyle, halihazirda su sikintisi ¢ekilen bolgelerde, iklim degisikligi
nedeniyle daha biiytik sikintilar yasanacak.

Birlesmis Milletler Cevre Programi 2008 yilinda diinyanin su kaynak-
larinin durumu ile ilgili bir rapor yayinladi. Son 20 yil icindeki degisimleri
ve aktiviteleri inceleyen bu raporun bazi 6nemli maddeleri soyle:

e Temiz su kaynaklar esit dagilmamistir ve ¢cogu da insan niifu-
sunun yogun oldugu bdlgelerden uzaktadir. Diinyanin biiytk
nehirlerinin ¢ogu diisiik niifuslu bolgelerden ge¢mektedir.
Diinyada yaklasik 263 uluslararasi nehir vardir ve bunlar diinya
yuzeyinin % 45,3’line yayllmistir.

e Yeralti sulari, diinyanin kolay kullanilabilir temiz su kaynakla-
rinin % 9011 kapsar ve igme suyu i¢in 1,5 milyar insan yeralti
sularimi kullanir.

e Tatli su tiiketiminin % 75’i tarima gider —genelde mahsul sula-
mada- endiistriyel kullanim % 20 civarindadir, geri kalan % 5
ise evlerde kullanilir.

e Guiniimiizde 29 iilkede 450 milyon insan su kithig1 ¢cekiyor. 2025
yilinda diinya ¢apinda her ti¢ kisiden ikisinin su kithig1 yasayacagi
tahmin ediliyor. Sadece Afrika’da 25 iilkenin su kithig1 cekmesi
ongoriiliyor.

e Temiz su kaynaklar1 ve sihhi kosullar hala diinyanin bir¢ok
boélgesinde temel problemdir. Kiiresel niifusun % 20’si giivenli
icme suyu bulamiyor. Yaklasik 1,1 milyar insanin aritilmis suya
erisimi yok ve 2,4 milyar insan da sihhi kosullardan uzak yasiyor.

e Heryil iki milyon insan su kaynakli hastaliklardan (insan digki-
larinin sulara sizmasindan kaynaklanan hastaliklardan) 6liyor
ve bunlari ¢ogu da bes yas ve altindaki ¢ocuklardir.

e Bahreyn, Kuveyt, Suudi Arabistan ve Birlesik Arap Emirlikleri,
tath su i¢in deniz sularini tuzdan arindiran teknolojiler kulla-
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niyorlar. Bahreyn'in neredeyse hi¢ temiz su kaynagi yok. Suudi
Arabistan’in ise temiz suyunun {igte ikisi topragin ¢ok derinle-
rindeki fosil su kaynaklarindan aliniyor ve bu kaynaklar her yil
5,2 km? hiziyla tiiketiliyor.?6

Ulusal Atmosferik Arastirma Merkezi'nin (NCAR) bir arastirmasi sonu-
cunda, dlinyanin insan niifusu agisindan en kalabalik olan bolgelerinde
bulunan nehirlerin su hacimlerinin diistiigii tespit edilmis. 1948’den
2004’e kadar diinyanin biiyiik nehirlerinin debilerini inceleyen bilim
adamlar, nehirlerin iicte birinin su hacminin azaldigini gérmiisler.
Debisi azalan nehirler arasinda Cin’deki Sar1 Nehir, Hindistan'daki
Ganj Nehri, Bat1 Afrika’daki Nijer Nehri ve ABD’deki Colorado Nehri
bulunuyor. Debisi artan nehirler ise, kutuplara yakin ve kiiresel isinma
nedeniyle eriyen buzullarla beslenen nehirlerdir.?”

insan Aktivitelerinden Salinan Isi, Isi Adalan

Insan aktiviteleri ile tiiketilen enerjinin neredeyse tamamu 1s1 olarak
dlinya atmosferine ve yer kiitlesine aktarilir ve —-termodinamigin ikinci
yasasi geregi- enerji yiiksek entropi sekillerine, yani daha daginik se-
killere dogru akar. Yenilenemeyen kaynaklardan (kémiir, petrol, dogal
gaz ve niikleer) elde ettigimiz enerjiler nedeniyle Diinya Sistemi’'ne
1s1 aktariyoruz ve bu fazladan gelen 1s1 da iklimi etkileyen bir unsur.
Kiiresel olarak 2005 yilinda insan etkileriyle salinan fazladan 1s1 akisi
+0.028 W/m? degerindeydi ve kiiresel 1sinmaya etkisi % 1’di - baska
bir deyisle insanlar tarafindan havaya salinan sera gazlarindan dolay1
meydana gelen kiiresel 1stnmanin % 1’ine neden oluyordu. Ulkelerin
enerji kullanma yogunlugu ve niifus yogunluguna baglh olarak diinya
lizerinde insan etkisi ile 1s1 dagilimi da farklilik gosteriyor. ABD’de 1s1 akis1
+0.39,m Avrupa’daysa +0.68 W/m? dir - yerel karbondioksit saliminin
neredeyse % 40’1 kadar.

"Is1 Adas1” terimi, civarindaki bolgelere gore daha sicak olan bolgeler
icin kullanilir. Bir milyondan fazla insanin yasadig biiytik sehirlerin yil
boyunca ortalama sicaklif, civarlarindaki diger bolgelere gore 1-3°
C daha fazla oluyor. Ozellikle geceleri bu 1s1 farki 12 dereceye kadar
cikabiliyor. Is1 adalar1 icinde yasayan toplumlar yazlari fazla sicaktan
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etkilenmemek i¢in daha fazla sogutucu klimalar1 kullanarak daha fazla
enerji tiketiyorlar, enerji talebinde ani artislara, hava kirliligine ve daha
fazla sera gazi salimlarina neden oluyorlar. Ayrica yazin asir1 sicaklara
bir de bu 1s1 adasi etkisi de eklenince insan 6liim oranlari da artiyor.
1995 yilinda asiri sicaklarda ABD’nin Chicago sehrinde yaklasik 600 kisi
asir1 sicaklar nedeniyle 6lmiistii. 2003 yi1linda Avrupa’yi etkileyen asiri
sicaklarda ise, cogunlugu biiytik sehirlerde olmak iizere 35.000 kisi 61d1i.

Is1adasinin diger etkileri, yerel havalari etkilemesidir - riizgar sekil-
lerini, bulut olusumunu, sis olusumunu, yagislari degistirir. Riizgarlarla
1s1 adasina yaklasan bulutlar, atmosferin {istlerine dogru itilir ve daha
fazla yagis, firtina olusabilir. Sehirlerin riizgar yoniindeki bolgelerinde
yagmur oranlar1 % 48-116 daha fazla olabilir.

Dogal Afetler

IPCC 2007 raporunda, 6zellikle 1950’den sonra dogal afetlerde 6nemli
bir artisin yasandig belirtiliyor.

Her Yil Meydana Gelen Dogal Felaketier
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Bazi bilim adamlari iklim degisikliginin depremleri ve volkanik ak-
tiviteleri de tetikleyebilecegini belirtiyor. Yerbilimciler, iklim degisikligi
nedeniyle buzullarin erimesinin, yerkabugu iizerindeki ytikii azalttigini
ve bunun da depremler ile yanardag patlamalarina neden olabilecegini
belirtiyorlar. Bir metrekiip hacmindeki bir buz kiitlesi bir ton agirlik
ceker ve bazi buzullar da tli¢ kilometre kalinligindadir. Erime ile bu kiitle
kalkarsa, tabandaki kayalarin lizerindeki gerilimler de azalacaktir ve
bu kaya kiitleleri harekete gecebilecektir. Ayrica eriyen buzullar de-
nizlere akiyor ve denizlerin kiitleleri artiyor - bu da denizler altindaki
yerkabugunda daha fazla gerilim yaratarak deniz altindaki depremleri
tetikleyebilir. Yukaridaki grafikte 1970’lerden itibaren depremlerde de
bir artis oldugu gozlemleniyor.

1998 ve 2002 yillar1 arasinda bir milyar dolar ve iizerinde zarara
yol agmis tam 17 dogal afet oldu. Bunlarin arasinda kuraklik, sel, orman
yangini, tropikal firtinalar, dolu firtinalari, hortumlar, asiri sicaklar, buz
firtinalar1 ve de en pahalisi olan 10 milyar dolar zarara yol agmis olan
2002 kurakhig1 var. Bu afetler, gelecekte de olacaklarin habercileri. Iklim
degisikligi konusunda hi¢bir sey yapmamanin ekonomik olarak da ¢ok
agir bedelleri oldugunun kanit1 bu dogal afetler.

Scientific American dergisinde Temmuz 2007’de yayimlanan bir yaziya
gore, 1890’dan bu yana kasirgalarin sayisinda bariz bir artis var; deniz
yuzey sicakligindaki her 0,1° C’lik artis, bir yeni tropik kasirga ekliyor bu
sayiya.?® Atlantik Okyanusu’nda dnceki 13 yila oranla % 75 artisla, 1995
ve 2008 arasinda 111 kasirga meydana geldi.

Eskiden 40-50 yilda bir vurma olasilig1 olan biiyiik firtinalar artik
hemen her yil gerceklesmeye basladi ve Filipinler de bundan nasibini
aliyor. 2006 yilindaki tayfunda Filipinler'de 1000’in iizerinde insan 61d{i.
2008’deki tayfunda bir feribot batt1 ve 800 kisi 6ldii. 2009°da Parma
tayfununda 300 kisi, Ketsana firtinasindaysa 140 kisi 6ldi. Ardindan
2010 Ekim’'inde son bes yilin en biiyiik firtinasi, 300 kilometre capindaki
ve hizi saatte 210 kilometreye ulasan ‘siiper tayfun Megi’ Filipinler’in
lizerinden gecti - bu kez sadece 36 Kkisi 6ldii.

Sikca meydana gelmeye baslayan tayfunlara kars: Filipinler devleti
gittikce daha ciddi 6nlemler aliyor ve bu sayede son zamanlarin en biiyiik
firtinasinda bile can kaybi nispeten az oldu. Bu durum sadece Filipinler
icin degil, diinyanin ¢ogu iilkesi icin de gecerlidir - siklasan dogal afetlere
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karsi daha ciddi ve biiyiik capli 6nlemler aliniyor.

Ancak alinan énlemlerin ekonomik boyutu da biiyiik. Megi tayfunu
Filipinler'e vurmadan 6nce tayfunun merkezinin gegecegi bolgeden ytiz
otuz binin izerinde insan tahliye edildi. Filipinler’den sonra Megi tayfunu
Tayvan ve Cin’e yaklasirken, bu iilkeler de tayfunun vuracagi bolgelerden
yuz binlerce insani tahliye etti. Clinkii tahliye edilmese sonucu tahmin
edebiliyorlardi; 2008’de Myanmar’a yaklasan dev firtinaya karsi basta-
ki askeri cunta hig¢bir ciddi 6nlem almayinca 100 binin iizerinde insan
Olmista.

Yiiz binlerce insanin tahliyesi nadiren oluyorsa bir tilkeyi finansal
olarak belki ¢ok etkilemez, ama bu tiir olaylar her yil veya yilda birkag
kez meydana gelmeye baslarsa, belki ¢ok zengin birkac iilke disindaki
tiim tilkeleri ekonomik ac¢idan ciddi olarak etkileyecektir. Megi, 2010
yilinda Cin’i vuran 13. tayfun olmustu ve Cin devleti 2010 yilin siirekli
bir teyakkuz halinde, insanlari tahliye etmeyle, nehirlerin tasmasini 6n-
lemeyle, sellerin hasarlarini gidermeyle, toprak kaymalari sonucu gociik
altinda kalan insanlar1 kurtarmayla gegirdi.

Biiytik firtinalarda insanlari tahliye etmek can kayiplarini dnliiyor; ama
ekili tarim alanlarina hi¢bir sey yapilamiyor. Megi tayfunu Filipinler’in en
verimli tarim arazilerini de silip siipiirdii, 385 bin ton piring ve 46 bin ton
misir mahsuli telef oldu - ciftcilerin o yilki gecim kaynaklar1 yok oldu.
Zaten fakir olan ciftciler belki devlet destegi ile bu zarar atlatabilirler,
ama ya sonraki y1l da gerceklesirse, ya stirekli gerceklesirse?... Her gecen
y1l artarak meydana gelen bu normal dis1 afetler hem halklar1 hem de
devletleri gittikce daha fazla zorlayacaktir.

Son 40 y1ldir sigorta sirketleri dogal afetlerden meydana gelen sigorta
odemelerinin yiikii altinda eziliyorlar. Ornek olarak, 1998’deki El Nifio
etkisiyle baslayan ilk on bir aylik zarar 89 milyar dolar1 gegmis, 32.000
insan 6lmiis ve 300 milyon insan da evsiz kalmis. Sadece bu donemdeki
ekonomik kayip, 1980°li yillarin tamamina esdeger.

1970’lerden bu yana sigorta kayiplari her yil yiizde on artti1 ve 1999’'da
100 milyar dolari gecti. Bu oranda bir artis kiiresel ekonomik sistem i¢in
biiyiik bir tehdit. Yiizde on artis demek, her 7-8 yilda bir maliyetin ikiye
katlanmasi demektir ki, bu da stirdiiriilebilir degildir.

Amerika’'nin Florida Eyaleti'nde gittikce siklasan firtinalar nedeniyle
sigortalanan evlerden 100.000 dolarlik muafiyet isteniyor; yani sigorta
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firmalar1 hasarin ilk 100.000 dolarlik kismini karsilamiyor. Afetler arttik-
¢a benzer bir durum herkesin basina gelebilir. Evimizi dogal afete kars:
sigortalarken su anda birkag yiiz dolar olan muafiyet sinirlar1 aniden
ylikselebilir. En koétiisii de biiyiik bir dogal afet neticesinde sigorta sir-
ketlerinin olusacak zarari karsilayamamasi ve batmas1.??

Bir sivil toplum kurulusu olan ve insanlar arasinda kiiresel esitligi ve
insanlarin bir arada ge¢inebilmesini amaglayan German Watch verilerine
gore 1990-2008 yillar1 arasinda, 11.000’i askin normal disi, asir1 iklim
olaylarindan 600.000 insan 61di ve 1,7 trilyon dolarlik maddi kayiplar
oldu.

Iklim:

* Bundan 20 yil 6ncesine gore, hava sicakliklar tim diinyada ortalama
0,8° C arttl.

e 1994-2008 arasindaki 14 yilin 12’si simdiye kadar 6l¢ctimus en sicak
yillar oldu.

e 1970’lerden bu yana kurak yazlarin sayisinda artis gézlemleniyor ve
kuraklik gittikge kotllesiyor ve daha uzun surlyor.

e Bazi bolgelerde ise mevsim normalleri disinda, asir yagislar ve seller
olusuyor.

Havadaki karbondioksit orani:

e Endustri devrimi dncesinde milyonda 280 iken, su anda atmosferdeki
karbondioksit orani milyonda 388.

e Kiresel olarak karbondioksit salimlari 1980 ile 2000 arasinda %
22 artti. 2000 yilindan beri 1990-1999 vyillari arasindaki ortalamanin
Uc kati kadar karbondioksit saliyoruz. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin
tahminlerine gére ayni sekilde devam edersek, 2004-2030 vyillari
arasinda karbondioksit salimlar kiiresel olarak % 55 artmis olacak.

Ormanlar:

e Tropik ve ilman ormanlarin yarisi yok edildi.

e Tropik boélgelerde hala saniyede dért dénim orman yok ediliyor.

e Kuzey Amerika kitasinin bati bdlgelerindeki milyonlarca hektarlik
ladin ormanlari kabuk bdceklerinin istilasina ugrayip yok oldu. Bo-
cekler bu agaglarin kabuklarinda Ureyip, larvalar agacin 6z suyunu
icip ve agaclar kurutuyor. Bécek nlfusu normalde sert gecen kislar
nedeniyle kontrol altinda tutuluyordu ama ABD’nin batisinda, ingiliz
Kolombiya’sinda ve Alaska’da bulunan bu ormanlik bdlgelerde artik



132 | Taner Aksel

kislar daha yumusak geciyor ve bdcek niifusunda da bir patlama
yasaniyor. Bunun sonucunda da ¢ok genis orman alanlari yok oluyor.

Karalar:

e  Sulak, bataklik alanlarin yarisi, mangrovlarin tcte biri yok edildi.

e  Kurak bdlgelerde ekilebilir arazilerin yarisi asiri tarim aktiviteleri ne-
deniyle verimsizlesmis ve ¢ollesmektedirler.

Denizler:

e Kiuresel isinma nedeniyle, kutuplar ve Grénland’dan kopup eriyen
buzullar deniz suyu seviyesini ylkseltiyor. Maldiv adalari gibi Poli-
nezya, Melanezya ve Hint Okyanusu’ndaki birgok adanin sular altinda
kalacagi tahmin ediliyor.

e 125 bin yIl 6nce dinya daha sicakken ve kutuplardaki buzlar blyik
oranlarda erimisken deniz seviyesi de 4-6 metre kadar ytkselmisti.

e Denizler isiniyor, birgok bolgelerde son 20 yil icinde ytizey sular 2,5°
C artti.

¢ Denizlerdeki blylk baliklarin % 90’1 yok edildi.

¢ Denizlerdeki toplam balik stokunun % 75’i asir avlanma nedeniyle
tehlikeli 6lglide azaldi.

e Mercanlarin % 20’si yok oldu, % 20’si daha yok olmak Uzere.

¢ Deniz suyu havadaki karbondioksiti aldikga ve denizlerdeki CO2 orani
arttikga, deniz suyundaki karbonik asit orani da artiyor, yani denizler
asitlesiyor. 1750’den beri denizlerin pH oraninin ortalama 0.1 birim
dusttgu tespit edildi.

e  Suni glbre yapmak igin azotun yapisi endlstriyel islemlerle degis-
tiriliyor ve azot daha aktif bir bilesime dénusturuliyor. Sulara ve
denizlere karisan bu aktif azot, “asin giibrelenme” denen bir olaya
neden olup, o bdlgelerdeki hayati yok ediyor, 6li bdlgeler meydana
getiriyor. Okyanuslarda 200’ln izerinde 61U bodlge olustu.

Temiz-Tath Su:

e insanlarin tath su tilketimi 1960 ile 2000 yillari arasinda iki kat artti.

e Kolorado, Ganj, Nil, Sari nehirler gibi birgok nehir artik yazlari, kurak
mevsimlerde denizlere akmiyor.

e Kiresel 1Isinma nedeniyle tatll suyun bugiine kadar alisilagelmis olan
dagimi degisiyor. Bazi bolgeler cok daha fazla yagis alirken, baska
bolgeler ¢ollesiyor.

e Buzullarda stoklanmis tatli sular da buzul erimesiyle azaliyor. Bir
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milyarin {zerinde insanin su kaynagi bu tiir buzul sularindan geliyor,
bu kaynaklar da azalmakta.

Buzullar:

e Dulnyanin her yerinde buzullar eriyor.

e  Grdnland’daki buzullar 1990-2000 yillar arasinda yari yariya azaldl.
2006 yilina gelindiginde tekrar yar yariya azaldigi tahmin ediliyor.

Kutuplar:

e Kuzey Kutbu’nda hava dinyanin geri kalan bdlgelerine gore iki
kat daha fazla isiniyor. 20 yil 6ncesine gore ortalama 1,6° C i1sinma
gerceklesti.

e  Bazitahminlere gére 2020 yilindan sonra yazlari Kuzey Kutbu denizleri
Uzerindeki buzullar tamamen eriyecek

Atmosfer:

e Havadaki sera gazlar ve 6zellikle karbondioksit orani Ucte bir oranin-
da artti ve hizla artmaya devam ediyor. Havanin dengesi bozuluyor

e insanlarin kloroflorokarbon salimlari nedeniyle ozon tabakasi ciddi
bigcimde inceldi.

e  Atmosferdeki dolasimda bulyik degisiklikler yasaniyor. 1976-77’de
bati Pasifik’teki ani sicaklik artisi, El Nino olayinda kalici degisikliklere
ve dinya ¢apinda normal disi iklim olaylarina neden oldu.

e 1976’dan beri karalarin ve denizlerin iIsinmasi nedeniyle havadaki su
buhari %4 oraninda artti.

e Heriki yanmkirede de batiya dogru esen riizgarlarda artis gézleniyor.

e 1970’lerden sonra tropik kasirga sayisi ve siddetinde artis gézleniyor.

Canli Tiirleri & Ekosistemler:

e Canl turleri normalden 1000 kat daha hizli bir sekilde yok olmaya
basladi.

* insan aktiviteleri nedeniyle (toprak kullanimi, kirlilik, kaynaklarin asir
tlketimi) ekosistemlerin dlizeni, yapisi bozuluyor.

e Bugiine kadar incelenmis olan, bilinen bitki ve hayvan tirlerinin %20
-30’u yok olma riski altinda.

insanlar:
e 1990 - 2008 yillar arasinda, 11.000’i askin normal disi, asin iklim
olaylarindan 600.000 insan 4ldU.
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Dinya capinda insanlarin yarisi, gunlik gelirleri iki dolarin altinda
olarak, fakirlik sinirinin altinda yasamaya calisiyor.

Tanmda kullanilan zirai ilaglar, cevre kirliligi, gidadaki katki maddeleri
ile insan viicudunda kansere neden olan, dlizinelerce zehirli ve zararl
kimyasal maddeler birikiyor.

Kuraklik ve yoksulluk nedeniyle yeterli gida alamayan milyonlarca
cocugun gelismesi kotl etkileniyor.

Diinya Saglik Orgiiti’niin 2004 yilindaki tahminlerine gére her yil iklim
degisikligi nedeniyle 150.000 insan 6éliyor.

ishal ve kusmaya yol agan hastaliklarda artis gériiliyor.

iklim degisikligine bagh olarak, yeryiiziine yakin bélgelerde ozon
oranindaki artis, insanlarda kalp rahatsizliklarinin da artmasina neden
oluyor.

Sadece tropik bolgelerde goriilen salgin hastaliklar, iklim degisikligi
ve Isinma nedeniyle baska bdlgelerde de goriilmeye basladi.

Diinya atmosferi endiistri devrimi dncesine gore, gliinlimiizde ¢ok

farkl bir yapiya doniistii. Asagidaki tabloda atmosferdeki bu degisimi

inceleyebilirsiniz.
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Ly LCT Atmosferdeki
SERA GAZI oncesi 2009 Artis Nedeni L
> omrii (yil)
orani orani
Konsantrasyonlar milyonda bir olarak (ppm)
fosil yakitlar, gcimento
Karbondioksit (CO,) 280 384.8 Uretimi, arazi ~100
kullanimindaki degisimler
Konsantrasyonlar milyarda bir (ppb)
Fosil yakitlar, piring
Metan (CH,) 700 1857 tarlalari, ¢plukler, 12
blylkbas hayvanlar
Suni glibre, motorlarda
Azot Oksit (N,0) 270 321 icten yanma, endustriyel (114
aktivite
Troposferik ozon (O,) 25 34

Bir de énceden dogada hi¢ bulunmayan, insanlar tarafindan atmosfere salinmis ve uzun
vadede etkilerinin ne olacagi bilinmeyen kimyasal gazlar var:
Konsantrasyonlar trilyonda bir (ppt)

CFC-11
(trikloroflorometan) sifir 246 Sogdutucular 45
(CCI3F)
CFC-12 (CCI2F2) sifir 541/537 |Sogutucular 100
HCFGC-22(CHCIF2) sifir 197 S, 12
sogutucular
HCFC-141b(CH3CCIZ2F) |sifir 21 endustriyel aktivite 9.3
HCFC-142b(CH3CCIF2) |siIfir 20 endustriyel aktivite 17.9
Halon1211(CBrCIF2) sifir 4.4 endustriyel aktivite 16
Halon1301(CBrCIF3) sifir 3.2 endUstriyel aktivite 65
HFC-134a(CH2FCF3) sifir 49 endustriyel aktivite 14
Karbon tetrachlorit P -
(CCl4) sifir 90 endustriyel aktivite 26
Metil - .
Kloroform(CH3CCI3) sifir 12.7 endustriyel aktivite 5
Kukurt heksaflorit(SF6) |sifir 6.40 endustriyel aktivite 3200

http://cdiac.ornl.gov/pns/current_ghg.html



Biyiik Sehirler

IME DERGISININ 2006 YILINDA “DUNYA'NIN EN ETKILi 100 INSANI”

arasinda gosterdigi, matematik ve fizik profesori Geoffrey B.

West, Global Sustainability (“Kiiresel Stirdiiriilebilirlik”) kitabin-
daki makalesinde sehirlerle ilgi sunlari séyliiyor:

Insanligin gelecegi ve diinyamizin siirdiiriilebilirligi, ayrilmaz
bir sekilde sehirlerimizin kaderine baglidir. 2005 yilinda tarihi bir
esigin asildig1 tahmin ediliyor - artik diinya niifusunun yarisindan
fazlasi sehirlerde yasiyor. Bu durum, insanlik tarihinde binlerce yil
boyunca insanlarin neredeyse tamaminin kirsal kesimde yasamis
oldugu gergegi ile bariz bir zitlik olusturuyor. Mesela, 18. yiizy1l
sonunda ABD’de sadece ¢ok az insan sehirde yasarken, simdi
niifusun % 80’inden fazlasi sehirlerde yasiyor. 2050’ye dogru
bu durum tiim diinya i¢in gecerli olacaktir. Sehirlerin inanilmaz
ylkselisi, yasam standartlarinin, refahin ve yasam kalitesinin
ylkselisi ile iliskilendirilir. Ger¢ekten de sehirlesmis tilkeler ayni
zamanda zenginlesmistir. Diinyanin niifusu en kalabalik iki iilkesi
olan Hindistan ve Cin de hizli bir sehirlesme siirecine girdiler ve
bu durumun gelecekteki kaynak tiiketimine, dogal cevreye, sosyal
dengeye etkisinin ne olacagl bilinemiyor.

Sehirler geleneksel olarak yaraticiligin, inovasyonun ve re-
fahin kaynaklari olagelmislerdir. Sosyal aktivitenin merkezleri
olarak yaratici insanlari kendilerine ¢ekerler, fikirler gelisir; gelir
artar... Sehir biiyiidiikce, yaratici “sosyal kapital” de biiyiir. Ornek
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olarak eger bir sehir iki kat1 bliylirse, licretler, saglik, egitim ve
arastirma kurumlarinin sayilar1 da kisi basina ortalama % 15
artar... Simdi kotii yanlari: sehir biiyiidiikce pozitif yanlarinin
artmasi gibi, kotii yanlar1 da artar. Niifus iki kat arttiginda sug
orany, kirlilik, hastalik da kisi basina ortalama % 15 artar.

1950’lerden sonra sehirler diinyaya yayildik¢a, sehirlerin
entropi (dlizensizlik) liretimi, dogal cevrenin bozulmasina, iklim
degisimine, kaynaklar ve enerjide ciddi gerilimlere ve siirdiiriile-
bilirlik alaninda bir¢ok probleme neden oldu. insanlarin sosyal
yaratiklar olmasindan bu yana gecen zaman zarfinda sehirler,
diinyanin yiiz yiize kaldig1 en biiylik sorun haline geldi; ama
ayni zamanda yaraticilik ve fikirlerin kaynagi olarak ¢éziimiin
de kaynagidirlar.®

1800 yilinda diinya niiffusunun sadece % 3’t sehirlerde yasiyordu.
1900 yilinda niifusun % 14’i ve 1950’de % 29’u sehirlerde yasamaya
baslamisti. 1950’de bir milyon niifus sinirini asmis 83 sehir vardi. 2007°de
ise yeryliziinde bir milyon niifusu agsmis 468 sehir bulunuyor. Sehirler
kara pargalarinin % 3-4’tinti kapliyor olsa da glinlimiizde insan niifu-
sunun yarisl, 3,2 milyar insan sehirlerde yasiyor. Mevcut durum devam
ederse, sehirlerde yasayan insan sayisi her 38 yilda bir, ikiye katlanacak.
Birlesmis Milletler tahminlerine gére de 2030 yilinda her 5 insandan 3,
yani 5 milyar insan sehirlerde yasiyor olacak.

Niifusu 10 milyonu gecen 25 mega sehir, hizli niifus artisinin diinya
lizerindeki etkisine en giizel 6rneklerdendir. En kalabalik sehir olan
Tokyo'nun niifusu (33,8 milyon), Kanada’'nin toplam niifusundan fazladir.
2008 niifus sayimina gore 12,7 milyon kisi ile Istanbul en biiyiik sehirler
arasinda 21. siradadir. Tiirkiye niifusunun % 18'i istanbul’da yasiyor!

Endiistri, ticaret, altyapi, bol enerji kaynagina erisim ve ulasim agla-
rinin bulunmasi, sehirleri is ve refaha erisim i¢in ¢ekim kaynagi haline
getiriyor. Ancak bu mega sehirler iklim degisiminde de ¢ok énemli rol
oynuyorlar.

Bu boliimde, biiyiik sehirlerde yasamin karbon ayak izini (havaya
salinan karbondioksit orani) ve sehirlerin iklim degisikligindeki roliinii
kisaca anlatmak istiyorum. Modern ¢agin biiyiik sehirlerinin kendine
6zgii bir yapisi vardir ve ¢cogunlukla dogadan kopuk bir yasam siirdiiriilir
sehirlerde. Biiylik sehirlerin bir amaci da budur: Dogadaki degisimlere ve
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belirsizliklere karsi, daha belirli ve kontrol edilebilir bir ortam yaratmak.

Biiylik sehirler, biiyiik binalar ormani gibidir ve bu binalar klima
sistemleri ile donatilmistir; yaz-kis binalarin icindeki hava sicakligi
insanlarin kendilerini konforlu hissetmeleri i¢in hep sabittir, yaklasik
20-24° C arasi. Bliylik sehirlerde yasayan insanlarin ¢ogunlugu, 6miirle-
rinin biiytik béliimiinii sehir icinde, binalar arasinda mekik dokuyarak
gecirirler. Bir binadan digerine giderken de klimali araglara binerler; arag
icindeki sicaklikta konfor igin 20-24° arasina ayarlanmistur.

Biiyiik sehirlerde yasayanlar binalar arasinda, disarida kalmay1 pek
de sevmezler ¢linkii disarinin havasi kirlidir. Arabalarin egzoz dumanlari,
bacalardan ¢ikan dumanlar, ¢épler, atiklar... Oysa bina i¢lerindeki hava
daha temizdir, ¢iinki filtreden gecer. New York gibi bazi biiyiik sehirlerin
kendilerine 6zgii kokular1 bile vardir. Tarif etmek zordur, mekanik bir
strl seyin kokularinin karisimi gibidir.

Biiyiik sehir insani disarida ¢ok az vakit gecirdiginden, kisin sogugunu,
yazin asir1 sicagini pek hissetmez. Ve biiyiik sehir insani dogaya pek nadir
cikar; ¢iktiginda da uzun siire dogada kalmaz; ¢linki dogadaki sicaklik
degisimlerine, sakinlige alisik degildir. Yapacak bir sey bulamaz, cani
sikilir: Ne de olsa dogada, sehirlerdeki cazibelerin hi¢biri yoktur: alisveris
merkezleri, sinema, tiyatro, konser salonlari, lokantalar, marketler ve
daha sayilamayacak kadar farkl cekim merkezleri...

Sehir insani, giinliik yasamini siirdiiriirken yaptig1 her aktivitenin
aslinda dogada bir etkisi oldugunu da hi¢ bilmez. Kendisine sunulan
hizmetlerin, icinde yasadig1 binalarin, harcadig1 enerjinin, tikettikle-
rinin gercek bedelinin ne oldugunu da bilmez. Oysa bu dylesine biiylik
bir bedeldir Kki...

Simdi sehirde yasayan 3 kisilik bir aile ile koyde yasayan 3 kisilik bir
ailenin giinliik yasamini karbon ayak izleri agisindan karsilastiralim:
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Sehirli
Aile
(ton CO2/y1l)

Koyli
Aile
(ton CO2/y1l)

Araba kullanimi

Her araba kullandigimizda petrol yakiyoruz. Yanan
petrolden havaya atilan egzoz gazlarinin i¢inde
karbondioksit de (CO,) vardir. istanbul’da ufak bir araba
ile (bir litre benzinle 10-12 km giden) giinde 50 km yol
yapiyorsaniz, yilda havaya yaklasik 7 ton karbondioksit
salarsiniz.

Ufak yerlesim yerlerinde giinliik ulasim ihtiyaci ¢ok azdir;
ayrica kirsal kesimde yasayan halkin biiytik cogunlugunun
gelirleri de daha az oldugundan, daha az seyahat ederler.
Ulasim nedeniyle yilda havaya CO, salimlar1 yaklasik 0,3
ton olsun.

7 Ton

0,9

Isitma, sogutma, aydinlatma, v.b. enerji tiiketimi:

Ug Kkisilik bir sehirli aile, iki yatak odali bir apartman
dairesinde yasiyorsa; elektrik, 1sinma/sogutma gibi
yillik enerji tiiketimleri ile havaya yilda yaklasik 10 ton
karbondioksit salinir.

10 Ton

3 Ton

Seyahatler:

Bir sehirli olarak yilda yurt i¢inde {i¢ kere ugaga binseniz
veya otobiisle alti-yedi kere yurt i¢i yolculuk yapsaniz, bu
yolculuklarda havaya salinan CO,'den size diisen pay yilda
yaklagik bir ton CO, olacaktir.

1 Ton

Gida tiiketimi:

Gida tiretiminde de enerji ve dogal kaynaklar tiiketilir.
Ozellikle et liretiminde hayvan yemi olarak ¢ok fazla tahil
harcandigindan, et tiiketiminin karbon ayak izi biiytiktiir.
Ornek olarak, eger ailece vejetaryenseniz, tiikettiginiz
gidalarin tretimi siiresince havaya salinacak CO, orani
yilda yaklasik 2,5 ton olacaktir (ii¢ kisilik aile i¢in). Eger
nadiren et tiiketiyorsaniz, o zaman bu oran yilda 4,5 ton
CO,'ye gikar. Eger siklikla et tiiketiyorsamz da yilda yaklagik
12 ton CO, civarinda olacaktir.

Kéyliilerin gida tiiketimleri daha azdir, cogunlukla kendi
gidalarini iiretirler.

4 Ton

1,5 Ton

Copler ve atiklar:

Ug kisilik bir ailenin ¢opleri ve atiklarinin dogaya olasi
etkilerini havaya salinacak CO, esdegerine dontistiiriirsek,
yilda yaklasik iki ton CO, olacaktir. Bazi iilkeler ¢ok fazla
¢op liretirler. Mesela ayni aile ABD’nin New York kentinde
yasiyor olsaydi, ¢op ve atiklardan havaya yilda 3,5 ton CO,
salinacaktir.

2 Ton

0,6

TOPLAMLAR:

24Ton

6 Ton

Kisi Basi:

8 Ton

2 Ton
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Bir sehirli y1lda yaklasik 8 ton karbondioksit saliyor ve bu deger aslin-
da diisiik simirdadir ¢linki kullandig esyalarin, mobilyalarin, kiyafetlerin,
lokanta, tiyatro v.b. aktivitelerin Co, katkilarini hesaba katmadik.?!

Kirsal kesimde yagayanlarin kisi bagi toplam yillik CO, salimlari yak-
lasik iki ton oluyor. Sehirliler, kirsal kesimde yasayanlara gére havaya en
az dort kat daha fazla karbondioksit saliyorlar.

Uluslararasi Enerji Ajansi raporunun 2006 yili verilerine gore Tiirkiye
2006 yilinda toplam 269 milyon ton CO, salimi yapmig ve diinyada en
fazla CO, salan 23. lilke olmus. 2006 yilinda ortalama kisi bag1 sahm da
3,6 ton CO, olmus.??

Birlesmis Milletlerin CO, salim raporlarina gore, 1990-2004 yillar
arasinda iilkelerin sera gazi salimlarindaki artis yiizdelerine bakinca %
72,6 artisla Tiirkiye’nin birinci sirada geldigini goriiyoruz.3®

Hesaplamalar her ne kadar yaklasik olsa da, 2006’dan bu yana niifus
artisy, sehirlere gog, endiistrilesme, tiikketim artiglari ile Tiirkiye'nin en
fazla CO, artis1 yagayan iilke konumu da g6z 6niine alinirsa, 2009’da yilik
kisi bag1 dort ton CO, salim yapildigini séylemek gergekgi bir tahmin olur.
Burada asil 6énemli konu sudur:

Sehirde yasayan insanlar, kirsal kesimde yasayan insanlara gore en
az dort kat daha fazla CO, salmaktadirlar.

Tiim diinyada, havaya salinan karbondioksitin % 80’e yakini sehirler-
den ve sehirlere yakin endiistriyel bolgelerden ¢ikmaktadir!



Gelecek icin Senaryolar

ER NE KADAR GERGEK SORUN, INSAN NUFUSUNUN VE TUKETIMLERI-

H nin hizli artis1 ve bunlara paralel dogal kaynaklarin tiiketilmesi,

doganin dengesinin bozulmasi olsa da, giiniimiizde politikacilar

bunlar1 goz ardi edip, eger gercekten bir tehdit veya tehlike varsa, bunun
“iklim degisikligi"nden gelebilecegini diisiiniiyorlar.

Politikacilar, iklim degisikligini durdurmak iizere herhangi bir adim

atmadan 6nce de, bilim adamlarindan iklimin degistigini, degisecegini ka-

nitlamalarini bekliyorlar ve sunlara benzer sorularin cevabini istiyorlar:

e Kuzey Denizi'nde, Gronland’da, Antarktika’da buzullarin erimesi
gercek mi? Gergekse buzullar ne hizda eriyor? Kag yil sonra
tamamen eriyecek? Bu erimenin etkisi ne olacak?

e Okyanus akintilar1 degisiyor mu? Degisiyorsa etkisi ne olacak?

e Amazon ormanlari kiiresel 1sinmadan nasil etkilenecek?

e Diinya 2, 3, 4, 5... derece 1sinsa ne olur? Vesaire...

Bilim adamlart, politikacilarin bu sorularina cevap verebilmek tizere
20 yildir calisiyorlar. Diinyanin en {icra yerlerine kesif gezileri yapildi,
binlerce veri toplandi. Diinyanin on binlerce yildir siiregelen dengesinin
bozulmaya basladig1 kanitlandi. Ger¢i dogada yasayanlar veya dogaya
sikca gidenler, kendi gozlemleri ile bir seylerin degistigini zaten biliyorlar;
bunun icin bilimsel kanitlara gerek yok. Ancak bilim adamlari, hangi kritik
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esiklerin asildigini ve devrilme noktalarinin ne zaman, nasil olacagini
tespit etmeye calisiyor ve bu pek kolay bir is degil.

Milyonlarca yil siiren dalgalanmalar, degisimler sonucunda doga bir
denge haline gelmis ve birkac yiiz bin yildir da ¢ok fazla degismeden bu
denge halinde kalabilmisti, ta ki insanlar sahneye ¢ikana kadar. 200 y1l
gibi kisa bir siirede bu dengeyi bozduk.

Diinyanin dogal dengesini, sistemlerini etkileyen birbirine bagiml
binlerce faktdr var. Diinyanin en zeki bilim adamlari, en gelismis bilgi-
sayarlari kullanarak, diinyanin bu karmasik sistemlerinin bir bilgisayar
modelini olusturmaya calisiyorlar, olduke¢a da ilerlediler. Artik hava ve
deniz sicakliklarindaki degisimleri, okyanus akintilarini ve etkilerini,
bulutlari, sera gazlariny, aerosollerin etkilerini, orman ve bitki 6rtiilerini,
v.b. bilgisayar modellerinde g6z oniine alabiliyorlar. Bu bilgisayar mo-
dellerini calistirip yakin gelecekte gerceklesme ihtimali olan degisimleri
tespit etmeye calisiyorlar.

iklimbilimde en biiyiik uluslararasi otorite olan IPCC, son raporunu
2007’de yayinladi. IPCC’nin bu 4. durum raporunu 6 yil iginde 2500’tin
iizerinde bilim adami, 800’{in iizerinde yazar hazirladi ve 130’un tize-
rinde iilkeden 450’nin lizerinde kontrolér inceledi, onayladi. IPCC'nin
2007 raporuna gore:

e Sera gazi salimlari: En iyi senaryoya gore, 2040 yilina kadar
havaya karbondioksit salimlar1 yavas artar, 2040 yilinda
yillik yaklasik 10 GtC salim yapilir. Kétii senaryoya gore ise
2040’a gelindiginde yillik salimlar 20 GtC'ye yaklasmistir.
(Bilim adamlart, tehlike sinirlarinin asilmamasi igin yillik en
fazla 5 GtC salim yapilmasi gerektigini soyliiyor)

e  Sicaklik artisi: 2040 yilina gelindiginde, 1990 seviyelerine oranla,
iyi senaryoya gore 0,6° C, kotii senaryoya gore de 1,5° C'lik artis
tahmin ediliyor. (iklim arastirmalarina gore sera gazlar1 2000
yiliseviyelerinde tutulsa dahi, diinya 6niimiizdeki yirmi yil icinde
en az 0,5° C derece daha 1sinacaktir.)

e Denizlerin yiikselmesi: 2040 yilina gelindiginde, 1990 seviyele-
rine oranla, iyi senaryoya gore 10 cm, kotli senaryoya gore de
20 cm yiikselme tahmin ediliyor.
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Sorun su ki, IPCC raporlarini hazirlamak ve tiim iilkelerin onayini
almak ¢ok zaman alir. Mesela 2007 raporu, 2005 yilinda yazilmaya bas-
lands; rapor tamamlandiginda raporda referans gosterilen en son veriler
2005 y1li1 ve 6ncelerine aitti. Yani IPCC raporlari tig-dort y1l dnceki diinya
durumunu temsil ediyor. Oysa degisimler dylesine hizlandi ki, bu kadar
geriden gelen raporlar gercegi pek de yansitmiyor.

Bilim adamlar1 Aralik 2009 Kopenhag iklim Zirvesi’nde “Kopenhag
Teshisi” ad1 ile en son iklimbilim bulgularimi diinyaya duyurdular. Ne
yazik ki bilim adamlarinin en son tespitlerinin hepsi, iklim degisikligi-
nin, IPCC’nin dérdiincii raporundaki en kotii senaryodan bile daha kotii
sekilde gerceklesmeye basladigini gosteriyor.

[PCC de siirekli gegmis tahminlerini revize etmek zorunda kaliyor.
Ornek olarak asagidaki grafige bakin. IPCC’nin 2007 raporundaki senar-
yolara gore deniz sularindaki olasi ytikselis grafigi sar1 ¢izgiler arasinda
idi. Bu senaryolar doért-bes yil 6ncesinin verilerine gére hazirlanmisti.
2009 yilinda bilim adamlarinin yeni 6l¢timlerinin sonuglari gelince, ar-
tisin IPCC tahminlerinden daha hizli oldugunu gordiiler ve gelecek icin
tahminlerini, daha koétiiye gidecek sekilde revize ettiler (grafikte koyu
ile gosterilen alan).

Kiiresel Deniz Seviyesindeki Yiikselme
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[PCC’nin 2001 raporundaki tahminler de fazla iyimserdi (asagidaki
grafikte gri ile boyali bélge). En son uydudan elde edilmis veriler, deniz
seviyesinin daha hizl ytlikseldigini belgeliyor.
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Son 15 yilda deniz seviyeleri bes santimetreden fazla ytikseldi. Bu da
[PCC'nin 2001 tahminlerinden % 80 daha fazladir. Yeni tahminler 2100’e
kadar deniz seviyelerinin bir-iki metre yiikselecegi dogrultusunda ve bu
da IPCC tahminlerinden ¢ok ytiksektir.

IPCC deniz seviyelerinin gelecekteki ylikselme tahminlerinde yanil-
mistl, ¢linkd buzullarin erime hizi tahminleri hataliydi. Buzullar IPCC
tahminlerinden daha hizh eriyor. Asagidaki grafikte kesik c¢izgilerle
gosterilenler, IPCC’nin farkli senaryolarina gére Grénland buzul tabaka-
sindaki erime tahminleridir. Kalin siyah cizgi ile gosterilen ise uydu goz-
lemlerinden elde edilen gercek erime hizidir. Grénland buzulu, 2000’lerin
basindan bu yana tstel artis hizi ile erimektedir. 2007 yilinda, Gronland
buzullar1 2005’teki seviyelerine gore % 30 erimisti.
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IPCC, farkli senaryolara gore, 2040 ile 2100 y1llar1 arasinda Kuzey Buz
Denizi’'nde yazlar1 buz tabakasinin kalmayacagi tahmininde de bulunmus-
tu. Simdilerde bir¢ok saygideger bilim adami, Kuzey Buz Denizi'nin 2013
gibi erken bir tarihte dahi yazlar1 buzsuz kalabilecegini tahmin ediyor.

Asagida IPCC'nin Kuzey Buz Denizi buzullarindaki erime tahminleri
gri boyali alanla gosterilmis. Gercek gdzlemlenen erime ise koyu ¢izgidir
ve erimenin IPCC tahminlerinden ¢ok daha hizli oldugunu kanitlamak-
tadir.

2007-2009 yillar1 arasinda yazlar1 Kuzey Kutbu deniz buzullari eri-
mesi, IPCC’nin ortalama tahminlerinden % 40 daha fazla gerc¢eklesti.
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[PCC’nin sera gazlar1 salim tahminleri de tutmuyor. IPCC’de gorev
almis olan ve Carnegie Enstitiisii'niin Kiiresel Ekoloji Boliimii direktorii
olan Chris Field, atmosferdeki sera gazlarinin IPCC’'nin tahminlerin-
den daha hizli arttigini belirtiyor: “Veriler, sera gazi salimlarinin bizim
diistindiigiimiizden daha hizl arttigini gosteriyor. Son on yilda Cin ve
Hindistan gibi gelismekte olan iilkeler, elektrik iiretimi i¢in daha fazla
komiir yakar oldu. Gelismekte olan tilke ekonomileri daha ¢ok karbon
salar oldu. Iklim degisikliginde kesinlikle énceden gidilmemis yonlere
dogru savruluyoruz ve IPCC'nin dérdiincii raporundaki tahminlerden
daha kotii bir yon bu.”3*

Fosil yakit tiiketiminden meydana gelen kiiresel CO, salimlar:
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Yukaridaki grafikte noktali ¢izgi gergekte gozlenen CO, salimlaridir ve
bunun, IPCC’'nin en kotii senaryosundan daha hizl ytlikseldigi goriiliiyor.
[PCC’nin bu kadar biiyiik hatalar yapmasinin sebeplerinden biri de,
davranislar1 heniiz tam olarak anlasilmamis degiskenleri/etmenleri,
bilgisayar modellerine eklememeleridir. Bunlari ekleyip, iklim degi-
sikligini asir1 gosterirlerse ve gercekte bundan daha diistik bir deger
cikarsa, itibar kaybetmekten de korkuyorlar.

IPCC'nin bilgisayar modellerinde g6z oniine almadiklari, ama gergekte
onemli sinerji (pozitif geri bildirim) etkileri olan bazi davranislar:

e Albedo, yani beyazlik etkisi: Beyaz kar genel giines 1sinlarini
yansitir, oysa buzullari eriyip su veya kara ortaya ¢ikarsa,
bunlarin renkleri daha koyu oldugu i¢in daha fazla giines 1511
yutarlar ve daha fazla 1sinip, sinerji etkisi -pozitif geri bildi-
rim- yaparak buzullarin daha hizli erimesine yol agarlar.

e  Karbon ddngiisii etkisi: Havadaki karbondioksit orani arttikga,
karalardaki bitkiler ve denizlerdeki fotosentez yapan plank-
tonlar daha diistik seviyelerde karbondioksit emebilirler.

e  Permafrost etkisi: Kuzey Kutbu bolgeleri 1sindik¢a, donmus
permafrost eriyecek ve havaya artan oranlarda metan gazi sa-
linacaktir. Metan gazi, CO,’'den 25 kat daha etkili bir sera gazi
olarak, havanin ¢ok daha hizli isinmasina neden olacaktir.

e  Buzullarin kaymasi etkisi: Buzul listiinde eriyen sular dnce
golciik olusturur, ardindan derin kuyular olusur, buzul dibine
¢aglayarak akan sular buzul tabaninda kaymay1 hizlandirarak
bir kayganlastirici etki yapar ve buzullar denizlere dogru daha
hizli kayar.

Bir de 6nceden kestirilemeyen olaylarin etkileri var, bunlari bilgisayar
modellerine 6nceden koymak imkansiz.

2003 yazinda Avrupa asiri sicaklarin etkisinde kalmis ve 35 binden
fazla insan bu asir1 sicaklardan etkilenip 6lmiistii. O glinlerde bir bilim
adamy, uydu verilerinde de bir anormallik tespit etti. Avrupa’nin ¢esitli
bolgelerinden havaya normalden ¢ok daha fazla miktarlarda karbon-
dioksit saliniyordu. Bunun nedeni arastirilinca, hi¢ beklenmeyen bir
davranisla karsilasildi: Avrupa’nin agaglari da asir1 sicaklardan etkilen-
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misler ve havanin ¢ok sicak oldugu tarihlerde, havadan karbondioksit
emeceklerine, tam tersine havaya karbondioksit salmislardu.

2005 yi1linda Amazon’un biiyiik nehirleri kuruyunca, susuzluk berabe-
rinde kurakligi getirmis ve bu da beklenmeyen ¢okluk ve biiyiikliiklerde
yanginlara neden olmustu. Normalde Amazonlar havadan karbondioksit
emerlerken, 2005 yilindaki bu kuraklik ve yanginlar nedeniyle, tam
tersine havaya karbondioksit saldilar. Aragtirmacilar, artan yanginlar
ve insanlarin yok etmesi nedeniyle orman kayiplarinin, tek basina onii-
miizdeki yiizyll icinde, havadaki karbondioksit oranlarini milyonda 100
oraninda arttirabilecegini tahmin ediyorlar. Sadece bu durum bile biiyiik
bir felaket demektir.

2010 yazinda Rusya’da meydana gelen rekor sicaklar ve kurakliktan
dolay1 otuz binin iizerinde yangin ¢ikt1 ve on milyon hektar alan yandi (Bu
Ingiltere’nin yiizey alam kadardir veya Tiirkiye'nin iigte biri kadardir). Bu
yanan alanin biiyiik boliimii ormanlar ve geri kalani da tahil ekili tarim
alanlariydi. Bu yanan ormanlar ve tahillarla havaya ne kadar karbondi-
oksit eklendigi heniiz bilinmiyor ancak yok olan bu ormanlar nedeniyle
karalarin havadaki karbondioksiti emme giicii binde bir oraninda azaldu.
Bu oran az degildir ve gelecekte bizleri nelerin bekledigine sadece bir
ornektir. Gelecekte kurak gecen her yazda daha fazla kuzey ormanlari
yanacak ve hem havaya daha fazla karbondioksit eklenecek hem de
bitkilerin havadaki karbonu emme giicii gittikce azalacaktir. (60 hektar
orman yilda yaklasik 50 bin ton karbondioksit emer. Karalardaki bitki
ortisi yilda 3,67 gigaton (1 gigaton = 10° ton) karbondioksit emer. Bes
milyon hektar orman yilda yaklasik dort milyar ton karbondioksit emer.)

Tabii ki tiim bunlar kiiresel 1sinmayi, iklim degisikligini daha da
arttiracaktir.

Peki ya iklim degisimi nedeniyle goce baslamis olan canllarin et-
kileri ne olacak? Daha simdiden bir bocegin Kuzey Amerika’daki ladin
ormanlarini yok etmeye basladigini goériiyoruz. Diger bocekler, sinekler,
cekirgeler, sivrisinekler daha serin bolgelere go¢ ettikge o bolgelerin
ekosistemleri nasil etkilenecek? Bunlari bilgisayar modellerine koya-
bilmek miimkiin mii?

Peki, IPCC dahi yakin gelecekte neler olabilecegini dogru olarak 6n-
goremiyorsa ve tahminlerinden daha hizli bir ilerleyis gerceklesiyorsa,
nasil 6grenecegiz bizi nelerin bekledigini?
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Oncelikle IPCC’'nin gelecek icin senaryolarinin oldukc¢a iyimser
tahminler oldugunu ve bu tahminlerden daha koétiistiniin gergceklesme
ihtimalinin de oldukga ytliksek oldugunu kabul edecegiz.

Kiiresel sicakliklar su anda neredeyse, ortalama 1° C artti. [IPCC'nin
2007 raporundaki tahminlere gore eger sicakliklar 1° C daha artarsa
olasi degisiklikler sunlar:

e Denizlerin seviyesi 0,4 ila 1,4 metre arasinda yiikselecek

e Afrika’da canl tiirlerinin % 10-15’i yok olma tehlikesi ile kars:
karsiya kalacak

o Afrika’da 350 ile 600 milyon kisi su sikintisi cekecek

e (Cin'de piring iiretiminde % 5-12 arasinda diisiis yasanacak

e Asya’'da iki milyon kisi deniz tagmalari ve sellerden etkilenecek

e Asya’da 200 milyon ila bir milyar arasinda kisi su sikintisi ce-
kecek

e Avustralya ve Yeni Zelanda’'da yilda 3.000-5.000 kisi asir1 sicak-
lardan 6lecek

e Giiney Avrupa’da su sikintilar1 yasanacak

e Latin Amerika’da 80-180 milyon kisi su sikintisi cekecek

o Kutup boélgelerinde arktik permafrostun % 10-15’i yazlari
coziilecek

e Pasifik adalarinin deniz istii yiizeylerinin % 20’si deniz suyu
altinda kalacak

NASA'nin Goddard Uzay Arastirmalar1 Enstitiisii'niin basinda bulu-
nan James Hansen’a gore sicakliklardaki 2° C bir artis bile diinya iklim
sistemini cok riskli ve tehlikeli bir duruma getirecektir. Ulke liderleri
sicaklik artisini bu 2° C'nin altinda tutabilmek icin hedefler belirlemeye
calisiyor. Ancak gegmiste havaya salinan sera gazlar1 ve bunlarin ¢ok
uzun siire havada kalabilmeleri nedeniyle, gelecekte en az 1,5° C’lik bir
artisin simdiden kaginilmaz oldugu da bir gercektir. Halen tilkelerin sera
gazlari salimlarinda kayda deger herhangi bir azaltmaya gitmedikleri de
g6z 6ntine alinirsa, sicakliklarin tehlikeli bir seviyeye ¢ikmasi ka¢inilmaz
gibi gériinmektedir.

Peki 1° C daha sicaklik artisi ne zaman gerceklesecek?

[PCC’nin 1995 yili raporunda, 1° Clik sicaklik artisi, iyi senaryoya
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gore 2100 yilinda, kotii senaryoya gore ise 2050’lere dogru gerceklese-
cekti. Asagidaki grafik IPCC’'nin 1995 yilindaki sicaklik artis senaryolarim
gosteriyor.
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[PCC’'nin 2007 raporundaki senaryolara gore ise, 1° C'lik sicaklik
artis1 en iyi ihtimalle 2080’lere dogru, en kotii ihtimalle de 2030’da
gerceklesecek.

Asagida kalin gizgiler ile belirtilen kisimlar, hem karbondioksit, hem
de sicaklik artisinin iistel artisa gectigini, yani kritik esigin asildiginmi
kanitliyor.
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[PCC’nin 2007 raporundaki sicaklik artisi senaryolari grafigine, yuka-
rida sagdaki, gozlemlenmis sicaklik artis grafigini 61¢cekleyip yerlestirince
asagidaki grafik elde ediliyor.
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Yukaridaki grafikte kalin ¢izgi ile gdsterilen zikzakli egri, bilim
adamlarinin 6l¢tiigli, atmosferdeki gercek sicaklik artisidir ve bu artisin,
[PCC’nin en kétll tahminlerinden bile daha hizli oldugu, daha dik bir se-
yirde tepelere tirmanmaya basladig1 anlasiliyor. Bu kalin egrinin ytikselis
seklini gelecege dogru devam ettirince, IPCC'nin en kétii senaryosundan
biraz daha kotii bir davranis elde ediliyor. Bu kalin egri iizerinde 1° C’lik
sicaklik artisinin 2020’lerin ortalarina denk geldigini gérebiliriz.

IPCC, 2007 yili raporunda diinya dogal ekosistemlerinin, havaya
salinan karbondioksiti yutma verimliliginin gelecek yillardaki olasi de-
gisimini de yayinladi. IPCC senaryosuna gore, bu kapasitenin 2030-2050
yillar1 arasinda tepe yapip aniden diisecegi tahmin ediliyor.
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stire daha tepelere tirmandiktan sonra ¢okiis yasanacaktir. Cok vaktimiz

IPCC Dérdiincii ilerleme Raporu, 2007 kalmadi, 6ntimiizdeki 10-15 yilda bile ¢okiis yasanabilir.

Bu kapasite diisiisii, diinya okyanuslari ve bitkilerinin artik karbon-
dioksiti yutamayacagi, dolayisiyla da bildigimiz diinya sisteminin ¢okiist
anlamina gelir. Ciinkii:

e orman kesimi asir1 artacak, diinya ormanlari yok olacaktir;

e denizlerin yiikselmesi nedeniyle, 6nemli oranda kara parcalari
ve bitki ortiisi sular altinda kalacaktir;

e kuraklik nedeniyle ¢ok biiytiik kara pargalari ¢ollesecek ve kar-
bondioksiti emen bitki alani hizla diisecektir;

e diinya denizleri giderek daha fazla asitlesecek ve bu nedenle
canli ekosistemleri bozulacak, yok olacak ve denizler daha fazla
karbondioksiti ememeyecektir.

e 1103 hayvan ve bitki tiirtinli kapsayan bir ¢alismanin sonucu-
na gore 2050 yilina kadar canh tiirlerinin % 18 ila 35 %'i yok
olacaktir.



Diinyanin Kritik Esikleri

]
I NSANLARIN GOGUNLUGU YASADIKLARI SOSYAL DUZEN ICINDE BELLI KO-

numlara gelmek i¢in ugrasirlar ve bu konuma gelince de miimkiin

oldugunca orada kalmak i¢in cabalarlar. Bu esnada icinde yasadiklar
sosyal sistemin, ekolojik sistemin biitiinlinii, 6nemini, isleyisini fark
etmezler, onemsemezler.

Kandaki bir alyuvarin "akilli” oldugunu farz edelim. Bu akilli alyuvar,
viicutiginde, kan damarlarinda dolasirken viicudun degisik organlardan
olustugunu fark etmis olabilir: kalp, kol, bacak, goz, vesaire... Ancak bir
alyuvarin, viicudun biitiiniinden ortaya ¢ikan gorme, diistinme, duygu
ve insan aktivitelerini kavramasi ¢ok zordur. insanlar da ekosistemlerin,
sosyal sistemlerin ¢ok ufak birer pargasi olarak ekosistemleri, sosyal
sistemleri ve diinyanin genel isleyisini kavrayamiyorlar.

Insanlarin tek baslarina cevreye etkisi pek fazla olmayabilir,ama hep
bir arada hareket edildiginde, Milenyum ve Bogazi¢i K6priileri 6rnekle-
rinde goriildiigii gibi ¢cok biiyiik etkileri de olur.

Kimyasal dengede bulunan durumlarin degismesine neden olan etki-
leri tahmin etmek tizere “Le Chatelier Prensibi” kullanilir; buna gore, eger
dengedeki bir kimyasal sisteme konsantrasyonunu, sicakligini, hacmini
veya basincini degistirecek bir etki olursa, bu etkiye karsi koymak ve yok
etmek lizere denge kayar ve yeni bir denge olusur. Le Chatelier Prensibi
dinamik sistemlerin en temel davranis seklidir ve farkl disiplinlerde,
“Lenz yasast”, “homeostasis” gibi farkli isimlerle de anilir. Daha genel bir
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deyisle: Mevcut durumdaki herhangi bir degisim, sistemin ters yonde
tepki vermesine neden olur.

Biyolojide homeostasis, acik bir sistemin, dinamik esitlikler aracili-
g1yla, kendi i¢c ortaminin sabit bir hal saglayabilmesidir. Tek hiicreli ya da
cok hiicreli tiim organizmalar, homeostasis gosterir: Hiicresel diizeyde
pH degerinin ayarlanmasi, organizma diizeyinde viicut sicakliginin sabit
tutulmasi ve ekosistem diizeyinde bitkilerin karbondioksit fazlaliginda
daha hizl biiytimesi, buna 6rnek olarak gosterilebilir.

Bir ekosistemde, sistem tizerine etkili olan sinirlar dahilinde, canh
tlirlerinin niifuslari kontrol altinda tutulur. Bitki, hayvan ve mikroorganiz-
ma tiirlerinin her birinin “tasima kapasitesi” (stirduriilebilir bir sekilde
yasamaya olanak verecek maksimum canli tiird sayisi), o ekosistemin
diger bolgelerinde olan olaylara baghdir. Mesela, biyolojik ve fiziksel
siiregler topraktaki su oranini diizenlerler. Bitkilerin en iyi sekilde bii-
ylyebilmesi icin ne ¢ok, ne de az su olmasi gerekir - ¢cok fazla su toprak
icindeki mikroorganizmalar ve bitki kokleri i¢in gerekli oksijeni top-
raktan disari itebilir; susuzlukta da bitkilerin biiyiimesi engellenir. Cok
yagish zamanlarda bitkiler topraktan bolca su alirlar; fazla su topragin
derinliklerine iner. Susuz donemlerde bitkiler su tiiketimlerini kisarlar;
yagmurlu donemlerde toprak derinliklerinde kil ve organik yap1 iginde
depolanmis olan su, bitkileri ve mikroorganizmalari besler.

Ekosistemin homeostasis davranisi sayesinde rastgele, beklenmeyen
dogal olaylara karsi sistemin yapisi da korunur. Beklenmeyen bir sekilde
kurak gecen bir yaz stiresince, 6nceki yagisli donemde toprakta depo-
lanmis su ile sistemin genelindeki isleyisin devami ve bu kurak dénemin
biiyiik bir zarar gormeden atlatilmasi saglanir. Ekosistemin isleyisini
ciddi sekilde etkileyecek dis bir etmen olmadigi siirece, ekosistemin ho-
meostasisi, canli topluluklarini ve fiziksel ¢evreyi belirli fiziksel sinirlar
icinde, bir dengede tutar. Eger ekosistem i¢indeki herhangi bir canl tiirti
dis bir etmen nedeniyle biiyiik dl¢iide azalir veya yok olursa, ayni islevi
gorebilen diger tiirlerin sayis1 artar ve hayat devam eder.

Ekosistemin bir béliimiinde gergeklesecek bir degisimin, sistemin
diger boliimlerini etkilemesi sonucunda, yine kendi iizerine etkimesine
“geribildirim” denir. Cevresel problemlerin sanki aniden meydana geliyor
olmasi da geribildirimler nedeniyledir.

Negatif geribildirimler, sistemin bir arada isleyebilmesi i¢cin 6nemli
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pargalarin belirli sinirlar icinde kalmasini saglarlar. Negatif geribildirim
davranisina ornek, evinizdeki sicakligi kontrol eden sistemdir: evin
sicaklig1 belli bir derecenin altina diistince, sicaklig1 6lcen termostat bu
diisiisii tespit eder ve kombinizin calisip evi 1sitmasi i¢in kombiye sinyal
gonderir. Sicaklik belli bir derecenin iizerine ¢ikinca da bu kez termostat
kombiye kapatma sinyali gonderir. Boylece evinizin 1s1s1 belirli bir aralik
icinde kontrol edilmis olur. Bir orman ekosisteminde tilki niifusunun art-
mas}, tavsan niifusunda azalmaya neden olur. Azalmis olan tavsan niifusu
ancak az sayida tilkiyi besleyebileceginden, tilki niifusu da azalacaktir.
Negatif geribildirimler sistemin alisagelmis, normal isleyis sinirlari icinde
kalmasini saglarken, pozitif geribildirimler ise sistemi normal sinirlarin
disina iterler.

Uygun ortam saglandiginda bakteriler her on dakikada bir iki kat
cogalabilirler. Bir deney tiipii icindeki bol besinli siviya bir adet bakteri
atsaniz, bir saat sonra 64 bakteri, iki saat sonra 4096 bakteri, li¢ saat
sonra 262.144, dort saat sonra 16.777.216 bakteri olusur. Bu iistel artistir
ve ¢ogalma grafigi soyledir:
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Deney tiipiindeki elverisli ortamda bakterilerin iistel artisla cogalmalari,
pozitif geribildirime bir 6rnektir. Dogada gida, alan ve diger kaynaklar bol
oldugunda bitki veya hayvan niifuslari iistel artisla ¢ogalirlar. Daha fazla
niifus daha fazla dogum, daha fazla dogum da daha fazla niifus demektir.

Pozitif geribildirim degisikligi attirir ama her zaman artisa neden
olmayabilir. Eger degisim asagiya dogru ise, bu asagiya dogru degisimi
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de hizlandirir. Bu durum canl niifuslarinda gériilebilir. Soyu titkenmekte
olan bir hayvan tiiriiniin niifusu ¢ok azaldiginda, hayvanlar ¢iftlesecek
es bulmakta zorluk ¢ekerler, dogumlar azalir ve bu da niifusun daha da
azalmasina neden olur. Azalan niifus es bulmay1 daha da zorlastirir ve
niifus daha da azalir - bir kisirdéngii cemberi icinde niifus hizla azalir
ve nihayetinde o tiiriin yok olmasina neden olur.

Pozitif geribildirim insanlarin sosyal sistemlerinde de sikca goriiliir.
Bireyler veya gruplar arasindaki dostluk veya diismanlik iliskileri pozitif
geribildirime 6rnektir; mesela ABD ile eski Sovyetler Birligi arasinda
yasanmis Soguk Savas ve asiri silahlanma buna 6rnektir. ABD niikleer
silah gelistirip daha fazla ve iyi silahlara sahip olunca, Sovyetler Birligi de
bundan endiselenip silahlanmaya basladi. Sovyetler’in niikleer silahlar
elde edebildiklerini ve hizla silahlandiklarini gére ABD de daha giiclii ve
daha ¢ok silah tiretmeye basladi. Bu pozitif geribildirim, her iki lilkenin
de bir kisirdongii igcinde ¢cok fazla sayida niikleer silah iiretmesine neden
oldu. Simdilerde ABD’nin dostane tesvikleri ile birlikte silah azaltimina
gidilmeye calisiliyor, tepelere dogru tirmanmis pozitif geribildirimi,
silah azaltimi icin asagilara dogru pozitif geri bildirime doniistiirmeye
¢abalaniyor.

Insanoglu iklim degisikligini hizlandiracak pozitif geri bildirimlere ne-
den oluyor. Buna bir 6rnek 2010 yazinda diinyanin bir¢ok tilkesi gibi bizde
de yasandi. 2010 yazinda haftalarca siiren 30 derecenin iizerindeki asir1
sicaklar klima satislarinda patlama yapt; 6yle ki stoklarda klima kalmadi.
Biytik bir kitle klimalar1 ¢alistirinca, elektrik tiiketimi rekor seviyelere
ulasti. Enerji Bakani1 6 Agustos 2010 giinii 700 milyon kilowat elektrik
tiiketerek iilkenin rekor kirdigini belirtti. Ama belirtilmeyen husus bu
tiiketilen elektrigin biiyiik kisminin termik ve dogal gaz santrallerinden
geldigi ve bu santrallerin de tam kapasite ile ¢alisarak havaya siirekli
karbondioksit saldiklari idi. Asir1 sicaklar insanlari sogutma sistemlerini
kullanmaya yoneltiyor, bu sistemler de daha fazla elektrik tiiketerek,
havaya daha fazla sera gazi salinmasina ve kiiresel i1sinmanin da daha
hizlanmasina neden oluyor: pozitif geri bildirim davranisi.

Diinyanin bircok yerindeki orman kesimleri de insan etkisiyle pozitif
geribildirime neden oluyor. Orman kesimlerindeki hizli artis iki koti
etkiye yol aciyor. Kesilen agaclarin yakilmasi ile havaya daha fazla kar-
bondioksit saliniyor. Ayrica havadaki karbondioksiti emecek agac sayisi
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giin gectikce azaldigindan kiiresel 1sinma hizlaniyor.
Insanlar daha bir¢ok alanda diinyanin dogal isleyisini bozacak pozitif
geribildirimlere neden oluyor:

e Denizlerde ve tath sulardaki balik stoklarinin yok edilmesi,
e Doganin, denizlerin kirletilmesi,

e Yeralti sularinin tilketilmesi,

e Yeralti kaynaklarinin tiiketilmesi,

e Temiz kullanma sularinin tiiketilmesi

o Ekosistemlerin, canl tiirlerinin yok edilmesi gibi...

1972 yilinda ingiliz mucit ve bilim adami James E. Lovelock, diinya-
daki tiim ekosistemlerin i¢cinde yasadigimiz biyosfere bagh olduklarini
ve hep birlikte bir siiper organizma olusturduklarini 6ne siirdii. Bu siiper
organizmaya “Gaia” adini verdi. Gaia ad1 eski Yunancada diinyanin kutsal
simgesi, denizlerin, daglarin anasi anlamina gelir.

Hayata boyle biitiinsel bir gozle bakmanin faydasi vardir. Gilines
sistemindeki diger gezegenlerin aksine diinyanin fiziki ortami, icindeki
canl sistemlerin etkilesimi ile narin bir homeostasis dengesinde var
olagelmistir - tiim diinya bir homeostasis halindedir. Ozellikle bazi canli
tiirleri bu narin dengede ¢ok 6nemli olabiliyor.

Atmosferdeki karbondioksit seviyesi ylikseldiginde bazi bitkiler daha
hizl biiytirler ve kendileri fotosentez yaparken de havadan daha fazla CO,
alarak atmosferdeki CO, seviyesinin kontrol altinda kalmasini saglarlar.
Giines bolken ve atmosfer sicakliklari da ylikselmisse, deniz ylizeyindeki
phytoplanktonlarin (algler) sayisi artar ve daha fazla dimetil stilfit (DMS)
iiretirler. Atmosferdeki fazla DMS molekiilleri daha fazla bulut olusturur;
fazlalasan bulutlar da atmosferin serinlemesini saglarlar. Bilim adamlari
Gaia hakkinda daha fazla seyler 6grendikge, cok sayida pozitif ve negatif
geribildirimlerin var oldugunu tespit ediyorlar.

Her ekosistem ve insanlarin sosyal sistemleri iclerinde bircok pozitif
ve negatif geribildirim dongiileri barindirirlar ve her iki geri bildirim
de yasam i¢in gereklidir. Ekosistemler ve sosyal sistemler uzun siireler
boyunca homeostasis sayesinde ayni durumda kalabilirler, ama bazen
dramatik bir sekilde ve aniden degisirler. En iyi isleyis gosterdikleri du-
rum ise, degisimi destekleyen kuvvetler ile istikrar saglayan kuvvetlerin
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bir dengede olduklari durumdur.

Ekosistemler ve sosyal sistemler iki sekilde degisirler:

1. Icsel, kendi kendine organize olabilen isleyislerle yavas, kade-
meli degisim (kiiltiirel evrim gibi)

2. Distahrikler nedeniyle bir denge/istikrar durumundan digerine
ani degisim.

Asagidaki grafikte gosterilen sistem degisiminde, “biiylime” evre-
sinde genisleme ve artan karmasiklik yasanir - bu pozitif geribildirim
evresidir. Sistem yiliksek karmasikliga erisince ve sistem parcalari ara-
sinda ¢esitli baglar kurulunca, negatif geri bildirimler devreye girer ve
sistemi homeostasiste, belli bir dengede tutmaya baslar. Sistem direngli
ve yok edilemezmis gibi bir hale gelir - ancak durgunluk, tikaniklik ve
esnekligin kalmamis olmasi, sistemin dis bir tahrike karsi savunmasini
zayiflatir, korunmasiz birakir ve sistemin ¢okmesine, ¢6ziilmesine neden
olabilir. Coziilme (“devrilme noktas1” ya da “¢okiis noktas1”, sistemin dis
bir tahrikle yok edilmesidir. Pozitif geribildirim hizli bir degisime neden
olur ve sistem parcalanir. Yeniden organize olma zamaninda pargalan-
madan, toparlanmaya gecilir. Yeniden organize olma, degisimin bir¢ok
olas1yonlere gidebilecegi, yaratici bir siirectir. Sistem cesitli, yeni denge,
istikrar durumlarina gecebilir.
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Ekosistam veya sosyal sistemin durumu

Bir bécek toplulugu bir bitkinin 6zlinden beslenerek hizla ¢ogalabilir;
ama bir stire sonra bitki, boceklerin zararlarina dayanamayip dlecektir.
Bitki dliince, bocekler de bulunduklar1 mekandan ayrilip yeni bir bitki
bulmaya c¢alisirlar. Cogu uygun bitki bulamazlar ve agliktan o6liirler. Ba-
zilar1 uygun bitkinin bulundugu bélgeye ulasmay1 basarirlar ve bitkiye
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yerleserek yeni bir cogalma evresine girerler. insan topluluklarinda ise,
eger yerel tasima kapasitesi asilirsa, baska bolgelere goc edilir.

Birinci Diinya Savasi (dis tahrik), zaten zayiflamis olan Osmanh
Imparatorlugu’nun ¢éziilmesine neden oldu. Osmanh imparatorlugu
parcgalanirken, icte Mustafa Kemal Atatiirk 6nderliginde yeniden bir ya-
pilanma basladi. Yeni yonetim arayislari sonucunda, sultanlik ve hilafet
yerine demokrasi ve Tiirkiye Cumhuriyeti kabul edildi. Eski sistem ve
kurumlarin hemen hepsi terk edildi; yeni kurumlar, diizenlemeler yapildi
ve ardindan her alanda hizli ve 6nemli ilerlemeler kaydedildi — Ttrkiye
Cumhuriyeti saglam temellere oturtuldu (istikrar, homeostasis).

Negatif geribildirimlerin hakim oldugu istikrar/homeostasis durum-
larindan, pozitif geribildirimlerin hakim oldugu ani degisim durumlarina
gecisin basladig1 noktalara “kritik esikler” denir. Kritik esigin altinda
sistemler normal diizeylerde kalirken; kritik esigin tizerinde iistel artisla
degisim yaganir. Ustel artis nihayetinde bir noktada sona erecektir; bu,

(ya
da ¢okiis noktasi) denir. Devrilme noktasi asildiginda yeni duruma gegis

m

¢okiisiin en siddetli yasandig1 andir - bu noktaya “devrilme noktasi

durumu yasanir ve bir 6nceki duruma doniis cogu zaman miimkiin olmaz.
Her ¢6ziilmenin, devrilme noktasinin ardindan, yeni bir sisteme gegis,
yeniden organize olma ve bliytime geliyor. Sorun su ki, tepelere tirmanisi
durdurmadigimiz her giin, Gaia’ya artan oranda zarar veriyoruz. Gaia’nin
homeostasiste kalmasini saglayan ¢ok kritik alt-sistemleri bozuyoruz.
Gaia’nin da diger canlilar gibi bir tehdit karsisinda kendini savunma
mekanizmalar1 oldugunu diisiinenler var. Bu kisilere gore iklimler degi-
sikligi etkileriile her gecen giin Gaia'nin isleyisi daha da bozulurken; Gaia
da meydana getirdigi felaketlerle insanlarin bu kétii etkilerini durdurma-
ya calisiyor. Buna kanit olarak iklim degisikligi karsisinda felaketlerdeki
artis gosteriliyor. iklim degisikliginin direkt olarak etkiledigi kuraklik, sel,
orman yanginlari ve firtinalardaki hizli artisin yaninda iklim degisikligi ile
baglantisi olmadig1 diisiiniilen deprem ve volkanik aktivitelerdeki artisin
da Gaia’'nin bir tepkisi oldugu diisiiniiliiyor. Bu baglamda Mart 2011’de
Japonya depremi ve tsunami ardindan niikleer santrallerde ciddi sorunlar
cikmasi, diinyanin en biiyiik dérdiincii ekonomisinin durma noktasina
gelmesi ve diinya ekonomisini etkilemesi manidardir. Ekonomistler
Japonya'nin ¢ok hizli bir sekilde toparlayacagini ve hasarlari tamir edip
evsiz yliz binlerce insana yeniden barinak ve altyap1 hizmeti vermek tize-
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re Japonya'nin biiyiik bir ekonomik biiyiime yasayacagini 6ne siiriiyorlar.
Gaia'ya inananlar ve bir¢ok bilim adami da farkli agilardan ama benzer
sekilde, fosil yakitlara bagimli her tiirlii ekonomik biiyiimenin gittikce
daha biiyiik felaketleri tetikleyecegini belirtiyorlar.

Boyle giderse Gaia'nin kendi varligi tehlikeye diisecek ve Gaia dev-
rilme noktasina erisip, dagilacak. Bu felaketin sonrasindaki diinya ise
¢ok ama ¢ok uzun yillar, belki asirlar, belki de binlerce yil boyunca bu
coklukta insani ve canli tiirlerinin cogunu destekleyemeyecek; ta ki yeni
bir Gaia olusana kadar...

Diinyanin bir¢ok bolgesinde kritik esikler agilmak iizeredir.

En Kritik Esik: Havadaki Karbondioksit Oram

Asagidaki grafikte siyah kalin ¢izgi ile, mevcut niifus artis1 ve fosil yakit
tiiketim artisinin devam ettigi ve daha da hizlandig1 durumda havadaki
olasi karbondioksit artisi1 gosteriliyor. Asagidaki grafikten de kolayca an-
lagilacagi lizere, havadaki CO, oraninda kritik esik artik agilmak tizeredir.
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James Hansen’a gore mevcut sicaklik artisinin tizerine 1° C’lik artis daha
goriiliirse, atmosferdeki karbondioksit orani kritik esigi asilacak ve diinya
bizim bildigimizden ¢ok farkli bir gezegene dontisecektir.

Kutup ve Gronland Buzullarinin Erimesi

Bir¢ok bilim adami Kuzey Kutbu’'nda kritik esigin asildigini diisiiniiyor.

Gronland buzullarinin tamamen erimesi, deniz seviyelerinin yaklasik
altimetre ytlikselmesine neden olacaktir ve bu da diinya agisindan tam bir
devrilme noktasi olacaktir. Bilim adamlari 1-2° C’lik bir sicaklik artisinin
Gronland buzullarini tamamen eritecegini diisiiniiyor.

Antarktika buzullarinin erimesi, Kuzey Kutbu veya Gronland’a gore
daha zor ve daha yavas olacaktir ancak 3-5° C'lik bir sicaklik artisinin
Antarktika buzullarini tamamen eritecegi disiiniiliiyor. Antarktika bu-
zullar1 tamamen erirse deniz seviyesi de bes metre kadar yiikselecektir:
bu da bagka bir devrilme noktasi.

Aralik 2009’da Kopenhag iklim Degisikligi Zirvesi’nde konugan Stan-
ford Universitesi bilim adamlari, son tespitlerde Antarktika’da 6zellikle
bati bélgesinde buzullarin erimesinin kritik noktalara yaklastigini be-
lirttiler. Bilim adamlari ¢ok ciddi bir olguya da dikkatleri ¢ekiyor:

Son 50 milyon y1l icinde Antarktika’nin bat1 bolgesindeki buzullar en
az 10 kere eriyip, yeniden buzula déntismiisler. Buzullar her defasinda
eridiginde deniz seviyelerinin alt1 metre yiikselmesine neden olmuslar.
Bilim adamlarini asil endiseye diisiiren ise, bu erimeye neden olan kiire-
sel isinmalar esnasinda havadaki CO, seviyeleri hicbir zaman milyonda
400’lin izerine ¢ikmamis; bizse su anda milyonda 388 ile, bu degere cok
yaklastik. Bilim adamlar1 artik Bati Antarktika buzullarinin dengesiz bir
konuma girmek iizere oldugu uyarisinda bulunuyor.

Kuzey (Taiga) Ormanlarinin Olmesi

Kuzey ormanlari Kanada, Alaska, Avrupa ve Rusya’nin kuzey bol-
gelerini kaplar ve diinya ormanlarinin yaklasik ticte biridir. Tropik
ormanlardan sonra havadan en fazla karbondioksit emen ormanlar da
kuzey ormanlaridir. Karbon emmenin yaninda yagmur ve kar sularimi
filtrelerler ve bircok nadir ve giizel canl tiiriine yuva saglarlar. Bugiine
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kadar kuzey ormanlarina en biiytik tehdit aga¢ kesimi ile ormanlarin
yok edilmesiydi. Sovyetler Birligi doneminde Sibirya’nin genis ormanlik
alanlar yok edilmisti. iskandinavya ve Kanada’da da biiyiik boyutlarda
orman kesimleri yasandi, yasaniyor.

Kiiresel 1sinma ile birlikte yeni tehditler ortaya ¢ikmaya basladi. Si-
caklik artisy, kurakliga ve kuraklik da orman yanginlarinda artisa neden
olacak. Bilim adamlar1 3° C’lik bir sicaklik artisinin kuzey ormanlari igin
bir devrilme noktasi olacagini ve ormanlarin yok olma ile ytiz ylize kala-
caklarini tahmin ediyorlar. 2010 yazinda 30 derecenin lizerine ¢ikan asir1
sicaklar ve kurakliktan dolay1 Rusya’nin kuzeyinde 10 milyon hektarlik
ormanlik ve tarim alaninin yanmasi bilim adamlarinin bu tahminini
dogru ¢ikariyordu.

Son yillarda bilim adamlarinin 6nceden 6ngéremedigi baska bir olay
dayasanmaya basladi. Ladin bocegi (dendroctonus rufipennis) inanilmaz
boyutlarda ladin ormanlarinin 6lmesine neden oluyor.

Ladin bocegi Kuzey Amerika’ya ait olan ve binlerce yildir sadece ladin
agaclarinin kabugunda yasayan bir bocektir. Saglikli ormanlarda her
zaman kii¢iik sayilarda bulunur ve orman ekosisteminde, 6li aga¢larin
clritiilmesinde 6nemli bir gérevleri de vardir.

Son yillarda sicakliklarin artmasi, baharin daha erken gelmesi ve
yaz doneminin uzamasi nedeniyle ladin bdcegi sayisinda inanilmaz
patlamalar goriiliiyor. Bocek sayisi artinca, 6lii agacglar yetmiyor ve
bocekler civardaki canli agaglar1 da kemirmeye bashyorlar. Bécekler
ladin agaclarinin gévdelerinde, agaca su ve gida tasiyan ana damarlarin
yakinlarina yumurtluyorlar ve yeni dogan larvalar bu ana damarlardan
besleniyorlar. Agacin list kesimlerine su ve gida akisi kesilince de agaglar
6lmeye bashyor.

Eger bocekler asir1 cogalmamigssa ve aga¢ baska nedenlerle giiciinii
kaybetmemisse, agac¢ bu bocegin zararlarina karsi, bolca recgine salarak
kars1 koyabiliyor. Ancak son yillarda artan kuraklik ve bahar-yaz mevsim
sliresinin uzamasi, boceklerin asir1 ¢cogalmalarina ve 6zellikle kuraklik
da agaglarin zayiflamalarina neden oldu. Ve sonug, neredeyse bir felaket:

Sonyediyil icinde sadece Alaska’da bir milyon hektar (Kibris’tan daha
biiyiik bir alan) ladin ormani bu boceklerin istilasina ugradi. Salginin
arttig1 yillarda, yilda 30 milyon agag dliiyor.

Ladin boéceginin asir1 cogalmasi ve ormanlari yok etmesi de bir sinerji
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etkisidir: 1sitnma ve sicak mevsimin uzamasi, bdceklerin asir1 gogalmasina
yol agar. Bocekler ormanlari yok eder, ormanlarin karbondioksit emme
orani azalir; havada daha ¢cok karbondioksit kalir ve bu da daha fazla
1sinmaya yol agar.

Sicakliklarin diger bolgelere gore daha fazla arttign Kuzey Kutbu’'na
yakin bolgelerde goriilen bu olaylar birer rastlandi degildir. 0,8-1,6° C
arasinda bir sicaklik artis1 daha simdiden dogal sistemlerde kritik esik-
lerin asilmasina yol agiyor ve permafrostun erimesi gibi cok daha biiyiik
tehlikeleri de beraberinde getiriyor.

Kuzey Permafrostunun Erimesi

Kuzey Kutbu’'na yakin bolgelerde topragin st li¢ metrelik donmus
kismi ¢oziiliiyor. Delikler olusuyor, karayollari ¢okiiyor, evler ve ormanlar
yana yatiyor. Rusya’da Murmanks’tan Juneau sehrine kadar genis bir
alanda peyzaj degisiyor, vahsi yasam etkileniyor. Bu permafrost tabaka-
s1 (iki y1ldan uzun bir siire donmus olan toprak) Kuzey yarimkiiredeki
karalarin dortte birini kaplamaktadir. Ama bu alan kii¢iilmeye basladi
ve bu yiizyi1lin sonunda tamamen yok olabilir.

Colorado’daki Ulusal Atmosferik Arastirma Merkezi'nden David
Lawrence soyle acikliyor: “Bizim modelimize gore 6niimiizdeki yiizyilda
iist li¢ metredeki permafrost tabakasi hizla ¢6ziilecek. En iyi senaryoda
bile, permafrost alani giinlimiizdeki d6rt milyon milkareden 1,5 milyon
milkareye kiiciilityor. Bu captaki bir ¢6ziilmenin 6nemli ekolojik ve sosyal
etkileri olacak...”

Arktik nehirler simdiden okyanuslara % 7 daha fazla su tagimaya
basladi. Atmosferik Arastirma Merkezi'nin modeline gore yiizyilin so-
nunda nehirler % 28 daha fazla taze suyu okyanuslara dékecek. Bu da
deniz buzullarinin olusumundan, Arktik okyanustaki akintilarin sirkii-
lasyonuna kadar bir¢ok seyi etkileyecek.

Bunlardan daha endise verici olan sey ise, permafrost tabakasinin,
diinyada toprakta tutulu bulunan karbonun % 20 ila % 60’1n1 i¢cinde
bulundurmasi. Permafrostun erimesi ¢ok biiyiik bir pozitif geribildirime
neden olabilir: Donmus toprak icindeki ¢iirlimiis organik maddeler eri-
me ile havaya artan oranlarda metan ve karbondioksit gibi sera gazlari
salmaya baslayacaklar. Lawrence’a gore, “Eger ¢6ziinen permafrosttan
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havaya salinacak olan sera gazlar biiyiik 6l¢cekte olursa, kiiresel 1sinma
hizlanacak ve fazlalasacaktir.”*®

Amazon Yagmur Ormanlari

Amazon ormanlari her yil havadan iki milyar ton karbondioksitalirlar.
Bunun yaninda, diinyada bilinen her on canlidan biri Amazonlar’da yasar
ve burasi diinya lizerindeki en zengin canli ekosistemlerini barindirir.

Ancak daha simdiden orman kesimleri yiiziinden Amazon ormanla-
rinin % 16’s1 yok edilmistir. Orman kiyimi mevcut hiziyla devam ederse,
pek yakinda kritik esigin asilacagi tahmin ediliyor.

Atlantik Okyanusu Akintilarinin Kuzey Kutbu’ndaki

Doniisiimiiniin Bozulmasi

Atlantik termohalin (sicak ve tuzlu su) sirkiilasyonu deniz suyu si-
cakliklar ve tuz oranina baghdir. Bilim adamlar1 havalardaki 3-5° C’lik
bir sicaklik artisinin, deniz suyu sicakliklarini daha da artiracagini ve
bu artisin olasi etkisi olarak termohalin sirkiilasyonunun yavaslayabi-
lecegini, hatta durabilecegini diislinliyor. Bu da bolgesel olarak iklimin
degismesine neden olabilir. Kuzey Avrupa’nin Atlantik kiyilarinda dnemli
seviyelerde sicaklik diisiisleri yasanabilir.

El Nifio — Giiney Denizleri Akintilar

El Nifio olay), giiney Pasifik'teki sicak su akintilarin1 doguya dogru
siirikleyerek Pasifik Okyanusu’nun daha fazla 1s1 salmasina yol acar. El
Nifio olaylari siklastikca ve etkileri de arttik¢a glineydogu Asya gittikce
kuraklasacaktir. Bilim adamlarinin elinde bu davranisi net olarak an-
layacak ve gelecek icin 6ngoriide bulunacak yeterli bilgi yoktur. Ancak
bazi bilim adamlarina gore, diinya 3° C daha 1sinirsa, El Nifio olaylarinin
devrilme noktasi yaratacak seviyelerde goriilebilecegi saniliyor.

Hindistan’in Yaz Muson Yagmurlan

Insanlarin tarim icin yesil alanlar1 yok etmeleri ve endiistriyel akti-
vitelerinden havaya aerosol gaz salimlar1 arttik¢a Hindistan’da muson
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yagmurlar1 da zayifliyor (2010 yilinda goriilen asir1 yagislar, bu genel
yonelimi degistirmiyor). Muson yagmurlarinda olasi biiyiik bir azalma
Hindistan i¢in felaket dogurur, ¢iinkii iilkenin tiim tarimi bu yagmurlara
baghdir.

Yukarida kisaca anlatmaya ¢alistigim olaylar diinya genelinde etkisi
olabilecek biiyiik kritik esikler ve devrilme noktalaridir. Oysa giin gec-
miyor ki diinyanin bir yerinden, bolgesel olarak kritik bir esigin asilmak
tizere olduguna dair haberler gelmesin.

Tiirkiye’de daha kurak bir iklime girdigimizi hemen herkes fark etmis
durumda. Son yillarda orman yanginlarindaki hizli artis, bazi bolgeler-
deki kuraklik, yeralt1 su seviyelerindeki diistis, baraj su seviyelerindeki
disiis, diger bolgelerdeki asir1 yagislar ve seller, denizlerimizin kirliligi,
denizlerde balik stoklarindaki diisiis, sehirlerin kirliligi, cevre kirliligi,
artan kanser vakalari, artan salgin hastaliklar ve saymakla bitmeyecek
daha bir¢ok sey, artik kritik esiklerin asilmak tizere oldugunu gostermeli
bizlere.

Tek sorunumuz kiiresel 1sinmaymuis gibi de goriilmemeli. Asil sorun
ve yukaridaki tiim kritik esiklerin asilmasina neden olan sey; insan niifus
artisinda kritik esigin ¢oktan asilmis olmasidir.
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Kiresel Nifus, Tahminler
(milyar)

-

Kritik Egik

Geligmis lkeler —__

1750 1800 1850 1800 1850 2000 2050

Insan niifusu kritik esigi 1950’lerde asildi. Bu tarihten itibaren ya-
sanan hizli niifus patlamasi da kiiresel olarak birgok alanda diger kritik
esiklerin asilmasina neden oldu. “Tehlikeli Tirmanis” béliimiine doéniip,
grafiklere tekrar bakarsaniz, hemen hepsinde 1950’nin kritik esik y1li
oldugunu goreceksiniz. Artik bircok alanda ani yiikselislerin, pozitif geri
bildirimlerin yasandig}, risk ve tehlikelerin giin gectikce arttig1, artacagi
bir dénemde yasiyoruz.

Insanlar Neden Kayitsiz?

UNYANIN EN ZENGIN INSANLARINDAN OLAN UNLU YATIRIMCI WARREN
D Buffet'in ekonomik krize yol acan insan davranigini Sinderella
hikayesine benzetmisti; benzer durum diinyanin dogal sistemleri
ve iklim i¢in de gecerlidir. Kisith dogal kaynaklari artan oranda tiiketirken,
dogay1 artan oranda kirletirken birgoklarimiz i¢in sanki hayat daha da
giizellesmis, daha konforlu ve yasanir hale gelmis gibi goriinebilir. Sanki
her sey yolunda gidiyordur ve hatta daha da giizellesiyordur; aynen par-
tinin ilerleyen saatlerde daha da giizellesmesi ve insanlarin kendilerini
daha da eglenceye kaptirmalari gibi... Saat 24.00’den 6nce ayrilmasi
gerektigi halde Sinderella partiden ayrilmay1 son ana kadar erteler ve
gec kalir. Bizler de Sinderella gibi davraniyoruz; dogal kaynaklari sonuna
kadar tiiketmek ve dogay1 da geriye doniilemeyecek sekilde kirletmek
ve yok etmek icin sanki bir yaris icindeyiz. Bunlari daha konforlu, keyifli
hayatlar siirdiirebilmek i¢in yapiyoruz. Konfor ve keyif arttikca daha da
fazlasimiistiyoruz, yetinemiyoruz. Hepimiz i¢in partinin sonu yaklasiyor
ama biz hala umursamazca, keyfimizi siirdiirmeyi yegliyoruz.

Yaklasan tehlikeyi giiciimiin ve bilgimin yettigi kadar ¢evremdeki
herkese anlatmaya calisiyorum. Dinleyenlerin ¢ogu durumu anliyor,
kaygilarima da hak veriyorlar, ancak is bir sey yapmaya gelince neredeyse
hi¢ kimse somut bir adim atmiyor. Genelde kisa bir sohbetin i¢ karartici
konusu olarak kapanip gidiyor; herkes giinliik kosusturmasina dontiyor
ve hayat devam ediyor. Bazen uzaklarda bir yerlerde dikkat ceken dogal
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bir afet meydana geldiginde, yeniden bahsi geciyor ama sadece o kadar...
Bugiin toplumun biiyiik bir kismi neler olup bittiginin farkinda degil.
Glindem, giinliik olay ve sorunlarla mesgulken, orta ve uzun vadede ¢ok
ciddi olaylara neden olacak iklim degisikligi konusu ya hi¢ giindeme
gelmiyor ya da alt siralarda yer aliyor.
iklim degisikliginin aciliyetini kavramayinca, insanlar:

e [klim degisikligine éncelik vermiyor, 6nemli oldugunu diigiin-
miuyor,

e  Aliskanliklariny, tercihlerini degistirmeye yanasmiyor,

e Medyada c¢ikan, etrafta duydugu bilgilere inanmiyor, giivenmiyor,

e Toplumun geneline ayak uydurmay tercih ediyor,

e Tek basina atacagi adimlarin herhangi bir seyi degistirecegine
inanmiyor,

e Kendisinin degismesi gerektigini fark etmeden, 6nce yoneticile-
rin, sirketlerin harekete ge¢cmesi gerektigini diisiiniiyor.

Tiim bilimsel kanitlar, meydana gelen normal dis1 doga olaylar1 ve
yasanan felaketler karsisinda durumun ciddiyetini fark eden devlet
adamlari, aydinlar, bilim adamlari dahi ne yapilmasi gerektigini bildikleri
halde harekete ge¢miyorlar.

2009 Eyliil'iinde Istanbul’daki selde 7 kisinin 6lmesi {izerine medyaya
demeg veren belediye baskani, “Iklim degisiklikleri ciddi anlamda sin-
yallerini veriyor... insanoglunun c¢evreyi, dogay1 maalesef ¢ok hoyratca
kullanmasinin faturasi...” diyordu; yani sebebi biliyordu. Basinda oldugu
sehrin de iklim degisikligine biiyiik katkis1 oldugunu biliyordur, ama
sehrin karbon ayak izini azaltmak i¢in yeterli ¢cabay1 gésteriyor mu?

Boylesine ciddi ve kritik bir durumun medyada hemen her giin yer
almasi, her felaketten sonra yoneticilerin felaketin sebebini iklim degi-
sikligine baglamasi, ama buna karsi da hi¢cbir 6nlem almamalar1 halk
olumsuz etkiliyor. Yoneticiler harekete gegmeyince halk da 6nemsemiyor
ve her giin medyada duyduklar1 bu durumu sanki normal bir seymis gibi
kaniksiyorlar.

Profesor Jared Diamond Collapse (“Cokiis”) adli kitabinda, insanlarin
kiiresel 1sinmaya kayitsiz kalmasinin sebebini problemin yavas ilerle-
mesine bagliyor.
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Problem yavas ilerleyince, istikrarsiz davranis giosterince, tespit
etmesi ve kabullenmesi de zorlasiyor.

Artik kiiresel olarak sicakliklarin son yirmi yilda 0,8° C'nin iizerinde
arttigini biliyoruz. Ancak arada baz yillar asir1 sicak gecerken, bazi
yillar da soguk ve karl gecebiliyor. Asir1 kar yagisindan sonra kiiresel
1sinmadan bahsedilince ciddiye alinmasi da zorlasiyor.

Iklim uzmanlarinin uzun yillar boyunca veriler toplayip, bu kiiresel
sicaklik artisinin gergekligini kanitlamalar: gerekti. Politikacilar bu tir
yavas ilerleyen davranislara “emekleyen normallik” diyorlar. Eger ekono-
mi, okullar, trafik vesaire yavas yavas kotiilesirse, bu durumu hissetmek
¢ok zor oluyor. Durum bir 6nceki yila gore biraz daha kétiilesince, cok fark
edilmiyor ve normalmis gibi kabul edilebiliyor. Yavas yavas “normallik”
esigi ve “kotli” diye tanimladigimiz seyler degisiyor. Bazen onlarca yil
gectikten sonra insanlar, gecmisi diistintince fark edebiliyorlar: “Gengli-
gimde durum hic¢ de boyle degildi...” diyerek.

En korkutucu olan da budur: gittikce kotiilesen durumun normalmis
gibi algilanmasi, dnemsenmemesi ve yapilmasi gerekenlerin stirekli er-
telenmesi. Bu kisirdongiiye hemen simdi son verilmezse, zaman gectikce
harekete ge¢gmek daha da zorlasacak ama ayni zamanda hem felaketler
artacak hem de biiyiik ¢okiis kacinilmaz hale gelecektir.

Richard Dawkins, The Selfish Gene (“Bencil Gen”) adl1 kitabinda canh
tiirlerinin iki zit davranisindan bahsediyor: altruist ve bencil. Baska
canlilarin yasama sansini arttirmak icin kendi canini tehlikeye atmaya,
altruist davranis deniyor. Bencillik ise bunun tam zitt1; kendi yasama
sansini arttirmak icin baskalarinin canini tehlikeye atmak dahil, elinden
ne geliyorsa yapmak.

Dogada canl tiirleri arasinda bir hayatta kalma miicadelesi yasan-
maktadir ve bu miicadelede 6nemli olan bireyin degil, o canh tiiriiniin
devaminin saglanmasidir. Bu agidan bakildiginda o canli tiirii grubunda,
tiirlin devami icin kendi hayatini riske atacak altruist bireyler varsa, o
tlirlin de siirebilme olasilig1 artacakti. Mesela, genclerden savas alaninda
canlarini feda etmelerini istemek, o tilkenin ve insanlarinin varliginin
devami i¢in 6nemlidir. Ancak bencillik her zaman i¢in daha baskindir.
Altruist davranan bir grup i¢cinde sadece biri bencil davransa, tiim avan-
tajlar bu bencil kisiye gecer. Bunu géren digerleri de bencil davranmaya
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baslarsa veya bencil kisinin yavrulari da bencil davranmaya devam eder-
se, bir stire sonra bu grupta altruist davranan kalmaz, herkes bencil olur.

Uzun vadede bencil davranisi bastirip, tiim grubun iyiligi ve gelecegi
icin altruist davranmak en dogru yol olarak goriinse de, eninde sonunda
yapilacak bir bencil davranis zamanla tiim grubun bencilce davranma-
sina, belki de kendi sonlarini getirmeye dahi yol acar.

Canlilar kendi menfaatleri i¢in en elverisli stratejileri diisiiniirler.
Evrimsel olarak dengeli strateji, bir canli toplulugunun ¢ogunun adapte
oldugu ve daha iyi bir alternatifin bulunmadig1 davranis bi¢cimidir. Bir
baska deyisle bir birey icin en dogru strateji, toplulugun ¢ogunun yapti-
gin1 yapmak ve herkesin bencilce hareket edecegini diisiinmektir.

Gergek hayatta bunun gibi bircok durum yasaniyor. Ornek olarak
bir golde balikeilik yapan insanlari ele alalim. Eger her balike1 asir1 av-
lanirsa, kisa siirede goldeki baliklar tiikenir. Bu nedenle herkesin ortak
menfaati icin, baliklari tiiketmeyecek oranlarda avlanmak gerekir. Ama
her balik¢inin en fazla ne kadar avlayacagini belirten bir kural yoksa ve
kontrol de edilmiyorsa, o zaman her balike1 soyle diisiinecektir: “Eger
ben avlamazsam, baskas1 avlayacak; onun i¢in ben ne kadar ¢ok avlar-
sam benim yanima kar kalir” Sonugta baliklarin tamamen tiikenecegini
bilerek, o anda bireysel ¢ikar agisindan, balikg1 icin en akilci (rasyonel)
davranis, olabildigince ¢ok yakalamaktir.

Ulkelerin ve diinyanin gidisatim1 etkileyen benzer bencil davranis-
lar en iist yonetim seviyelerinde de ¢okga goriiliiyor. Paul Collier, The
Plundered Planet (“Yagmalanan Gezegen”) adli kitabinda tilkelerin refah
seviyeleri ile dogal kaynak zenginlikleri arasindaki baglantiy arastirmig?®.
Mantiken dogal kaynaklari zengin tilke bireylerinin refah seviyelerinin de
ylksek olacagini beklersiniz; ama 6yle olmuyor. Petrol, maden, orman gibi
dogal kaynaklari zengin olan bir¢ok iilkede halkin ¢cogunlugu fakir. Eger
iilke yonetiminde gii¢lii kontrol mekanizmalari yoksa, kararlar kiigiik
bir grup veya tek bir lider tarafindan veriliyorsa; o zaman en mantikli
davranis bencillik oluyor.

Bir lilkede zengin petrol yataklari var. Bunlari yeraltindan ¢ikarip, is-
leyecek, tiriin haline getirecek biiytik firmalarin iilke yonetimi ile anlasma
yapmasi gerekiyor. Bu firmalarin goriistiigl bir veya birkag ydneticinin
aslinda kendi vatandaslarina ve gelecek nesillere karsi sorumluluklari
var; ama ayni zamanda kisisel ¢ikarlar1 da var ve gogunlukla halkin bu

KRITIK ESIK | 175

kisisel ¢ikarlar1 6grenme veya engelleme gibi bir giicii yok. Bu durumda
firmanin kritik konumdaki yoneticilere riisvet vermesi en mantiklisi
oluyor. O kadar biiyiik paralar dénerken ve yapilan anlasmay1 sorgu-
layacak mekanizmalar da olmayinca, aksi bir davranis beklemek zaten
aptalca olurdu. Anlasmay yiiriiten yoneticiler ve firma bu yolsuzluktan
biiytik cikarlar saglar. Firma verdigi riisveti maliyet slitununa ekler, ya
maaslardan keser ya da iirlin fiyatin1 attirir. Dogal kaynaklardan elde
edilen gelirin biiyiik kismi halka fayda olarak geri ddnmez, yoneticilerin
cebinde kalir. Yoneticiler toplumsal huzuru koruyabilmek i¢in ¢ogu za-
man vergileri diisiik tutarlar; hatta kétii yonetimin en belirgin sembolii
disiik vergilerdir. Vergiler yiiksek olsa halk yiliksek verginin nereye
harcandigini sorma geregi duyabilir. Yoneticiler dogal kaynaklarin tala-
nindan ceplerini doldurduklarindan vergi yiikseltmeye gerek duymazlar.
Egitim, saglik, konut, toplu ulasim gibi hizmetlerin kalitesi artacagina,
aksine diismeye baglar.

Subat 2011’de, Irak’in petrol gelirlerinden elde edilen ve aslinda tilke-
nin gelismesi icin kullanilmasi gereken fondaki yaklasik 40 milyar dolarin
yok oldugu anlasilmistir; bu paranin nereye gittigi bilinmiyor. 30 yildan
fazla siiredir Misir’t kati bir rejimle yonetmis olan Hiisnii Miibarek’in
kisisel servetinin 70 milyar dolar oldugu soyleniyor. Birlesmis Milletlere
gore Misir halkinin yasam standardi 1990’dan beri siirekli diismektedir
ve lilkenin yiizde otuzu fakirlik seviyesinin altindadir.

Orta Dogu’da petrol zengini lilkelerde son zamanlardaki halk ayak-
lanmalarinin goriiniir sebebi de kotii yonetimlerin bu strdiiriilemez
davranisi olmustur. Hizla artmis olan geng niifus, gittikce kotiilesen
igsizlik, hizmetler ve fakirlik karsisinda artik yeter demistir.

Paul Collier’in arastirmasinda halkin refah seviyesi yiiksek tilkeler-
de yonetimdekilerin genelde iyi niyetli oldugu ve halk i¢in ¢alistig1 (ki
sonraki secimlerde de segilebilsin) ve daha 6nemlisi ¢cok sayida kontrol
mekanizmasi ile toplanan vergilerin, dogal kaynaklardan elde edilen
gelirlerin dogru kullanildiginin kontrol ve takip edildigi gériilmiistiir.

* Yagisi yetersiz olan bolgelerde ciftcilerin yeralti su kaynaklari-
n1 hizla tiitketmeleri ve zamanla susuz kalinmasj,

e Denizlerimizde balik stoklarinin tiitkenmesi,

e Denizlerin, nehirlerin, géllerin, havanin, ¢cevrenin kirletilmesi,
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¢ Amazon ormanlarinin hayvancilik ve tarim i¢in yok edilmesi,
e Gergedan ve daha bir¢ok canli tiirtiniin yok edilmesi,

e Sehirlerin kontrolsiizce, dogal alanlar1 yok ederek biiyiimesi,
e Dogal kaynaklarin yenilenemeyecek hizda tiiketilmesi,

Ve iklim degisikligi; hep bencil veya akilci davranislarin sonucunda
meydana gelen olaylardir.

Bencil ¢cikarlari icin her seyin gayet iyi gittigini, kiiresel 1sinma
olmadigini iddia eden ve kanitlamaya c¢alisan kisi ve kurumlar var.

Diinya dogal dengesinde belirgin degisiklikler yasanmaya baslayinca
ve bilim adamlari gercek sugluyu, asir1 tiiketen ve asir1 kirleten insanoglu
olarak belirleyince; bugiine kadar en fazla sera gazi salmis olan, yani
en fazla fosil yakit tiiketen, genelde her seyi en fazla tiiketen ve ¢evreyi
en fazla kirleten iilkeler hedef haline geldi. Hedeflerin en basinda ABD,
ardindan petrol zengini Arap iilkeleri, sonra gelismis Avrupa iilkeleri
ve son yillarda hem hizla gelisen hem de asir1 yiiksek niifuslu Cin ve
Hindistan geliyor.

Endiistrilerini ve tlim yasam bicimlerini fosil yakitlar iizerine kurmus
olan tlkelerin bu durumdan ¢ok rahatsiz olmalar1 dogal; ¢iinkii bilim
adamlari kiiresel olarak fosil yakit tiiketiminin acilen, en az % 50 azalt-
masi gerektigini, aksi halde iklim degisikliginin énlenemez diizeylere
cikacagini belirtiyorlar. Bu da basit olarak diinya endiistriyel aktivitele-
rinin yar1 yariya diisiiriilmesi anlamina geliyor.

Insan aktiviteleri ile havaya salinan sera gazlarinin havalari 1sittig1
kesin olarak kanitlaninca bu degisime baslangi¢cta “Kiiresel Isinma”
dendi. Sera gazlar1 tiim diinya genelinde havalarin 0,8° C 1sinmasina
yol actig1 halde, bu durum her yerde ve her zaman siirekli bir sicaklik
artis1 anlamina gelmiyor. Diinyanin dogal dengesi bozuldu ve genelde
diinya yavas yavas 1sinirken, yerelde normal dis1 salimlar da yasaniyor:
bir yerde normal dis1 sicaklik, baska bir yerde normal dis1 kar yagisi. Ve
soguk gecen bir kis, iklim degisikligi karsiti lobiler i¢in ¢ok degerli bir
malzeme haline geliyor.

Tiim kiiresel sera gazi salimlarinin dortte birini tek basina yapan,
tiim fosil yakitlarin % 20’sinden fazlasini tiiketen, diinyanin en fazla ¢ép
iireten, diinyanin en zengin ve en giiclii tilkesi ABD’de karsit lobinin ¢ok
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giiclii olmasina ve halkinin ¢ogunlugunun da durumun farkinda olma-
masina sasmamak gerekir.

2005 yilinda, MIT Enerji ve Cevre Laboratuari’'ndan akademisyenler
cevre, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini engelleyecek teknolojilerle
ilgili 17 soruluk bir anket hazirlayip 1200 kisiye sormuslar. Ankete cevap
verenlerin % 17’si son bir y1l icinde, ankette sorulanlarla ilgili herhangi
bir haber duymadiklarini, okumadiklarini belirtmisler. Anketin bir diger
sonucu da c¢evre ve iklim degisikliginin, insanlarin 6nceligi olmadig.
ABD'yiilgilendiren en 6nemli 22 sey listesinde ¢evre sorunlar1 13. sirada
yer alabilmis ve 10 belirgin ¢evresel problem iginde kiiresel 1sinma, su
kirliligi ve toksik atiklarin ¢ok altinda, altinci sirada yer bulmus. Bu anket
sonuglarina goére ABD halki kiiresel 1sinma tehdidini pek anlamiyor ve
bunu engelleyecek bir girisimde bulunmak da dncelikleri arasinda degil.
Bu sonuglar, ABD iklim politikasinin da toplum baskisi ile degil, se¢ilmis
yetkililerin inisiyatifi ile sekillenecegini gosteriyor.

Bu anketi yapan akademisyenler toplumun bu konularda acilen
egitilmesinin 6nemine ve en temel bilgilerin dahi bilinmedigine dikkat
cekiyorlar. “En temelle baslanmali ve fosil yakit kullanilmasinin sera
gazlarin arttirdigl, bunun da iklim degisikligine yol ac¢tig1 anlatilmali,”
diyorlar.”

Ocak 2009’da ABD’de 1503 kisiye yapilan bir diger ankette yetiskin-
lere kiiresel 1sinmaiile ilgili sorular yoneltilmis. Bireyler kiiresel 1sinmaya
supheli yaklasiyor, ¢ilinkii gercek olup olmadigi ile ilgili bir siirii teori
iiretiliyor. Ayrica insanlara etkisi olup olmadig1 da soru isaretleri arasinda.
Cogu tiiketici, giincel ekonomik sorunlarla ¢cok daha ilgili ve kiiresel 1sin-
manin yol acabilecegi biiytik felaket senaryolarina kafa yoracak vakitleri
yok. Anket sonuglarina gore kiiresel 1sinmay1 “en biiyiik 6ncelik” olarak
gorenlerin orani son iki y1lda % 8 azalmis. Dogal ¢evreyi koruma ihtiyaci
bir 6nceki yila gére % 15 azalmis. Ayrica giines ve riizgardan elektrik gibi
temiz enerjilere ilginin de ¢ok diisiik kaldig1 goriilmiis. Noel zamaninda
SUV benzeri biiyiik araglarin satislarinda da bir artis ortaya ¢ikmis.*®

ABD halkinin ¢ogunlugu durumun farkinda degil ve bu iklim degisikli-
gi karsiti lobilerin bir basarisidir. Simdi bu karsitlobileri ve calismalarini
taniyalim:

Amerikan komiir Ureticileri, kiiresel 1sinma tartismalarini ¢ok farkl
bir yone cekerek tehdidi fayda olarak gostermeye ¢abaladilar. Diinyanin
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en biiylik komiir treticisi olan Western Fuels firmasinin baskani Fred
Palmer bir kampanya baslatarak; aslinda karbondioksit saliminin faydah
oldugunu ve diinyanin stirekli yaz yagsayacagini, insanlarin tisiimeyecegini
savunmaya basladi. Bunun i¢in Greening of Planet Earth (“Diinyamizin
Yesile Biirtinmesi”) adli bir propaganda videosu da hazirlatti. Bu videoya
250.000 dolar harcadilar. Filmde, havadaki karbondioksit artisinin tarima
¢ok faydali oldugu ve tarim verimliligini % 30-60 arasinda artiracag:
savunuldu. Insanlar artik a¢ kalmayacakti!

Her ne kadar bu iddiaya bilim adamlari glilerek ge¢seler de, 1992 Rio
toplantilar1 6ncesinde ABD baskentinde bu film ¢ok popiiler olmustu
ve seyredenler arasinda o zamanki baskan baba Bush da bulunuyordu.

ABD bagkani olarak George W. Bush’'un se¢ilmesi ile birlikte fosil yakit
lobisi de giiclinii daha fazla hissettirir oldu. 2005 Haziran sayisinda New
York Times gazetesi bir yazi dizisi ile durumun nasil ¢arpitilmaya ¢aligil-
digini anlatti. Bagskan Bush'un yardimcisi ve petrol endiistrisi lobicisi olan
Philip A. Cooney, devlet adina calisan bilim adamlarinin kiiresel isinmaiile
ilgili raporlarini yok etti veya degistirdi. Amag, iklim degisikligi ile ilgili
endiseleri en aza indirecek ve petrol endiistrisini rahatlatacak sekilde
raporlara yon vermekti. Beyaz Sarayin bu dénemde en az 12 raporu
degistirdigi, siimen alt1 ettigi veya 6nemsemedigi ortaya cikti.

2002 yilinda Cevre Koruma Ajansi’'nin (EPA) yillik raporunda kiiresel
1sinma ile ilgili biitlin bir kisim kaldirilmisti. Kémiir treticileri, bagskan
Bush'un partisine 2000 yilinda 20 milyon dolar yardim yaptilar, bugiine
kadar ayrica 21 milyon dolar daha yardimda bulundular.

George Marshall Enstitiisii 1980’lerin sonunda ilgi alanini Yildiz
Savaslari’'ndan Iklim Degisikligi'ne aktardi. 1989’da yayinladiklar bir
raporla “artan sera gazlarina bagh olarak iklimin degismesi, glines 1s1n-
larinin dénemsel artislar1 yaninda 6nemsiz kalir” tezini savundular. IPCC
tarafindan bu sav ciiriitiilse de, baba George Bush'un ABD bagkanligi
doéneminde, iklim degisikligi politikalarini etkiledi. O giinden bu yana
bu enstitii iklim degisikliginin etkilerinin az olacagini belirten raporlar
yayinlamaya devam ediyor.

Belki de komiir treticilerinden daha da ¢ok; kiiresel 1sinmaya karsi
en biiyiik zarar Kiiresel iklim Koalisyonu yapti. Petrol, gaz, kémiir, oto-
motiv ve kimya sektorlerinin dev firmalarinca 1989’da kurulan bu lobi
grubunun amaci, kiiresel 1sinma hakkinda insanlarin kafalarini karis-
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tirmak, 1sinmanin var olmadigini savunmak ve yanlis bilgiler vermekti.
Kuruculari arasinda Amoco, Amerikan Orman & Kagit Birligi, Amerikan
Petrol Enstittisii, Chevron, Chrysler, Cyprus AMAX Minerals, Exxon, Ford,
General Motors, Shell Oil, DuPont, Texaco ve Amerikan Ticaret Odasi1 yer
aliyordu. Bu grup politik ¢ikarlar i¢in 60 milyon dolarin iizerinde politik
yardim yapt1 ve propagandalart icin milyonlarca dolar harcadu. iklim de-
gisikligiile ilgili 6nlemlerin petrol fiyatlarini asir1 derecede arttiracagini
ima ederek halki korkuttular ve 1992 Rio toplantilar1 6ncesinde lobi
faaliyetleri ile bu toplantidan sonu¢ alinamamasini sagladilar.

1997’ye gelindiginde, bilimsel arastirmalar kesinlikle kiiresel 1sin-
manin var oldugunu ve sebebinin de sera gazlari oldugunu kanitlayinca,
BP gruptan ayrilmayi tercih etti ve grup ¢éziilmeye basladi. 2000 yilinda
Davos’ta toplanan diinya liderleri, en biiytik tehdidin kiiresel 1sinma ol-
dugunu ilan ettiler. Ayni y1l diinyanin en biiyiik 500 firma yoneticisi ile
yapilan ankette firmalarin % 34’{iniin Kyoto Protokolii'nii destekledigi
ortaya c¢iktl. DaimlerChrysler, Texaco and General Motors sirketleri de
2000 yilinda bu koalisyondan ayrildiklarini agikladilar. Koalisyon yine
de dagilmadi ve yeniden yapilanarak, hala iklim degisikligi konusunda
somut adimlar atilmasini engelleyici calismalara devam ediyor.**

Danimarka Aarhus Universitesi'nde istatistik profesérii olan Bjgrn
Lomborg tarafindan yazilan Verdens Sande Tilstand (“Diinyanin Durumu-
nu Olgmek”) adl bir kitap, 2001 yilinda ¢ikisindan bu yana oldukga ilgi
cekti. Lomborg kitabinda diinyanin ¢evresel problemlerini abarttiklar
ve ¢arpittiklari i¢in ¢evreci organizasyonlari ve bilim adamlarini suglu-
yor. Niifus artisinin sorun olmadigini, yeteri kadar temiz su oldugunu,
orman kiyiminin ve canl tirlerinin yok olmasinin asir1 abartildigini,
kirlilik sorununun ¢oziildiiglinii ve kiiresel 1sinmayi1 diizeltmenin de ¢ok
pahali olacagini savunuyor. Kendini cevreci ve siipheci olarak tanimlayan
Lomborg, kendi analizleri ile diinyanin ger¢ek durumunu tespit ettigini
de iddia ediyor.

Ingilizceye The Skeptical Environmentalist (“Siipheci Cevreci”) adiyla
cevrilen kitap Economist, New York Times ve Washington Post gibi ta-
ninmis dergi ve gazetelerin yazarlarindan da évgiiler aldi ve medyada
oldukga ilgi ¢ekti. Bu arada karsit bir¢ok grup da kiiresel 1sinmaya karsi
hi¢bir sey yapmamak i¢in bu kitap sayesinde iyi bir bahaneye kavusmus
oldular.
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Endiseli Bilim Adamlari Birligi (UCS - Union of Concerned Scientists
- www.ucsusa.org) Lomborg’un bilimsel veriler ve referanslarla dolu kita-
binin, konularimin uzmani olan Kisiler tarafindan okunup elestirilmesine
oncilik etti. Lomborg’un iddialarini, temiz su kaynaklari konusunda
diinyaca iinlii uzman, Profesor Peter Gleick, tinlii atmosfer bilimci ve iklim
modelleyici Profesor Jerry Mahlman ve Profesorler Edward O. Wilson,
Thomas Lovejoy, Norman Myers, Jeffrey Harvey ve Stuart Pimm gibi en
iinli biyologlar ve biyocesitlilik uzmanlari inceledi.

Bu uzmanlarin incelemesi sonucunda, Lomborg'un kitabinin ciddi
hatalar igerdigi ve giivenilir bilimsel analizden uzak oldugu kanitlandu.
Lomborg'un verileri stirekli yanlis kullandigi, yanlis yorumladig, canh
tiirlerinin yok olma oranlarini ¢ok diisiik gosterdigi, milyarlarca insanin
temiz su kaynaklarina erisimi olmadiginin kanitlarini goz ardi ettigi ve
kiiresel 1sinma etkilerini de ¢ok diisiik gosterdigi tespit edildi. Referans
olarak gosterdigi kaynaklarin birgogunun, tarafsiz organlarca onaylan-
madig, dogrulugunun kanitlanmadigi ama kanitlanmis bilimsel verileri
de goz ardi ettigi veya yanlis yorumladigi da belirlendi.

Burada UCS, Winston Churchil’in bir s6ziinii hatirlatiyor: “Ger¢ek daha
pantolonunu giyemeden, yalan diinyanin yarisini dolasir”

2009 yili Aralik ay1 basinda Danimarka’nin Kopenhag sehrinde
diinya liderleri bir araya gelip, havaya sera gazi salimlarinin kisilmasi
icin, eski Kyoto Protokolii'niin yerini alacak yeni bir anlasma iizerinde
tartisacaklardi.

Ulkeler 1997’de Kyoto protokoliinii hazirladiklarinda, 2012 yilina
kadar toplam sera gazi salimlarini1 1990’daki diizeyin ortalama % 5,2
altina diisiirmeyi kararlagtirmislardi. Kyoto protokolii ancak yedi yil
aradan sonra yirtrliige girebildi. ABD, bu protokolli imzalamayan tek
iilke olarak kaldi. Protokole uyup sera gazi salimlarini gercek anlamda
azaltan Danimarka, Almanya ve Ingiltere disinda diger tiim tilkelerin
salimlari arttl. 1992 ile 2007 yillar1 arasinda kiiresel sera gazi salimlar1 %
38 artt1. Ayni yillar arasinda ABD’nin salimlar1 % 20 artarken, en biiytik
artislar % 103 ile Hindistan ve % 150 artisla Cin’den geldi.

iste bu nedenlerle, Kopenhag toplantisinin diinyanin gelecegi icin
onemini kelimelerle vurgulamak ¢ok zor. Artik kaybedecek bir saniye
bile kalmamisken, tiim iilkelerin sera gazi salimlarini ¢ok ciddi oranlarda
azaltma konusunda baglayici kararlar almalar1 bekleniyordu.
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Toplantidan birkag hafta 6nce medyaya bomba gibi bir haber diistii.
Iklim degisikliginde diinyanin bir numarali otoritesi olan, Birlesmis
Milletlere bagli IPCC’de (iklim Degisikligi Paneli) gérev almis bazi bilim
adamlari, iklim verilerini carpitmislar ve aslinda 1sinmayan havalari,
1sin1yor gibi gdstermislerdi.

Kimligi belirlenemeyen bir internet korsani, ingiltere’de bir iiniver-
sitenin veri tabanlarina sizmay1 basarmis ve yiizlerce gigabaytlik veriyi
calmisti. Bu veriler arasinda son 13 yildir iklim bilimcilerin kendi ara-
larinda yaptiklari e-posta yazismalari da vardi. Yazismalardan birinde
bir bilim adamj, kiiresel 1sinma karsiti raporlarin IPCC ¢alismalarinda
yer bulmamasi i¢in yontemler bulma konusunda saka yapiyordu. Ayrica
kiiresel isinmanin daha inandirici olabilmesi i¢in verileri nasil daha etkili
hale getirebilecekleri konusunda yazismalar vardi; bazi mesajlarda da
kiiresel 1sinma karsit1 kigilerle dalga gegiliyordu. Onde gelen bir iklimbi-
limci, bir mesajinda soyle yazmisti: “Bugiinlerde kiiresel 1sinmay1 tespit
edemiyor olmamiz bir gergektir ve tespit edemememiz de bizi giilling
duruma diisiiriiyor.”

Tim diinya medyasi, “Skandal, Kiiresel Isinma Yok, Yalanmis; iklim
Skandali; Kopenhag’a Golge Diistii, Bilim diinyay1 kandiriyor mu?..” gibi
basliklarla bu olay1 bas haber olarak verdi. Haberlerde, “Saygin bilim
adamlarinin iklim degisikligi konusundaki verileri tahrif ettigini gos-
teren ve ‘Iklimgate’ olarak adlandirilan yazismalar, ‘kiiresel 1sisnma bir
kandirmaca m1?’ sorusunu giindeme getirdi’ deniyordu. iklim degisikligi
konusunda siiphecilere de giin dogmustu. “Kiiresel 1sinma alarmizminin
sonu geldi. Kiiresel 1sinmay1 belgeleyen IPCC raporlarina da artik siiphe
ile bakacagiz” diyordu siipheciler.

Resmin tamamini gorebilen ve ge¢gmiste karsit lobinin neler basardi-
gin1 bilenler icin aslinda boyle bir karsi saldirinin yasanmamasi sasirtici
olacakti. Cogunlugun sorgulamaya gerek duymadigi seyler ise sunlardi:

e Zamanlama: Nedense, Kopenhag zirvesinden ¢ok kisa bir siire
once...

e Kimligi belirsiz bir internet korsani bir iiniversitenin bilgisayar
agina siziyor. Internet korsanlari kisisel menfaat icin bankala-
rin sitelerini veya maddi getirisi olabilecek internet sitelerini
hack’ler. Veya sadece kisisel egolarini tatmin i¢in, becerebiliyorsa
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bir devlet kurumunun sitesini hack’ler. Universite bilgisayarina
girmenin ne getirisi olabilir ki? Hele iklimbilimcilerinin yazisma-
larini ¢almak; neden, kimin aklina gelsin? Tabii, birileri 6zellikle
hedefi gosterip, para karsiliginda bunu yaptirmis da olabilir!?

e Internet korsaninin 169 megabaytlik eposta bilgisini ele gecir-
digi soyleniyor. 169 megabaytlik eposta bilgisi ¢ok biiyiik bir
veridir. 13 yillik mesajlardan bahsediliyor. Birileri lisenmeyip
binlerce mesaji didik didik etmis ve i¢lerinden sadece islerine
gelen ve gercekte ne oldugu belirsiz birkag satir1 alip medyaya
sunmuslardi. Neden mesajlardaki diger somut kanitlardan hi¢
bahsetmediler? inanilmaz bir ¢aba bu ve bunu yapmak icin
insanin bir beklentisi olmali degil mi?

“Skandal” olarak nitelenen bu olay ortaya ¢iktiktan sonra, bilim
adamlar ve IPCC savunmaya gecti. IPCC yoneticileri, raporlarinin nasil
hazirlandigini, her verinin, bilginin bir¢ok bilim adamlarinca kontrol
edildikten sonra onaylandigini ve aslinda kiiresel isinmay1 belgeleyen
yluzlerce, binlerce kanit oldugunu ve birkag e-postanin, iklim degisikligi
alanindaki kiiresel bilimin sayginligina golge diisiiremeyecegini anlat-
maya calistilar.

Gercekte yapilmak istenen, aslinda Kopenhag Zirvesi icin tiim 6nemli
bilgi ve bulgular1 hazirlayan kurumun, IPCC’nin karalanmasi ve zirvede
aslinda y1ldizi parlamasi gerekirken, tohmet altinda birakilip, insanlarin
goziinde inanilirhiginin azaltilmasi ve bdylece IPCC raporlarina giiveni
zedeleyip, Kopenhag zirvesinde baglayici kararlar alinmasinin engel-
lenmesiydi.

Aralik 2009’daki Kopenhag iklim Degisikligi Zirvesi'nin son iki giiniine
diinyanin hemen hemen tiim liderleri katilmisti. Kopenhag’a gelmeyen
liderler arasinda Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri ve Katar da
vardi: kisi basi ekolojik ayak izi en fazla olan, petrole ek vergi konmasinin
karsisinda duran, petrol zengini Arap tilke liderleri...

Kopenhag Iklim Degisikligi Zirvesi'nde iilkelerin sera gazi salimlarina
yasal ve baglayici sinirlar koyabilmek amaci ile iki hafta boyunca hara-
retli konusmalar, miizakereler yapildi. Neticede, son dakikada ABD, Cin,
Hindistan ve Giiney Afrika bir “uzlasma”ya varmis olsa da, bu uzlasmanin
herhangi bir yasal baglayicilig1 yoktu.
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Obama'nin kararl ve umut verici konusmasini duyup, uzlasma so-
nucunu gorenler, “dag fare dogurdu” demekten kendilerini alamadilar.
Obama’dan birka¢ saat sonra basin toplantis1 yapan ABD, Temsilciler
Meclisi'nin Cumhuriyetgi iiyeleri, Obama’nin neden daha fazla bir sey
yapamayacagini ¢ok a¢ik bir dille anlatiyorlardi:

Bizim gérevimiz Amerikan haklina is saglamaktir. iklim
degisikligini 6nleme adina enerjiye konacak herhangi bir vergi,
is olanaklarini éldiiriir. Bizim i¢in 6nemli olan ekonomimizdir -
isler kaybedilecekse, liretim azalacaksa, gelecek vergilerle enerji
maliyetleri yiikselecekse, bizim Cin ve Hindistan'la rekabetimiz
azalir; bunu kabul edemeyiz.

..Kendi se¢gmenlerimize, “Fakir tilkelere 100 milyar dolarlik
iklim degisikligi yardimi yapacagiz” diyerek oy toplayamayiz. Bu
politik olarak miimkiin degildir.

Baskan Obama biiyiisiinii burada kullanamadi, ¢iinkii Tem-
silciler Meclisi'ne getirecegi “iklim degisikligi ile miicadele”
paketinin meclisten gecemeyecegini biliyordu. Koétii bir anlasma
yapmaktansa, hi¢ anlasma yapmamak daha iyidir.

Biz IPCC'nin iklim degisikligi ile ilgili bilimsel calismalarinin
dogruluguna inanmiyoruz. Calinan e-postalar da zaten IPCC’de
gorev almis bilim adamlarinin diizmece bilgiler verdigini kanit-
lad1... IPCC’nin iklim degisikligi ile ilgili bilimsel bulgulart hilelidir,
diizmecedir. Bilimsel teorileri bagimsiz bilim adamlari tarafindan
test edilmemistir. Bize bunun kanitlanmasi ¢ok zor olacaktir.

...Politikacilar, liderler iklim degisikligi teorisinin bagimsiz
olarak incelenmesini ve dogrulanmasini talep etmelidir. Bu
nedenle burada bir anlasmaya varilmamis olmasi da koétii bir
sonug degildir.

..Havadaki sera gazlarinin artmasindaki temel neden insan
niifusunun ¢ok asir1 artmis olmasidir.

..Benim eyaletimde elektrigin % 98’i komiir santrallerinden
geliyor. Ulkemizde ekonomik durgunluk varken, kémiire gelecek
bir iklim vergisi, eyaletim i¢in biiytik is kayiplari, issizlik demek
olacaktir; bunu kabul edemeyiz. Kémiir santrallerini kapatmak
yerine, saldiklar1 karbondioksiti tutup depolayacak teknolojilere
yatirim yapalim. Hala zengin dogal kaynaklarimiz var, dogalgazi-
miz var. Arabalarimizi dogalgazla ¢alistiralim.

Hepimiz temiz diinya istiyoruz ama vergi istemiyoruz. Insan-



184 | Taner Aksel

lar1 vergi ile cezalandiramayiz. Enerji ihtiyaci varsa dniimtizdeki
20 yl icinde 100 yeni niikleer santral kuralim, bu giizel bir adim
olacaktir.

Bu konferansin bizim i¢in ¢ok rahatsiz edici olmasinin temel
nedeni, Kyoto Protokolii ile takili kalmis olmasidir. ABD bu pro-
tokolli onaylamadi. Eski Bagkan Clinton imzaladi ama Senato’ya
onay icin géndermedi bile, ¢linkii senatodan geciremeyecegini
biliyordu.

Yerine getiremeyecegin sozleri veremezsin, iste bu nedenle
Bagkan Obama da burada ABD’nin sera gazi salimlarini azaltma
sozli veremiyor.*°

Cumhuriyetc¢i meclis tiyeleri IPCC'nin bilimini kabul etmedi, kiiresel
1sinmanin insan aktiviteleri nedeniyle gerceklestigini kabul etmedi,
sera gazi salimlarinin azaltilmasini kabul etmedi, iklim degisikliginden
etkilenen fakir iilkelere yardimi kabul etmedi.

1 Eyliil 2010’da Radikal gazetesinde ¢ikan bir yaziya ¢cok sasirdim, yazi
soyle basliyordu: “Kiiresel 1sinmaya stipheyle yaklasanlarin piri Bjgrn
Lomborg, birdenbire iklim degisikligini diinyanin basindaki en biiyiik
sorunlardan biri ilan etti.”

Yazi soyle devam ediyordu: “Diinya kamuoyu yeniden iklim degisik-
ligine odaklandu. Kiiresel 1sinmaya siipheyle yaklasan ¢evrelerin dnciisti
konumundaki Danimarkal: istatistik¢i Bjgrn Lomborg'un ‘U’ doniist
yaparak iklim degisikligini, diinyanin karsi karsiya bulundugu en biiyiik
sorunlardan biri olarak nitelemesi, ingiliz basininda sagkinlik yaratti. The
Guardian gazetesi, Lomborg'un bu stirpriz agiklamasinin, zor durumdaki
Birlesmis Milletler Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC)
elini giiclendirecegini soyliiyor. Bir donem, Birlesmis Milletlerin iklim
degisikligiyle miicadele sorumlusu tarafindan Adolf Hitler’e benzetilen,
Stipheci Cevreci adli kitabin yazar1 Bjgrn Lomborg, kiiresel 1sinma uz-
manlari, eylemcileri ve medyaya saldirilariyla taniniyor”

Guardian gazetesinin ilgili makalesini buldum. Lomborg yeni bir kitap
yayimlamak lizereydi ve kitabinda iklim degisikligini kabul ediyordu ve
miicadele icin de diinya devletlerine yilda 100 milyar dolarlik bir fon
olusturmalarini 6neriyordu; bdylece bu ylizyilin sonuna kadar iklim de-
gisikligi sorunu ortadan kalkacakti. Kitapta, kiiresel 1sinmay1 dnleyecek
sekiz yontemi inceleyen Lomborg ve ekonomist arkadaslari riizgar, dalga,
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giines ve niikleer enerji gibi temiz enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve
tiretimine para aktarilmasi gerektigi tavsiyesinde bulunuyorlardi.

2010 yazinda tiim Avrupa’y1 kasip kavuran, Rusya’da binlerce orman
yangininin ¢ikmasina neden olan ve bir ay siiren 40 derece iizerindeki
asir1 sicaklar mi degistirdi Lomborg’un fikrini, bilinmez... Ancak dogada
ve iklimde bir seylerin ¢ok yanlis gitmekte oldugunu artik herkes gor-
meye basladi.



Kopenhag Iklim
Degisikligi Zirvesi

-18 ARALIK 2009 TARIHLERI ARASINDA, DANIMARKA'NIN BASKENTI

Kopenhag’da Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Zirvesi yapildi.

Diinyanin kaderi agisindan, bugiine kadar gergeklestirilen en
onemli toplantiydi.

Oncelikle, diinya tarihinde ilk defa tiim diinya iilkelerinin en iist dii-
zeyde temsil edilmesi ve neredeyse tiim diinya liderlerinin son iki giinde
bir araya gelmesi, durumun 6nemini ve ciddiyetini gostermek agisindan
yeterli olacaktir.

Yine diinya tarihinde ilk defa boylesine biiyiik ve 6nemli bir zirvede,
tiim toplantilar internet lizerinden canli olarak yayinlandi ve diinyanin
her kdsesinden izlenebildi. Yani, olan biten her sey diinyanin gozleri
onilinde gerceklesti. Ger¢i sonlara dogru kapali kapilar ardinda bazi
kararlar alindi, ancak yine de insanlar neredeyse tiim olan biteni izleme
ve sahit olma imkani buldu. Ayrica tiim toplantilar internet tizerinde ar-
sivlendi; yani isteyen herkes http://webcast.cop15.dk web sitesine girip
olmus bitmis her seyi yeniden izleyebilir.

Yine ilk defa sivil toplum drgiitlerine genis haklar taninmis ve toplan-
tilar sirasinda seslerini duyurabilmeleri saglanmisti. Gergi 6zellikle ABD
Baskani Barack Obama’nin ve diger iilke liderlerinin gelecegi son iki-li¢
giin giivenlik dnlemleri asir sikilastirilmis ve bircok sivil toplum orgiitii
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lideri de toplanti salonlarina girememisti, ama yine de girebilenler sesle-
rini duyurabilmisti. Iklim degisikligi yliziinden su anda zarar gérenler, act
cekenler ve yakin gelecekte topraklariny, tilkelerini kaybedecek olanlar
dailk defa kiiresel olarak seslerini duyurabildiler Kopenhag'da. Ve diinya
fark etti ki, daha simdiden kiiresel isitnmanin ¢ok biiytik ve ciddi etkileri
goriliyordu diinyanin bircok bélgesinde.

Bilim adamlar1 da iklim degisikligi ile ilgili en son bulgularini du-
yurdular: [klim degisikligi, kiiresel 1ssnma tahmin edilenden daha hizh
gerceklesmekteydi.

[PCC’nin 1995’te yayimladigi ikinci iklim durum raporundan sonra,
Birlesmis Milletler, iilkelerin fosil yakit tiiketimlerini ve kiiresel isinmaya
neden olan sera gazi salimlarini azaltmanin geregini ve aciliyetini anladu.

Birlesmis Milletler 1997 yilinda tilkeleri Japonya’'nin Kyoto kentinde
bir araya getirerek sera gazlarinin salimlarini azaltmak i¢in bir anlasma
iizerinde ¢alismalarini sagladi. Katilimci 160 iilke, sera gazi salimlarini
2012 yilina kadar, 1990°daki diizeyin ortalama % 5,2 altina diisiirmeyi
kararlastirdi. Ancak bu anlagsmanin herhangi somut bir yaptirimi olma-
masindan; diinyanin sera gazi salimlarinin dértte birini tek basina yapan
ABD’nin bu anlasmaya taraf olmayip, umursamamasindan; anlasmada
Cin, Hindistan, Brezilya gibi gelismekte olan ve niifusu yiiksek tlkelere
bir azaltim sinir1 getirilmemesinden dolayi, Kyoto anlasmasi pek ciddiye
alinmadi ve sera gazi salimlari azalacagina, aksine hizla artti.

Bu arada IPCC de bos durmuyordu; 2001 ve 2007’de yeni raporlar
yayimladi ve durumun gittikce kritiklestigini bildirdi. IPCC bir taraftan
mevcut durumu arastirirken, diger taraftan da yakin gelecekte neler
olabilecegi konusunda senaryolar hazirliyordu. Bu senaryolarin en
kotiisti, insan aktivitesinin mevcut sekilde devam etmesi durumunda
iklimdeki degisimlerdi. Dogadaki gercek degisimler tespit edildiginde,
bilim adamlari durumun, IPCC'nin 2001’deki ve hatta 2007’deki en kotii
senaryolarindan bile daha kétiiye gittigini gordii.

iklim degisikligi 50 yildir bilindigi halde, insanlik hicbir 6nlem alma-
mis, aksine daha da kdtiiye gitmesi icin elinden geleni yapmisti. Artik
buna dur demenin vakti gelmis, geciyordu. Hemen 6nlemler alinmazsa,
en iyi ihtimalle, diinyanin bazi bolgelerinde felaketler yasanacak ve on
milyonlarca insanin hayati tehlikeye girecekti; en kotii ihtimal ise herkes
icin tam bir felaketti.
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[PCC’nin 2007 yil1 dérdiincii durum raporu, kiiresel iklim sicaklikla-
rinin endustri devrimi 6ncesine gore 2° C lizerine ¢ikmasi halinde sulara,
ekosistemlere, gidaya, sahil seritlerine ve insan sagligina ciddi olumsuz
etkileri olacagini bildirmisti. IPCC raporu ayrica, eger atmosferdeki
karbondioksit orani milyonda 450’de tutulabilirse, bdyle bir 1sinmanin
% 50 sansla engellenebilecegini de belirtmisti. Milyonda 450 oraninin
yakalanabilmesi icinse, kiiresel sera gazi salimlarinin 2010 ile 2020 yillar
arasinda zirve yaptiktan sonra mutlaka diisiise gegcmesi gerekiyordu.

Ancak en son bilimsel bulgular atmosferdeki sera gazlari oranlarinin
[PCC tahminlerinden daha hizl yiikseldigini ve mevcut etkilerin tahmin
edilenden daha fazla oldugunu goésteriyordu. Son bulgular, milyonda 450
oraninin, 2° C’den daha fazla bir 1sinmaya yol acabilecegini de gosteri-
yordu. Ayrica tehlikeli iklim degisikliginden sakinabilmek i¢in, kiiresel
sicaklik artisin1 2° C'de tutmak asir1 iyimserlik olacakti.

Eyliil 2009’da Iingiltere’deki Hadley iklim Merkezi bilim adamlari
yeni bulgularini bildirdiler: Eger sera gazi salimlarindaki artis mevcut
sekilde devam ederse, kiiresel 1sinma bu ylizy1l sonunda 4° C'yi asacakt.
Hatta kotii senaryoya gore 4° C’lik artisa 2050 yilinda bile ulasilabilirdi.
Bu seviyedeki bir sicaklik artisi, diinyanin bir¢ok bolgesi icin aslinda
cok daha biuytk bir artis demekti ve yagislarda da biiyiik degisiklikler
olacakti. Baz1 bolgelerde sicaklik artis1 10° C ve iizerinde olabilecekti.

Cevreciler ve bazi bilim adamlary, kiiresel 1isinmanin tehlikeli seviye-
ye ulasmamasi i¢in, gelismis tilkelerin sera gazi salimlarini 2020 yilina
kadar, 1990°’lardaki salimlarinin % 40 altina ve 2050 yilina kadar da %
80-90 altina diisiirmeleri gerektigini séyliiyordu. Avrupa Birligi zirve
oncesinde salimlarini1 2020’ye kadar % 20 azaltacagini bildirmis ve hatta
diger tilkeler de kendi salimlarini indirirlerse, % 30’a da diisebileceginin
sinyallerini vermisti. ABD ise sadece % 3-4 indirim yapabilecegini bildir-
misti. Son yillarda sera gazi salimlari biiyiik oranlarda artmis olan Cin
ve Hindistan gibi gelismekte olan iilkelerin de mutlaka ciddi oranlarda
azaltima gitmeleri gerekiyordu.

Zirvenin 6nemli konularindan biri de iklim degisikliginden etkilenen
fakir iilkelere yapilmasi planlanan finansal yardimdi. Zirve 6ncesinde zen-
gin llkeler 6niimiizdeki ii¢ y1l boyunca her yil onar milyar dolar yardim
yapabileceklerini acikladilar. Ancak sonraki yillarda, orta ve uzun vadeli
yardimdan bahsedilmiyordu. Bircok arastirmaya gore iklim degisikligini
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engellemek ve etkileri ile miicadele etmek lizere her yil yiiz milyarlarca
dolar kaynak gerekiyordu.

Diger 6nemli bir konu da ormanlarin kesimiydi. insan etkisiyle havaya
salinan karbondioksitin yaklasik dértte birini emen ormanlarin korunma-
st en 6nemli konulardan biri haline gelmis ve REDD (Reducing Emissions
from Deforestation and Degradation - orman kesimi ve bozulmasindan
kaynaklanan salimlari azaltma) adinda bir program baslatilmisti. REDD
programina gore fakir tilkelere ormanlarini korumalari i¢in finansal
destek yapilacakti. Ancak mevcutta REDD i¢in heniiz bir finansal kaynak
yoktu ve orman kesiminin 6niine nasil gegilecegi ile ilgili kesin bir yol
da tespit edilmemisti.

1997 Kyoto Protokolii'ne tabi gelismis tilkelerin sera gazi azaltimlari-
nin dogrulugunun da kontrol edilmesi gerekiyordu. Eger yiikiimliiliiklere
uyulmazsa belli yaptirimlar1 olacakti. ABD, Kyoto Protokolii'nii kabul
etmeyen tek ililke olarak, eger yasal baglayiciligi olan bir anlasmaya imza
atarsa, kendi sera gazi azaltimlarinin da kontrol edileceginin farkinday-
di. Gelismis iilkeler de gelismekte olan iilkelerin sera gazi salimlarinin
mutlaka kontrol edilmesini talep ediyorlardi. Cin, Hindistan ve diger
gelismekte olan tilkeler bu istegi, kendi iilke egemenliklerine karsi bir
potansiyel bir tecaviiz olarak goriiyorlardi ve kendileri i¢in sadece goniillii
hedefler konulmasini istiyorlardi.

Bu kosullar altinda Birlesmis Milletler, Aralik 2009’da diinya tilkelerini
ve liderlerini Kopenhag’da bulusturdu.

Ulkelerin Kopenhag’da bir araya gelmelerinin tek sebebi havaya sa-
linan ve kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarini gercekten azaltacak
ve Kyoto Protokoli'niin yerine gegecek, yasal olarak da yaptirimi olacak
yeni bir anlasmaya varmakti. Ancak bunun pek kolay olmayacag1 daha
ilk giinden belli oldu. Ulkelerin ¢ogu cesitli gruplar altinda toplanmustu.
Pasifik ada iilkeleri, en az gelismis tilkeler, Avrupa Birligi, Grup 77 ve
Cin gibi. Ama 6zde iki zit kutbun ¢ekismesi vardi: zenginler ve fakirler.

Zenginler grubu gelismis iilkelerden olusuyordu. Basta ABD, Avrupa
Birligi’nin Almanya, ingiltere, Fransa, iskandinav tilkeleri gibi zengin
iiyeleri, Kanada, Japonya, Avustralya ve zengin Arap iilkeleri. Bu iilkeler
hep birlikte bugiine kadar havaya salinmis sera gazlarinin yiizde yetmi-
sinden sorumluydular. Ve hala da salimlarin biiytik kismini yapiyorlardi.

Fakirler grubunda ise, gelismemis, gelismekte olan ama kisi basina
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diisen milli gelirleri hala diisiik olan tilkeler vardi, bunlarin basinda da
Cin ve Hindistan gibi ntifusu asir1 kalabalik iilkeler geliyordu.

Zenginler kendilerince bir hedef belirlemis gibiydi: [IPCC’'nin 2007
raporunda onerdigi lizere sera gazi salimlarini milyonda 450 sinirinda
tutarak, kiiresel 1sinmay1 2° C sinirinda tutmak.

Fakirlerin ise iki 6nemli derdi vardi: ilki, halklarini fakirlikten kur-
tarmak i¢in gelismeleri gerekiyordu ve gelismenin mevcut tek yolu da
endiistrilesmek, yani sera gazi salimlarini artirmakti. ikinci dert ise,
kiiresel 1sinmadan en fazla etkileneceklerin de kendileri olmasiydi.
Cogu fakir iilkeler, diinyanin en fazla 1sinacak ve en fazla zarar gérecek
boélgelerinde bulunuyorlardi.

Kopenhag zirvesi iki hafta boyunca devam etti. Zirvenin son iki
giinline 139 tilkenin liderleri de katildi. Son dakikaya kadar tartismalar
stirdd, ama ufukta bir uzlasma, anlagsma gériinmiiyordu.

Kopenhag’'dan bir anlasma ¢ikmamasinin doguracag kiiresel hu-
zursuzluk ve memnuniyetsizligi de bildiklerinden bazi liderler, her ne
pahasina olursa olsun bir anlasmay1 diinyaya duyurma geregi hissettiler.
Liderlerin bazilari toplantilari terk edip evlerine donerken, ABD baskani
Obama son bir hamle ile Cin, Hint ve Gliney Afrika liderleri ile bir araya
geldi ve kendi aralarinda “Kopenhag Uzlasmasi1” adini verdikleri anlas-
may1 imzaladilar. Kopenhag Uzlasmasi’na gore:

¢ Kyoto Protokolii'niin devam etmesi,

e [klim degisikliginde Birlesmis Milletler Cerceve Konvan-
siyonu’nun devam etmesi,

e En fazla 2° C'lik sicaklik artis siniri,

e 2016 yilina kadar yeni bir gozden gecirme ile 1,5° C'lik sicaklik
sinirlamasinin gerekli olup olmadiginin kararlastirilmasi,

e  Gelismis tilkelerin 2010-2012 y1llar1 arasinda 30 milyar dolarlik
bir fon olusturarak, gelismekte olan tilkelerin iklim degisikligi
ile miicadelesinin desteklenmesi,

e Gelismis tlilkelerin 2020’den sonra her y1l 100 milyar dolar fon
olusturarak iklim degisikligi ile miicadelede gelismekte olan
tilkelere yardim yapilmasi,

e 2050’ye kadar gelismis tlilkelerin sera gazi salimlariin en az %
80 oraninda azaltilmis olmasi,
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e Kisavadede sera gazi salimlarindaki azaltim taahhiitlerinin daha
sonra ele alinmasi kararlastirildi.

Bu anlagsmada herhangi bir yasal yaptirim yoktu.

ABD heyeti bunun “anlamli bir anlasma” oldugunu séyledi. Her ne
kadar 1sinan bir diinya tehdidine karsi yeterli olmasa da, bu bir ilk adim-
di. Birlesmis Milletler genel sekreteri Ban Ki-moon da bunu “gerekli bir
baslangi¢” olarak nitelendirdi ve “En sonunda anlasmay1 miihiirledik”
dedi. Konferansin baskanligini yapan, Danimarka Basbakani Rasmussen
da memnuniyetini dile getiriyordu: “Tatmin oldum. Bir sonuca ulasmay1
basardik. Simdi iilkelerin imzalamasi gerekiyor...”

iklim Degisikligi Konvansiyonu’'nun (UNFCCC) sekreteri Yvo de Boer
ise bu anlasmadan pek heyecanli degildi; basin toplantisinda soyle diyor-
du: “Ne elde ettigimizle ilgili diiriist olmaliy1z. Diinya Kopenhag'dan bir
anlasma ile ayriliyor evet, ama diinyanin 2° C’den daha fazla 1isinmamasi
icin tilkelerin sera gazi salimlarini ¢ok daha fazla diistirmeleri gerekiyor.
Bu anlagsmanin sadece iyi niyet mektubu oldugunu ve yasal olarak neler
yapilmasi gerektigi konusunda agiklik getirmedigini bilmemiz gerekiyor.
Kopenhag’da politik olarak anlasmaya varilan seyin gercek, dl¢tilebilir,
kontrol edilebilir bir seye donilismesi gerekiyor”

Kopenhag Zirvesi'nden sonraki giinlerde cesitli iilke liderleri hayal
kirikliklarini dile getirmeye basladi.

Avrupa Birligi adina konusan isve¢ Cevre Bakani, Kopenhag
Konferansi’'ni bir “felaket” olarak nitelendirdi ve sdyle dedi: “Bariz bir
sekilde ABD ve Cin, Kopenhag’dan daha somut bir sonug ¢ikmasini iste-
miyorlardr”. Ingiltere Cin’i, belirli sera gazi salim hedefleri koyan maddeyi
veto etmekle sucladi. ingiltere Bagbakani Gordon Brown dogrudan Gin’i
hedef alarak, miizakereler sirasinda Cin'in siirekli itirazlari nedeniyle,
goriismeleri esir aldigini ve gelisme saglanamamasina neden oldugunu
belirtti. Cin'in de ABD gibi kiiresel 1sinmaya siipheyle baktig1 dile getirildi.

Amerikan PBS kanalina verdigi demecte, Baskan Obama da Kopenhag
fiyaskosunu kabul ediyor ve soyle diyordu:

insanlar, Kopenhag sonucundan hayal kirikligi duymakta hak-
lilar. Kopenhag’da tam bir ¢okis yerine, ki bu ¢ok biiyiik bir geri
adim olurdu, hi¢ olmazsa, konumumuzu koruduk ve oldugumuz
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yerden geriye gitmedik.

Gitmemiz gereken yone gotiirmedi bizi. Bilim, 6niimiizdeki
40 y1l icinde sera gaz1 salimlarimizi biiylik oranda azaltmamiz
gerektigini soyliiyor. Kopenhag uzlasmasinda bunun gergekles-
mesini saglayacak hic¢bir sey yok...

Ve benim asil sorumlulugum burada, Amerikan insanlarini,
iklim degisikligine karsi adimlar atmanin akilli bir ekonomi oldu-
guna ve temiz enerjide diinya lideri olarak ekonomik biiytimeyi
saglayacagimiza ikna etmek olacak...*!

WWPF’in Kiiresel iklim Girisimi boltiimiiniin baskani Kim Carstensen,
varilan anlasmayi s6yle yorumluyor: “Son iki y1ldir siiren miizakerelerin
ardindan elimizde olan yar1 pismis, niteligi belli olmayan bir metindir.
Etkili iklim hareketi i¢in politik engellerin higbiri ¢oziilmedi.” WWF'in
tahminlerine gére Kopenhag Uzlasmasi, 3° C'lik sicaklik artisini garan-
tiliyor ve milyonlarca insan hayatini riske atiyor.

Endiseli Bilim Adamlari Birligi'nin sézciisii olan Alden Meyer ise “Bu
anlasma diinyanin beklentisinin cok gerisinde kaldi ve sicakliklari 2° C'nin
altinda tutmaya kesinlikle yeterli olmayacaktir” diyor.

NASA iklim etkileri arastirmacisi Cynthia Rosenzweig soyle diyor:
“Atmosferdeki karbondioksit oranlarinin milyonda 450’ye ¢ikmasi her
seyi degistirecek. Sadece bir-iki sey degil. Sularda, gidada, ekosistemlerde,
saglikta biiyiik degisimler olacak...”

Oak Ridge Ulusal Laboratuari’'nda diinya kiiresel karbondioksit salim-
larini takip eden Gregg Marland soyle diyor: “Goniillii karbon azaltimi,
iklim degisikligi ile miicadele agisindan ¢ok yetersiz kaliyor... Bireylerin
tesvik olmadan, goniillii olarak ¢ok ileri gidebilecegini diistinmiiyorum
ve tesvik hiikiimetten gelmelidir.”

Iste bazi gercekler:

Diinya sera gazi salimlarinin yarisindan sorumlu olan iki iilke; ABD
ve Cin, sera gazlari salimlarinda gerekli olan ve ciddi miktarlarda, yasal
olarak baglayici azaltimi hi¢bir sekilde istemiyorlar. Ve bu iki iilke ken-
di aralarinda anlasmadan, kiiresel salimlarin azaltilmas1 da miimkiin
olamaz. Kopenhag Uzlasmasi aslinda bu iki iilke arasinda imzalandi;
Hindistan ve Giiney Afrika’y1 da aralarina alip uluslararasi bir goriiniim
vermek istediler. Giiney Afrika heyeti iilkelerine dondiikten sonra oyuna
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geldiklerini anlayip, bir basin toplantisi diizenleyerek, bu uzlasmayi pek
tasvip etmediklerini agiklad.

Temelde iki zit kutup var: Bir ucta, bugiine kadar kiiresel sera gazi
salimlarinin biiyiik kismini tek basina yapmis, bu sayede zenginlesmis ve
diinyanin en biiyiik ekonomisine sahip olan ABD, diger ugtaysa diinyanin
en kalabalik niifusuna sahip, son 20 y1l icinde biiyiik bir ekonomik atilim
yapmis olan ve son bir yilda ABD’yi sera gazi salimlarinda gegip en fazla
salim yapmakta olan Cin.

ABD yakin zamana kadar kiiresel 1sinmay1 dahi kabul etmemis, sera
gaz1 salimlarinda azaltmay1 hedefleyen Kyoto Protokolii'nii de imzala-
mamis tek iilke konumunda. Kyoto Protokolii'nii kabul etmeme sebebi
olarak ABD protokoliin, gelismis iilkelerin sera gazi salimlarin1 6nemli
oranlarda azaltmalarini zorunlu kilarken, Cin ve Hindistan dahil gelis-
mekte olan tilkelerin sera gazi salimlarina herhangi bir kisitlama kon-
mamis olmasini gosteriyor. Ama asil sebep, kendi sera gazi salimlarini
azaltamayacaklarini bilmeleridir.

Temsilciler Meclisi'nin Cumhuriyetgi liyeleri ABD’nin gercegini net
olarak ortaya koymuslardi basin toplantilarinda: “ABD i¢in 6nemli olan
kendi ekonomisidir. Secilebilmek icin ABD halkinin is giivenligi ve refahi-
na dncelik vermek ve garantilemek gerekir. Hele de ekonomik kriz varken,
ekonomiye ek maliyetler bindirecek hi¢bir yaptirim kabul edilemez.”

California valisi Arnold Schwarzenegger’in de soyledigi iizere ABD
halki hiikiimet tlizerinde bir baski olusturmadig siirece, hiikiimet de
iklim degisikligi konusunda ciddi adimlar atmayacaktir. Bircok anketten
biliyoruz ki, ABD halkinin ¢ogu iklim degisikligini dncelikler arasinda
gormiiyor, ¢linkii ciddi bir tehdit olarak gormiiyor. Iklim degisikliginin bir
diizmece olduguna inananlar da ¢ok. Kamuoyu arastirmalari yapan Pew
arastirma merkezinin Ekim 2009’da yaptig1 ankette demokratlarin % 75°i
kiiresel 1sinma olduguna inanirken, bunlarin sadece % 50’si 1sinmanin
insan etkisi ile gergeklestigine inaniyordu. Cumhuriyetcilerin sadece %
35’i kiiresel 1sinma olduguna inanirken, bunlarin sadece % 18’i insan
etkisiyle meydana geldigine inaniyordu.

Bireyler agisindan bakinca, ABD halkinin isteksizligi anlasilabilir. ABD
vatandaslar kisi basina en fazla enerji tiiketen, en fazla karbondioksit
salan, en fazla ¢6p lireten ve en fazla ekolojik ayak izi olan tilkelerin tst
siralarinda yer aliyor. ABD vatandaslar: diger bir¢ok tilke vatandasina
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gore cok daha konforlu bir hayat siirtiyorlar.

Sera gazlarinda % 40-50’lik bir azaltim demek, ABD vatandasi i¢in
fosil yakitlara ek vergiler, asir1 tiiketiminde ciddi kisitlamalar, tasarruf,
hayatin pahalilasmasi demektir. Ve bunlar kabul edilemez.

Yeni baskan Obama, ilk defa iilkesinin sera gazi salimlarini azaltabi-
lecegini acikliyor ama bu azaltim, olmasi gerekenin onda biri bile degil.
Ancak bu bile ABD icin ¢ok biiyiik bir adim ve ABD senatosunun bunu
bile kabul edecegi siipheli.

Cin’e gelince, diinyanin en kalabalik iilkesidir. Halkinin biiyiik kismi
hala fakirdir. Ancak son 30 yilda biiytik atilimlar yaparak diinyanin bir-
cok ticari Girtinlinlin iiretim merkezi haline geldi. Gelir ve refah seviyesi
yiikseldi ve yiikselmeye devam ediyor. Ama bunun bir bedeli var. Ulke
endiistrilesiyor ve daha fazla enerjiye ve hammaddeye ihtiya¢ duyuluyor.
Bu da sera gazi salimlarinda inanilmaz bir artis demektir. Cin'in 1992 ile
2007 yillar1 arasinda sera gazi salimlar1 % 150 artmistir. (Ayni1 dénemde
Hindistan'in % 103 ve ABD’'nin % 20 artmistir.)

Cin halki refahin tadimi aldy; vejetaryenlikten vazgegip et yemeye
basladilar. Bisiklet yerine araba sahibi olmaya basladilar. Onlar da bir
Amerikali1 veya Avrupali gibi yasamaya 6zeniyorlar. Ve mevcut kosullarda
Amerikalinin refah seviyesine ulasmak icin gelismek, endiistrilesmek
gerekiyor; yani daha fazla sera gazlari salmak!

ABD ve Cin’in birbirleri ile ¢cok biiyiik cikar iliskileri de var. Cin'in en
fazla ihracat yaptigi tilke ABD'dir. Cin 2008 yilinda ABD’ye 337,77 milyar
dolar ihracat (bu Cin’in 1,42 trilyon dolarlik toplam ihracatinin neredeyse
dortte biridir) ve ABD’den 69,73 milyar dolar ithalat yapmistir. Son alt1 y1l
icinde Cin'in ABD’ye ihracati ii¢ kattan fazla artmis ve Kanada'y1 gegerek,
ABD’nin en fazla ithalat yaptig1 iilke konumuna gelmistir.

ABD baskani Obama, Cin’in sera gazi salimlarinda ABD’yi gectigini
soyliiyor, ama bu salimlarin énemli kisminin, ABD tiiketimi i¢in Cin’de
imal edilen mallardan geldiginden bahsetmiyor. Cin, tiim diinya icin
ucuz Uriinler iiretirken, bir taraftan da hizla artan oranlarda sera gazi
salimlar1 yapiyor; bu da bir gercek, ama ne gelismis tilkeler, ne de Cin
acik ytreklilikle bu gergekleri agiklayamiyor.

Cin’in dlinya ile ticaret fazlasindan kazandigi iki trilyon dolarlik nakit
rezervi var. Cin ayrica ABD devletinin en biiyiik yabanci kredi saglayani-
dir; yaklasik bir trilyon dolarlik ABD hiikiimeti borcunu elinde tutuyor.
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Subat 2009’da Cin’i ziyaret eden ABD disisleri bakani Hillary Clinton,
Cin'in Amerikan devlet tahvillerine daha fazla yatirim yapmasini istedi
ve iki lilkenin ekonomik olarak birbirlerine ihtiyacglari oldugunu belirtti.

Baz1 komplo teoricilerine gore, Cin’in ABD tahvillerine bir trilyon
dolarlik yatirim yapmasi, 2008 ekonomik krizini de tetikledi. Cin’in ¢ok
biiytik miktarlarda, diisiik faizli ABD devlet tahvili almasi, ABD’de para
bollugunu ve diisiik faizli krediler verilebilmesini sagladi. Milyonlarca
insan bu kredileri kullanip konut satin almaya basladi ve ABD konut
krizinin temelleri atilmis oldu. ABD hiikiimeti, ekonomik Kkrizin depres-
yona, yani ekonomik ¢6kiise donlismemesi icin bugiine kadar 1,2 trilyon
dolar harcadi.

Neticede Kopenhag Uzlasmasiile 2012’ye kadar iklim degisikliginden
etkilenen fakir tilkelere her yil on milyar dolar yardim yapmay yeterli
gordiiler. Oysa istenirse, temiz enerjiye gecmek, iklim degisikligini engel-
lemek, daha yasanabilir bir diinya yaratmak i¢in trilyonlarca dolar var.

Kopenhag zirvesinde liderlerin yakindigy, koskoca ve karmasik prob-
lemlerin temeli aslinda ¢ok basit:

Liikse ve savurganliga alismis az sayida zenginin kendi liiksiinden
feragat etmemesi; sefaletten kurtulmak isteyen ¢ok sayida fakir insanin
da bazen yasayabilmek i¢in, bazen de liikkse erisebilmek i¢in, dogay ve
kisith kaynaklari tiikketmeleri...

Bu iki z1t kutup ya hi¢ anlasamazlar, ya da dogay1 ve kaynaklari1 daha
fazla tiiketmek, yok etmek icin el ele verirler. Kopenhag Uzlasmasi’'ndan
¢ikan sonug¢ budur.

ABD, Kopenhag Uzlasmasi'na gére 2050 yilina kadar sera gazi salim-
larin1 % 80 ve iistiinde azaltacak. Biiytik bir azaltim ve gergekten dnemli
bir taahhiittiir bu. Ama kisa vadede higbir taahhiit yoktur. Sorun su ki,
su an 6nlem almayarak zaten 2050’de diinyay1 neredeyse “cehennem”e
dondiirmeyi garantilemis olacagiz, 2020’den sonra % 80 azaltsak neye
yarar... 2020’den sonra 100 milyar dolarlik fon olusturulmasi da, o za-
mana kadar ciddi adimlar atilmamasi ve dogabilecek biiytik tepkileri
yatistirmak igin fakir iilkelere verilmis bir sus payindan 6teye gitmiyor.

Kisa vadede somut hicbir sey yapmamak icin anlasarak diinyanin
kaderini miihiirlediler. 2020’ye kadar esnek bir zaman dilimi yaratmak
istiyorlar kendileri i¢in. Neden?
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Sorunu sonraki yonetimlere devretmek istiyor olabilirler.
Neticede demokratik tilkelerde hiikiimetler en fazla dort-bes
yll icin gorevdeler ve sonrasinda tekrar se¢ilmeleri de halkin
oylarina bagli. Bencil olarak diisiiniince, kendilerinin rahat bir
yonetim donemi gecirebilmesi ve yeniden secilebilmesi i¢in
mevcut sistemi devam ettirmek ve devrim niteliginde biiyiik
degisikliklere soyunup, risk almamak daha yararlarina olur.
Sonraki yonetimler diisiinsiin diyerek, sorunlari ertelemeyi
tercih edebilirler.

Fosil yakitlarin yerini alacak, heniiz bilinmeyen, yeni bir enerji
kaynaginin kesfedilmesini bekliyor olabilirler. Baz1 umut verici
yeni teknolojiler tizerinde calisiliyor; mesela giines enerjisini
daha verimli olarak elektrige doniistiiren teknolojiler veya
yosunlardan biyoyakit iiretme teknolojisi gibi. Ama bekleme-
nin ve hicbir sey yapmamanin maliyeti ve riski de her gegen
gun artiyor.

Gidisat1 degistirmek i¢cin ¢ok ge¢ oldugunu diisiiniiyor ola-
bilirler. Su anda tiim fosil yakit tabanl ekonomik faaliyetleri
tamamen durdursak bile, diinya 6niimiizdeki 20 y1l boyunca
1sinmaya devam edecektir, ¢linkii havaya salinan karbondioksit
onlarca yil havada kalip sera etkisini devam ettiriyor.
Zenginin konforundan ve fakirin de konfora erisme isteginden
vazgecmelerinin imkansiz oldugunu diistiniiyor olabilirler. Ik-
lim degisikliginin durabilmesi i¢in vatandaslarindan ¢ok biiytik
ozveriler istemek zorunda kalacaklar ve insanlar bunu kabul
etmeyebilir. Bu durumda, bu liderler de koltuklarini kaybetme
riski ile kars1 karsiya kalacaklardir. Ne gerek var...

Iklim degisikligini kabul etmek ve bu konuda bir sey yapmak,
bugiline kadar diinyaya hakim olmus kapitalist sistemin de
yanlis oldugunu, ¢ok yanlis politikalar uygulandigini ve diinyay1
yok etmekte oldugunu kabul etmek demektir. Bu sistem onlar1
lider yapti, nasil simdi halklarina sistemin yanlis oldugunu
soyleyebilirler?

Bir seyler yapmanin maliyetinin ¢ok yliksek olacagini diisii-
niiyor olabilirler. Bir taraftan temiz enerji sistemleri i¢cin ¢ok
biiytik yatirnmlar gereklidir, diger taraftan da iklim degisikligin-
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den etkilenen fakir iilkelere, milyonlarca insana gittikce artacak
oranlarda finansal kaynaklar yaratmak gereklidir.

7. SONUC: Bir seyler yapiyormus gibi goriiniip, gercekte hicbir sey
yapmamak ve doganin kendisinin ¢6ziim bulmasini beklemek.

Dunyanin Tasima Kapasitesi

UNYANIN SINIRLARI VARDIR.
Yasayabilmemiz i¢in yiyecege, havaya, suya, minerallere ihtiya-
cimiz vardir. Ayrica giysi kumasi i¢in liflere; barinabilecegimiz
binalara, araglara, kullanabilecegimiz alet ve geregler yapmak lizere de
hammaddeye, malzeme ve enerjiye ihtiyacimiz vardir.
Bir yil boyunca tiiketilen seylerin hacmi, insanlarin yasam stiline,
ekonomik ve teknolojik sisteme, kiiltiire ve iklime bagh olarak degisir.
Diinyanin herhangi bir yerinde, en elverisli iklim kosullarina, en
bereketli topraga sahip bir arazi bile;

e ancak kisith bir hacimde turiin verebilir;

e kisith bir oranda yagmur suyu alabilir;

o kisith bir hacimde hammadde saglayabilir ve
o kisith bir oranda ¢éplerimizi depolayabilir.

Belirli bir bélgenin, belirli bir yasam standardinda, belirli bir kaynak
iiretim ve kullanim teknolojisi ile, stirdiirtilebilir bir sekilde yasama-
sina olanak verecegi maksimum insan sayisina “Tasima Kapasitesi”
veya “Biyokapasite” denir. Tipatip ayn1 kosullar s6z konusu ise, Tasima
Kapasitesi'nin daha yiiksek olabilmesi i¢in;
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insanlar kaynaklar1 daha az tiiketmeli;

Yenilenebilir kaynaklar1 daha verimli ve etkili iretebilmeli,
e  (Cop ve atiklar1 daha etkili geri doniistiirebilmeli ve

Kaynaklar daha verimli kullanilmalidir.

Belirli bir arazi ancak su kosullarda daha fazla insanin yasamasina
olanak verebilir:

e Insanlar vejetaryen ise ve islerine bisikletlerle gidiyorlarsa (et
yiyen ve araba ile ise gidenlere kiyasla);

o (Ciftliklerde kendi yiyeceklerini iiretiyorlarsa (avlanmaya ve
ormanlari kesip yok etmeye kiyasla);

e (Copveatiklarini toplayip geri doniistiirebiliyorlarsa (topragi ve
sulari kirletmeye kiyasla);

e izolasyonu iyi yapilmis binalarda yasiyorlarsa ve verimli 1sitma/
sogutma sistemleri kullaniyorlarsa.

insanhifin Ekolojik Ayak izi, 1961-2005

Dunya Biyokapasitasi

Garekli Dinya Sayis

WWEF, www.panda.org, humanity’s footprint

Bir¢ok bilim adami ve sivil toplum kurulusu diinyanin tasima kapa-
sitesinin 1980’lerde asildigini soyliiyor.

Insan niifusunun artis1 ve dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesine
karsilik, diinya bu kaynaklari artik ayni hizda yenileyemiyor. Yukaridaki
grafige gore 1980’lerden sonra insan ihtiyaclari icin gereken yenilenebilir
diinya kaynaklar1 yetmez olmus. Peki bunun anlami ne?

Diinyanin ve Tiirkiye'nin bir¢ok bolgesinde yasanan bir olaydan,
Konya Ovasi’'ndaki su kullanimindan 6rnek verelim: Tarim i¢cin yagmurlar
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ve nehir sular yeterli olmayinca ciftciler sondaj yapip yeralti sularini
kullaniyorlar.

Yeralti sular1 yagislardan beslenir; yagislar azalir ve /veya insanlar da
yeraltindan asir1 miktarlarda su gekmeye baslarsa, yeralti su seviyesi de
diismeye baslar. Konya Ovasi'nda yasanan da iste bu durum.

Jeoloji Miithendisleri Odasi Konya Subesi’nin tespitlerine gore, son 25
yilda yeralti su seviyesi 18 metre diistii ve en fazla diisiis dort metre ile
2009 yilinda gerceklesti. Yetkililer bu diisiisiin ¢ok tehlikeli oldugunu,
bolgedeki asirlik ¢cesmelerin bile kurudugunu, kar ve yagmurlarin bes
yidir yeterli diizeyde yagmadigin1 ve bunun sonucunda yeraltindaki
dogal su depolarinin birer birer yok olmaya basladigini belirtiyorlar.

Yeralt1 su kaynaklari, kendilerini yenilemeye firsat bulamadan, asir1
olarak cekildigi icin yeralti su seviyesi de diisiiyor ve kaynaklar kuruyor.
Bu duruma bilim adamlari, “hedefi asmak” diyor. Aslinda suyu idareli
kullanmak gerekir, yeralti su seviyesini diisiirmeyecek miktarlarda su
cekilmelidir. Daha fazla su cekilirse, “hedef asilmis” olur. Hedef asildik-
tan sonra, kaynak kuruyana kadar bir siire daha su ¢ekilebilir ve kaynak
kuruyunca, bir daha oradan su ¢ikmaz.

Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii dergisinin 2009 yil1 21.
sayisinda yayinlanmis olan, Recep Bozyigit ve Tahsin Tapur'un yazdigi
“Konya Ovasi ve Cevresinde Yeralt1 Sularinin Obruk Olusumlarina Etkisi”
baslikli makalenin sonug¢ boéliimiinden:

Konya Ovasi'ndan Tuz Go6li'ne dogru olan yeralt1 suyu akisi
sirasinda, yeralti sular1 temas halinde bulundugu karstik kayac-
lar1 ¢6zmekte ve yeralti bosluklari olusmaktadir. Bu bosluklari
dolduran yeralt1 su seviyesinin algalmasi sonucunda da dengesi
bozulan ylizey tabakalari ¢okmekte ve “obruk” adini verdigimiz
karstik sekiller olusmaktadir.

Ciftciler asirt su cekerek bugiinii kurtarirken, aslinda gelecegi yok
ettiklerinin farkinda degiller. Aynisini bugiin tiim insanlik yapiyor; bugii-
ni kurtarmak icin su, ormanlar, madenler, fosil yakitlar ve diger birgok
dogal kaynaklar yenilenemeyecek bir hizda tiiketiliyor. Bilim adamlari,
diinyanin tasima kapasitesini asmanin sonunun “¢okiis” olacagi konu-
sunda uyariyorlar.
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Insan niifusunun doga iizerindeki etkisini belirlemek tizere 1971'de
Paul Ehrlich ve John Holden bir denklem gelistirmisler:

I=PxAxT

I =insan niifusunun dogaya etkisi

P = niifus

A = Dbirim Kisinin tiiketimi

T = tiikketimi destekleyen liretim
teknolojilerinin dogaya verdikleri zarar.

P, A, T degerleri birbirlerinden bagimsiz degiller.

Niifus arttikea;
e Yeni insanlara yer agmak veya tarim icin dogal doku bozulur,
ormanlar Kesilir ve yerel ekosistemler yok edilir.
¢ Yenilenemeyen kaynaklar daha hizla tiiketilir.
e  Kirlilik artar; iklim degisikligine neden olur, hastaliklar artar,
ekosistemler bozulur.

Tiiketim ve refah arttik¢a da insanlarin dogal ¢evreye verdikleri
zararlar artar. Ornek olarak bir araba yapiminin cevreye etkilerinden
sadece birkaci:

e  (Cesitli parcalarin tiretimi esnasinda 2.292.000 litre su harcanir.

e Arabadaki akiideki gerekli mineralleri ¢cikarmak icin madenden
cevreye 310 kilo zararli madde atilir:

e Araba iginde kullanilmis 10 kilo bakir kablo i¢in 987 kilo kirli
su atig1 ortaya ¢ikar.*?

Az gelismis iilkelerin niifusu, toplam diinya niifusunun beste dérdii
olsa dahi; endiistrilesmis lilkelerin ¢evresel etKisi, tiiketim oranlar1 ve
cevreyi bozan teknolojileri nedeniyle, ¢cok daha fazladir. A ve T degerle-
rini ayr1 ayr1 tahmin etmek zor olacagindan, bazen A ve T'nin ¢arpimi
olarak kisi basina diisen enerji tiiketimi géz 6niine alinir. Bu 6l¢iiye gore
ABD’de yasayan biri, fakir iilkelerde yasayan birine gore ¢cevreye 13 kat
daha fazla zarar veriyor. Oyle ki, ABD toplam cevresel zararlarin dértte
birini tek basina gergeklestiriyor.
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Ekolojik Ayak izi

1990’da British Columbia Universitesi profesérlerinden Mathis
Wackernagel ve William Rees tarafindan gelistirilmis olan “Ekolojik
Ayak izi” konsepti giiniimiizde bilim adamlary, is cevreleri, hiikiimetler,
kurumlar ve bireyler tarafindan ekolojik kaynak kullanimini takip etme
ve stirdiiriilebilir biiyiime ¢alismalarinda kullanilmaktadir.

Ekolojik Ayak izi, insanlarin ihtiyaglari i¢cin gerekli dogal kaynaklarin
Olciistidir. Bir insanin ihtiyaclar (gida, barinak, enerji, ulasim, ticaret)
icin gerekli kaynaklar tiretebilecek; ¢op ve atiklarini icine alarak zararsiz
hale getirebilecek toprak, su ve denizin toplam esdeger alanina o kisinin
“ekolojik ayak izi” deniyor.

Insanlarin diinyadaki ekolojik ayak izini siirekli takip eden kurulus-
larin basinda, 2003 yilinda, yiizlerce katilimci, 23 tilke, 200 sehir, sivil
toplum kuruluslarinin katkilari ile kurulmus olan Global Footprint Net-
work (Kiiresel Ayak izi Ag1 - www.footprintnetwork.org) geliyor.

Kiiresel Ayak izi AgI’'nin 2006 verilerine gore:

e Diinyanin toplam tasima kapasitesi (biyokapasitesi) 11,9 milyar
hektardir. (Dlinya kara pargalarinin toplam alani yaklasik 13
milyar hektardir. 1 hektar=10 déniimdiir.)

e 6,8 milyarlik diinya insan niifusu,

o toplam 17,1 milyar hektarlik ekolojik ayak izi ve
o kisi basina 2,6 hektarlik ekolojik ayak izi ile,

e Diinyanin tasima kapasitesini 1,44 kat asmistir.

e Diinyanin tasima kapasitesinin asilmamasi i¢in sinir ekolojik
ayak izi kisi basina 1,75 hektardir.

[ Il:l:l'é:i:uzr‘:-?ell .b’ci-glll::::l!;l;ste }
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WWEF, Global Footprint Network - www.footprintnetwork.org
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Kiiresel Ayak izi Agi'nin icra direktorii olan Dr. Mathis Wackernagel
durumu séyle ézetliyor: “insanlik giiniinii kurtarmak icin ekolojik kredi
kartin1 kullaniyor. Kisa bir siireligine ise yarasa da, sinir1 asmis olmak
en nihayetinde diinyanin ekolojik varliklarinin tasfiyesine ve ormanlar,
denizler gibi dogal kaynaklarin titkenmesine yol agacaktir”

Kiiresel Ayak izi Agr'nin 2006 verilerine gore, kisi basina en fazla
ekolojik ayak izi olan tilkeler:*

Sira | Ulke Niifus | Ekolojik Ayakizi | Sinir Ayak Izi olan
(Milyon) | (kisi basi hektar) | 1,8 hektara gore fark

1. Bir. Arap Emir. 4,2 10,3 +8,5

2. Katar 0,8 9,7 +7,9

3. ABD 302,8 9,0 +7,2

4. irlanda 4,2 8,2 +6,4

5. Kuveyt 2,8 7,9 +6,1

6. Yeni Zelanda 4,1 7,6 +5,8

7. Danimarka 54 7,2 +5,4

8. Estonya 1,3 6,4 +4,6

9. Ingiltere 60,7 6,1 +4,3

10. Kanada 32,6 5,8 +4,0

11. Yunanistan 11,1 58 +4,0

12. Belcika 10,4 5,7 +3,9

13. Ispanya 439 56 +3,8

53. Tiirkiye 73,9 2,8 +1,0

74. Cin 1.328,5 1,8 -

119. | Hindistan 1.151,8 0,8 -1,0

Kisi basina ekolojik ayak izi listesinde iist siralari inceleyince, ilk
dikkati ceken, petrol zengini Arap lilkeleri oluyor. Kisitl dogal kaynaklar,
gida ve birgok temel ihtiyacin uzak yerlerden nakliyesi, su ihtiyaci i¢cin
asir1 enerji harcayarak deniz suyunu aritma, asiri likks hayat vesaire bir
araya gelince, Arap iilkeleri ekolojik ayak izinde basi ¢ekiyor.
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Birlesik Arap Emirlikleri

Kisi basi ekolojik ayak izi a¢isindan diinyanin en kotiisii olan, 1. s1-
radaki Birlesik Arap Emirlikleri'nin diger Arap iilkeleri arasinda da 6zel
bir yeri var. Bu iilkenin Dubai sehrinin yiikselisi ve 2009 sonuna dogru
yasamaya basladig1 zorluklar, ibret alinacak bir hikayedir.

Dubai 1950’lere kadar, ¢oliin denize yaklastig1 bir konumda, yazlari
sicaklig1 50 dereceye yaklasan, kislari en diisiik sicaklig1 dahi 25 derece
olan bir iklimde kurulu ufak bir sehirdi. Dubai seyhi Resit Maktum’un,
tlim diinyanin Dubai’yi tanimasi gerektigi gibi bir hayali vardi ve bunu
gerceklestirmek icin biiylk projelere koyuldu. Orta Dogu'nun en biiyiik
limaniny, en yiiksek binasini ve en biiylik havaalanini insa etti.

1991’de Seyh Resit oldiikten sonra yerine gecen oglu Muhammed
Maktum, babasindan da biiyiik hayallere sahipti. Diinyanin en biyiik
ingaat projelerine imza atmak istiyordu ve bunlar 15 yilda gerceklesti:
diinyanin en yiiksek gokdeleni, en biiyiik alisveris merkezi, insan yapisi
en buytik adalar, en biiytik sualti oteli, en biiytik kapali-kubbe kayak alani,
diinyanin en sicak bolgelerinden birine yapilan 22.500 metrekarelik ka-
pali kayak pisti, denizin icinde palmiye seklinde, diinya haritasi seklinde
binlerce metrekarelik adalar ve daha yiizlerce devasa proje...

Biitiin bu gorkemli aktivitelerin ekolojik ayak izi de asir1 yliksek oldu;
ama bu yiiksek ayak izini diisiirmek i¢in, stirdiiriilebilirlik i¢in herhangi
bir adim da atilmadi. Diinyanin en ¢ok giines alan bolgelerinden birinde
oldugu halde, glines paneli kurup giinesten elektrik elde etmeyi diisiin-
mediler; o devasa binalara bir tek giines paneli dahi kurmadilar.

Denizicinde yapay adalar yiikselirken; mercan kayaliklarini, mangrov
batakliklarini, o bélgeye mahsus nadir balik iireme yataklarini yok ettiler.

Bir¢ok yabanci banka ve bireysel yatirimci bu biiytiili sehrin devasa
projelerine para yagdirdi; ne de olsa kardes sehir Abu Dabi ve civar iil-
keler petrol zengini idi. Petrol olan yerde, para parayi ¢eker mantigi ile,
yatirimlarinin karsiligini fazlasi ile alacaklarini diisiindiiler. Yapilan onca
israfa, gereksiz gorkeme goz yumdular ve hatta desteklediler.

Amerika’daki konut fiyatlarindaki balon patlayinca ve diinya ekono-
mik krize girince; Dubai’deki asir1 pahali projelere finansman destegi
kurudu, konutlara alic1 kalmadi, yeni bitmis ofislerin yarisi neredeyse
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bos kaldi ve balon fiyatlar diismeye basladi. Bir¢ok liiks proje yarida
kaldi, 430 milyar dolar degerinde insaat projeleri rafa kaldirildi. Ve bu
projelerin mimar1 olan Dubai World sirketi 2009 sonunda 60 milyar
dolara ¢ikmis borcunu 6deyemeyecegini acikladi. Dlinya piyasalari ka-
rist1, panik moduna girdi, ertesi giin hisseler ortalama % 3-4 diiserken,
6zellikle banka hisseleri % 7-8 diistu. Bu diisiisiin dalga etkisi yaparak
diger iilkelerdeki balon piyasalari da patlatacagi ve yeni bir kiiresel krizin
baslayabilecegi konusuluyor.

Iste diinyanin en biiyiik ekolojik ayak izine sahip olmanin bedeli budur.
ABD konut balonundan sonra, Dubai balonu: insanoglunun sorumsuz-
lugu, aggozliligii ve mantik disi projeleri hem diinyanin tasima kapa-
sitesini yok ediyor, hem de ekonomik krizlere yol aciyor.

Ve Digerleri...

Kisi basina ekolojik ayak izi listesinin ikinci sirasinda Katar var. Hika-
yesidiger Arap iilkelerine benzerdir: petrol ve 6zellikle dogal gaz zengini,
dogal kaynaklari, temiz suyu olmayan, bol petrol parasi ile miisrif yasam
stiren insanlarin iilkesi...

Ve kisi basina ekolojik ayak izi listesinin 3. sirasinda ABD geliyor.
ABD vatandaglari tiiketimde en st siralardadirlar ve diinyanin en ¢ok
¢op lretenleridir (bkz.: Kaynaklar, Ulkelerin Etkileri).

Hem niifusu yiiksek, hem de kisi basi ekolojik ayak izi de fazla olunca,
diinyanin toplam tasima kapasitesine etkisi de ytliksek oluyor:

e ABD niifusu 302,8 milyon x 9,0 hektar = 2,730 milyar hektar
toplam ekolojik ayak izi.

e ABD ayak izi 2,730 milyar hektar / Diinya biyokapasite 11,9
milyar hektar = 0,23

e ABD tek basina toplam diinya biyokapasitesinin % 23’lni
tiiketiyor!

Gelir diizeyi yiiksek tlkelerin ekolojik ayak izleri de ytiksek oluyor.
Ornek olarak, gelir diizeyi yiiksek iilkelerdeki toplam bir milyarlik niifus
(yani toplam niifusun % 15'1), kisi bas1 6,1 hektar ekolojik ayak izi ile,
toplam diinya biyokapasitesinin % 52’sini tiiketiyor.
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Az gelismis ve fakir lilke vatandaslarinin ekolojik ayak izleri de diisiik
oluyor. Ornek olarak bir Hintlinin ekolojik ayak izi 0,8 hektar; bir Cinlinin
ayak iziise 1,8 hektardir. Ancak bu iilkelerin niifuslari asir1 yiiksek olunca,
ekolojik ayak izleri de toplamda 6nemli degerlere ulasiyor:

e Hindistan niifusu 1151 milyon x 0,8 hektar = 920 milyon hektar
toplam ekolojik ayak izi. Hindistan, toplam diinya biyokapasi-
tesinin % 7’sini tiiketiyor.

e (Cin niifusu 1328 milyon x 1,8 hektar = 2,39 milyar hektar
toplam ekolojik ayak izi. Cin, toplam diinya biyokapasitesinin
% 20’sini tiiketiyor.

Yukaridaki veriler 2006 yilina aittir ve Cin son li¢ y1lda hizli ekonomik
biiyiime ile toplam sera gazi salimlarinda ve enerji tiiketiminde ABD’yi
gecmistir. Bu nedenle toplam ekolojik ayak izinde de 2009 y1li sonu itibari
ile Cin’'in ABD’yi gectigini varsayabiliriz.

Tiirk vatandaslari olarak her birimizin ekolojik ayak izi ise 2,8 hek-
tardir (28 doniim).

Dikelerin Ekolojik Ayak izine Katiilan, 1961-2005

Kiraseal Toplam

Diinya Bryokapasitesi

Genzken Dinya Sayisi

1PEC WwTo 1060 1000 2000 05

Global Footprint Network - www.footprintnetwork.org

Yukaridaki grafik, en fazla toplam ekolojik ayak izlerine sahip tilkeleri
ve 1960 yilindan bu yana ayak izlerinin artislarini gsteriyor. Bu grafikte
dikkati ceken, yine en biiylik ayak izleri ile ABD, Cin ve Hindistan'in son
yilardaki artisi oluyor. Ardindan gelenlerin ise endiistrilesmis tilkeler
oldugu yine dikkat ¢cekiyor.
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Tiirkiye toplam ekolojik ayak izi listesinde 18. sirada yer aliyor. 2006
yili verilerine gore kisi basi 2,8 hektarlik ekolojik ayak izi ve 73,9 milyon
niifusla, toplamda 207 milyon hektar ekolojik ayak izimiz vardir ve bu
da diinya toplam ekolojik ayak izinin % 1,7’sidir.

2006 yilinda diinyanin tasima kapasitesini 1,44 oraninda asmistik;
2009 sonunda 1,5 oranini gectik. Ama 6zellikle gelismis veya gelir diizeyi
yliksek tilkelerde herhangi bir sorun, kitlik yasanmiyor ve bu da insan-
larin yanilgiya diiserek her seyin yolunda gittigini varsaymalarina yol
aciyor. Bu iilke vatandaslarinin bugiinkii tiiketim ve konfor seviyelerini
stirdiirebilmeleri i¢cin diinyanin ¢ok énemli ve kritik kaynaklari, kendi-
lerini yenileyemeyecek seviyelerde /hizlarda tiikeniyor; tipki ¢iftcilerin
bugiint kurtarmak i¢in yeralti su kaynaklarin tiiketmeleri gibi. Hentiz
cogu dogal kaynagi tamamen tiiketmedigimiz icin de, bazilarina her sey
yolundaymis gibi gériiniiyor... Fakat bugiinii kurtarmak i¢in inanilmaz
bir bedel 6diiyoruz.

Doga ve ekosistemler daha ne kadar bu tiiketim artisina dayanabilir?
Asagidaki gésterimde Kiiresel Ayak izi Ag1'nin iki senaryosu gosteriliyor.
Ya simdi harekete gececegiz, dogal kaynaklarin tiiketimini, siirdiirtilebilir
seviyelere diisiirlip, diinya biyokapasitesini asmayacagiz (altta asagiya
dogru azalan davranis sekli); ya da boyle gelmis boyle gider anlayisiyla
tiilketime devam edecegiz ve 2040’lara gelindiginde insanlifin toplam
ekolojik ayak izi, diinyanin tasima kapasitesini 2 kat asmis olacak. Diinya
kaynaklarinin tamami veya dnemli bir kismi biiytik ihtimalle bu tarihe
kadar tiikenecek ve ¢okiis yasanacak.

1950- 1005 o ’
B Ekolopk Ayak bzl - I J P
20052050, Senaryolar
B Boyle geimis, byle pder 1
= 2

Global Footprint Network - www.footprintnetwork.org
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Bilyiik Haksizlik: Tiim insanlar, ABD veya Bati

Avrupa Vatandaslan Gibi Yasayabilse...

Diinyadaki bir¢ok kisi, televizyon ve sinemalarda gordiigii Amerikan
yasam stilinden etkilenir, 6zenir; ABD’de yasama hayali kurar. Diinyadaki
her insan ortalama bir ABD’li gibi yasayabilse, ne olurdu?

e 2006 yili verilerine gore bir ABD’linin ortalama ekolojik ayak
izi 9,0 hektardi.

e Diinya niifusu 6,8 milyar kisi x 9 hektar = 61 milyar hektar.

e QOysa diinyanin biyokapasitesi 11,9 milyar hektardi.

e Diinyadaki her insan, ortalama bir ABD’li gibi yasasaydu:
61 /11,9 = 5 adet diinya gerekirdi.

Bir baska deyisle, diinyadaki her insan bir ABD’li gibi yasasa, diinya
biyokapasitesi 5 kat agilirdi. Diinyanin kaynaklari bu tiiketim boyutunu
kaldiramaz ve tiim diinya ekosistemleri aninda ¢ékerdi. Bu imkansiz
bir seydir.

Benzer sekilde diinyadaki her insan ortalama bir Bati Avrupal gibi ya-
sasaydi, bu kez de diinya biyokapasitesi 3,4 kat asilirdi; bu da imkansizdir.

Diinya Tasima Kapasitesi’ni Asmadan Yasayabilmek icin...

Diinyanin biyokapasitesi 11,9 milyar hektar ve mevcut insan niifusu
6,8 milyar olduguna gore, stirdiiriilebilir bir yasam i¢in kisi basina diisen
ekolojik ayak izi 1,75 hektardir.

Her insanin dogal kaynaklari esit miktarlarda tiiketebildigi, ideal bir
diinya olabilmesi i¢in, 6rnek olarak:

o ABD’lilerin mevcut ayak izlerini (tiiketimlerini) 5 kat azaltma-
lar1 gerekir.

e Bati Avrupa ve diger gelir diizeyi yiiksek iilkelerin bireylerinin
de ayak izlerini 3,4 kat diisiirmeleri gerekir.

e Niifus artisinin da durmasi gerekir.

ABD'’liler ve diger zengin iilkelerin zengin insanlari, siirdtrdiikleri
o konforlu yasam tarzindan vazgegebilir mi? Ve diger zit ucta; Cinli ve
Hintlinin ABD’li gibi yasama arzusuna nasil siir konabilir? Bu tilkelerin
gelismeleri, niifus ve tiiketim artislari nasil engellenir?
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Cin’in son 30 y1lda diinya ekonomisindeki hizl yiikselisini herhalde
bilmeyen yoktur. Ancak Cin'in gelismesini kavrayabilmek i¢in bu iilkeyi
gormek gerek. Uc y1l 6ncesine kadar Cin ile ticaret yapacagim aklima
bile gelmezdi. Temiz enerji sistemlerini yurtdisindan tedarik etmeye
karar verip arastirmaya baslayinca, bu sistemleri en ekonomik olarak
Cin’den satin alabilecegimi gordiim. Cinliler tiim diinyaya hemen her
tirli tiiketim maddesini ¢ok ekonomik olarak iiretip satiyor. Giinliik
hayatta kullandigimiz, tiikettigimiz bir¢ok sey Cin mali ve bu sayede Cin
ekonomisi son 30 yildir, yilda % 9,5 ortalama ile biiyiimekte.

ilk olarak Cin’den giines fotovoltaik sistemlerini ithal ettim, ardindan
led ampuller, 1s1 pompalar1 ve riizgar tiirbinleri. Cin'le ticaret artinca, iire-
tici firmalar1 yakindan tanimak ve {liretim tesislerini gezmek iizere Cin’e
iki haftalik bir seyahatim oldu. Cin’in {i¢ biiylik sehrini gérdiim: Pekin,
Sangay ve Guanzu. Bu li¢ sehir de devasa binalari ve 6zellikle gokdelen-
leri acisindan ABD’nin New York veya Chicago sehirleri ile yarisir hale
gelmis. Hatta ABD'nin biiyiik sehirlerinde gokdelen ingaatlari neredeyse
durmusken, Cin'deki sehirlerde adim bas1 gokdelen santiyesi var.

Biiylyen ticaret Cin’e zenginlik de getiriyor. Zengin bireyler acisindan
Cin, komsusu Japonya'y1 2008 yilinda gecti. Cin’de bankada bir milyon
dolarin tizerinde tasarrufu bulunan 1,5 milyon kisi var. 30 milyon dolar
lizerinde tasarrufu bulunan siiper zenginlerin sayisi ise 6000**. Boyle
olunca Cin’in biiyiik ve modern sehirleri tabii ki liiks alisveris merkez-
leri ve magazalarla dolup tasmis. Son bes yilda Cin’de liiks arag satislari
bes kat, villa satislar yedi kat, liiks taki satislari ise li¢ kat artmis ve bu
daha baslangic, 2015 yilinda, Cin'in varlikli aile sayisinin iki kat artacagi
tahmin ediliyor.

Cin hizla ABD gibi bir tiiketim toplumu olma yolunda ilerliyor. ABD’li
KFC (Kentucky Fried Chicken, kizartma tavukcusu) 1987 yilinda ilk
diikkkanin Pekin sehrinde a¢tiginda, Cinliler Batili tarzi yemek olarak
baslangicta pek ragbet etmemisler, ama simdi KFC'nin Cin’in 400 seh-
rinde 2000 diikkani var. McDonalds, Starbucks ve benzeri diitkkanlar: da
biiytik sehirlerin hemen her kése basinda gormek miimkiin.

Hindistan da Cin benzeri bir ekonomik atilima girdiginde, diinya
niifusunun neredeyse % 40’n1 kapsayan bu iki lilke insanlarinin hizla
artan talepleri nasil karsilanacak?

Turkiye

KLIM DEGIiSIKLIGINDE, KARBON AYAK iZiNDE TURKIYE'NIN KONUMU
nedir? Ulkemizi ve insanlarimiz1 yakin gelecekte neler bekliyor?
Sansimiz, sanssizligimiz nedir?

Tiirk Hiikiimeti’nin iklim Degisikligi Konusundaki Politikas

Cevre ve Orman Bakanlig1 internet sitesinde Bakan Prof. Dr. Veysel
Eroglu “Iklim Degisikliginde Céziime Ortak Tiirkiye” bashkh bir yazida
soyle diyor:

Kyoto Protokolii 1997 yilinda imzaya a¢ilmis ve 2005 yilinda
ylriirliige girmistir. Protokole 192 iilke ve 1 ekonomik topluluk
(AB) taraftir. Nihayetinde tilkemiz... 26 Agustos 2009 tarihinde
Protokole resmen taraf olmustur. Tiirkiye'nin ilk ytkiimlilik
doneminde (2008-2012) sayisallastirilmis sera gazi emisyon
azaltim veya sinirlama yikiimliligi yoktur.

Tiirkiye’'nin gelismekte olan bir iilke olmas, artan niifusu,
hizla biiyiiyen ekonomisi ve buna bagsli olarak artan enerji talebi
diisiintildiigiinde, sera gazi emisyonlarinin bundan sonraki do-
nemde daha diisiik nispette de olsa artis gosterecegi asikardir.
Ancak, Tiirkiye bir taraftan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini
hedeflerken, diger taraftan siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi ¢ergeve-
sinde ekonomik kalkinmasini temiz {iretim teknolojilerine daha
fazla yonelterek birim tiretimde daha az enerji tiiketerek devam
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ettirme azmindedir..

Ulkemiz, kiiresel iklim degisikligi miicadelesinde mevcut
imkanlar dahilinde gergeklestirecegi calismalar ve planladigi pro-
jelerle uluslararasi kamuoyuna miispet katkilar saglayarak, cevre
hassasiyetini ve lilkemiz imajini en iyi sekilde temsil etmektedir.
Esasen hayata gec¢irdigimiz biitiin bu calismalar “Problemin degil
¢6ziimiin pargast” bir lilke oldugumuzun ispatidir.

Gayemiz Tiirkiye'yi ulusal ve kiiresel dlgekte ¢evre koruma
faaliyetlerinde 6rnek bir tilke haline getirmektir.

Aralik 2009 Kopenhag iklim Zirvesi’nde liderlere konusma yapan
Cumhurbaskanimiz da 6zetle sunlar1 séylemisti:

Ekonomik ve sosyal bliylimemiz siirdiiriilebilir bir bigimde
devam etmektedir... iklim degisikligine karsi miicadele icin gesitli
onlemler aldik. Yenilenebilir enerji icin yasal diizenlemeler yaptik.
Tiirkiye'nin giines, hidro, riizgar ve jeotermal enerji potansiyelle-
rini tam kapasiteyle kullanmak tizere ¢alisiyoruz... Diisiik karbon
ekonomisine dogru enerji ve ulasim sektorlerimizi degistirmeye
basladik. Ancak bunlar1 basarabilmek i¢in 6z kaynaklarimiz yeterli
olmadigi i¢in, gelismis tilkelerin finansal destegine ve teknoloji
transferine ihtiyacimiz vardir...
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piyasa ekonomisine sahip bir iilke oldugu diisiiniiliirse, salim
artislarinin dntimiizdeki ddonemde devam edecegi asikardir.

e Tiirkiye, sera gazi salimini azaltmak iizere hidroelektrik potansi-
yelinden azami faydalanma, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu
tesviki, araglarda yakit kalitesinin iyilestirilmesi, eski araglarin
trafikten cekilmesi, cimento ve demir celik iiretim tesislerinde
enerji verimliliginin artirilmasi konularinda bir dizi ¢alisma

yapiyor.

Yukaridaki, liderlerin konusma ve beyanlarindan, iklim degisikligi ile
ilgili iilke politikamiz soyle 6zetlenebilir:

e Tiirkiye, Avrupa Birligi iilkelerinden daha az sera gazi salmak-
tadir, gelismekte olan bir tilkedir ve siirdiiriilebilir gelismenin
devami icin daha fazla sera gazi salma hakki vardir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim i¢in Tiirkiye’nin maddi
kaynaklar1 yetersizdir. Gelismis, zengin tilkelerin finansal ve
teknolojik destegi gerekmektedir.

e Iklim degisikliginden en fazla etkilenecek iilkelerin basinda Tiir-
kiye gelmektedir, bu nedenle iklim degisikligi ile miicadele i¢in
olusturulacak para fonlarindan Tiirkiye de yararlandirilmalidir.

Eylil 2007’de Birlesmis Milletler Genel Kurulu toplantisi kapsaminda

diizenlenen, “Emisyonun Azaltilmasi ve iklime Istikrar Kazandirilmasi Tirkiye uzun yillar boyunca 1997 Kyoto Protokolii'nii imzalamamis

Ortak Gelecegimizi Korumak” konulu panelde Basbakan Recep Tayyip ve taraf olmamisty, ¢iinki taraf olsa, sera gazi salimlarini azaltmak icin

Erdogan su noktalara deginmisti: taahhtide girmek zorunda kalabilirdi.

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Konvansiyonu (UNFCCC) verile-
rine gore Tirkiye 1990 yilinda toplam 139,6 milyon ton CO, salarken,
bu deger 2000 yilinda 223,8 milyon tona, 2007 yilinda 304,5 milyon ton

CO,'ye ylikselmigtir. Bu ytikselislerle de tiim diinya iilkeleri arasinda sera

e  Sirdirilebilir kalkinma ilkesi cercevesinde ekonomik gelismesi-
ni devam ettirmeye biiyiik 6nem veren Tiirkiye, “hakkaniyet” ve
“ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar” ilkeleri temelinde,
iklim degisikligine kars1 miicadeleye devam etmek konusunda gazi salimi en fazla artan tilke konumuna gelmistir.
kararhdir.

e Gelisme yolundaki iilkeler ile en az gelismis iilkelerin, uluslara-
rast mekanizmalar, uyuma yonelik fonlar ve yeni teknolojilerden
daha kapsamli bir sekilde yararlanmasi gerekir.

e Tiirkiye'nin, yiiksek gelisme hedeflerine ve hizla biiytiyen bir
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Aralik 2009 Kopenhag iklim Zirvesi yaklasirken, zirvede goriisiilecek
ve karara baglanacak bir¢ok konudan biri de iklim degisikligi ile miicadele
icin 6nemli miktarda para fonlar1 olusturulmasi ve bu fonlarin, iklim
degisikliginden etkilenen iilkelere yardim olarak aktarilmasi idi. Tiirkiye
eger Kyoto Protokolii'ne taraf olmazsa bu fonlardan da biiyiik ihtimalle
yararlanamayacakti. Bu nedenle, stratejik bir hamle yapti ve son dakikada
Kyoto Protokolii'ne taraf olmay1 kabul etti; 26 Agustos 2009 tarihinde
(Kopenhag toplantisindan ti¢ ay 6nce) Protokol’e resmen taraf oldu.
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Aralik 2009 Kopenhag iklim Zirvesi'ne katilan Tiirk Heyeti, istedigini
elde etti. Tiirkiye, kendi 6zel sartlarini zirve sonunda ortaya ¢ikacak “so-
nug belgesi” icin hazirlanan taslak metne yazdirmayi basardi. Tiirkiye'nin
bu 6zel sartlar1 sunlar: “Gelismekte olan iilkeler sinifinda yer alarak,
stirecin getirilerinden faydalanip, finansal ve teknoloji destegi almak,
tiim bunlar1 yaparken de herhangi bir taahhiit altina girmemek.”

Kopenhag Zirvesi'nden iki hafta sonra, Cevre ve Orman Bakani
Eroglu’'nun, iklim Zirvesi'ni degerlendirdigi basin toplantisinda bir gaze-
tecinin, “Kopenhag Zirvesi ¢cercevesinde de istenen emisyon hacimleriyle
alakali hedeflerin belirlenmesiyle ilgili calismalar yapiliyor mu?”sorusuna
cevabi sdyle olmustu: “...Kyoto ile alakali biz daha 6nce BM’ye bir rapor
sunmustuk. O raporda artistan ylizde 11’lik azaltim teklif ettik... 2040
yilina kadar emisyonlarimiz ne olacak, ne gibi tedbirler alinacak? Bu
konularda bir 6n ¢alisma yapildi ve ylizde 11'i de rahatlikla karsilaya-
cagimiz ortaya ¢ikt1.”

Bagka bir deyisle, 2040 yilina kadar sera gazi artislarimizda % 11
azaltim yapmayi taahhiit etmekle yetinecegiz.

iklim Degisikliginin Tiirkiye icin Onemi ve Etkileri

Tiirkiye'nin Iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi
Birlesmis Milletler Ortak Programy, iklim degisikliginin Tiirkiye'ye etki-
lerini soyle 6zetlemis:

Tiirkiye’'nin 2007 yihinda Birlesmis Milletler klim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’'ne (UNFCCC) sundugu Birinci Ulusal Bildirim'e
gore; Tiirkiye'nin bati illerinde kis yagislari son elli y1lda 6nemli
ol¢iide azaldi. Buna karsilik sonbahar yagislari Orta Anadolu’'nun
kuzey bolgelerinde artis gosterdi. Bu degisimlerin altinda yatan
meteorolojik mekanizmalar yeterince anlagilmamaktadir. Yaz ve
ilkbahar yagislari ise herhangi bir egilim gostermemistir. Gelecege
yonelik yapilan simiilasyonlar, Ege ve Akdeniz kiyilar1 boyunca
toplam yagista tahmini bir diisiis ve Tiirkiye’nin Karadeniz kiyis1
boyunca da bir artis gdstermektedir. Yagislarda en keskin mutlak
diistislerin giineybat1 kiyisinda olmasi bekleniyor.

Son elli yilin yaz sicakliklar1 (ortalama ve maksimum)
Tiirkiye’'nin bati illerinde artis gosterirken, kis sicakliklari genelde
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kiy1 bolgelerinde diisiis gostermistir. Simiilasyonlar Tiirkiye i¢in
ortalama yillik sicaklik artisinin 2100 y1lina kadar 2-3° C olacagini
éngoriiyor. Ulkenin bat1 yarisinda, yaz sicakliklarinin 6° C'ye kadar
artmasi bekleniyor.

Su sikintis1 Tiirkiye'nin birgok boélgesinde simdiden kendini
hissettiriyor ve basta tarim olmak iizere bir¢ok sektoérde hizla
artan talep dolayisiyla bu sikinti artiyor. Tiirkiye'nin 6zellikle i¢
bolgeleri 2007’de yasanilan en sicak yaz sonrasi ciddi sekilde
kuraklikla karsi karsiya. Galler’in iki kat1 biiyiikliiglinde bir alana
sahip olan ve Ankara’nin giineyinden Akdeniz’e kadar uzanan
genis Konya Ovasl ise bir zamanlar Tiirkiye'nin tahil ambar:
olarak biliniyordu. Yagissiz gecen bir yaz ve son on yildaki iklim
degisikligi etkilerinden sonra, onlarca gél kuruyarak yore halkina
ve dogal yasama ¢ok ciddi sonuglar1 beraberinde getirdi.

Su kaynaklarinda tahmin edilen degisikliklere uyum saglamak
icin tiim sektorlerde son derece etkin su koruma girisimleri, ay-
rica sulamada ve su dagitim sistemlerinde teknolojik degisimler
gerekecektir. Bu kapsamda, dogal kaynaklarin korunmasi i¢in
sanayinin de uygun ¢evresel dnlemler almasi gerekmektedir.

Yiiksek sicakliklar, artan evapotranspirasyon ve azalan ya-
gislar da Tiirkiye’deki hayvancili1 6nemli derecede azaltacaktur.
Otlaklarin siirdiirtilebilirligi simdiden ¢ok ciddi bir baski altinda-
dir. Tiirkiye’nin toplam arazi alaninin % 85’inden fazlasi ¢6llesme
riski tasimaktadir.

Tiirkiye’de 30 milyondan fazla insan kiy1 bélgelerinde yasiyor.
Bu bolgelerdeki altyapi ve tarim arazileri, Ulusal Deniz Seviyesi
Gozlem Sistemi tarafindan yilda yaklasik 4-8 mm olarak 6lciilen
deniz seviyesi ylikselmelerine karsi hassas konumdadir. Akdeniz
Bolgesi’'nin kiy1 alanlarinda, yeralti sularina yonelik baski giderek
artmakta, bu da suyun azalmasina ve bir¢ok kiy1 akiferinin deniz
suyuyla dolmasina sebep olmaktadir. Bununla birlikte basta Orta
ve Dogu Karadeniz, Ege Bolgesi'nin kuzeyi ve Akdeniz Bolgesi'nin
dogusu olmak tlizere Tiirkiye’'nin kiy1 seritleri glinlimtizde kiy1
erozyonu ve sellerden olumsuz etkilenmektedir. Ozellikle bu
bolgelerde deniz seviyesinde gerceklesecek bir yiikselme mevcut
sorunlarin boyutunu daha da arttiracaktir.

Kuraklik, seller ve heyelanlar gibi dogal afetler, Tiirkiye'nin
iklimi degistikce sikliklarini arttiracaktir. Kuraklik giderek ulusal
bir kriz olarak taninmaya baslandi ve kuraklik tahminlerini ge-
listirmek ve kuraklikla miicadelede ¢iftcilere destek olmak lizere
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Konya Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii Midurligi
tarafindan bir ‘Kuraklik Merkezi’ olusturuluyor. Avrupa ve Ba-
gimsiz Devletler Toplulugu iilkeleriyle karsilastirildiginda, Tiir-
kiye bugiine kadar sel ve heyelanlarda Gayrisafi Milli Hasilasina
(GSMH) oranla en biiytik kayiplar1 vermistir.

Bu yiizyilin en biiylik tehdidi olarak nitelendirilen iklim
degisikligi, Tiirkiye’de Binyil Kalkinma Hedefleri'ne; 6zellikle
asir1 yoksulluk ve aghigin ortadan kaldirilmas;, cinsiyet esitliginin
tesvik edilmesi ve kadinlarin gli¢lendirilmesi, ¢cevresel stirdiirii-
lebilirligin saglanmasi hedeflerine ulasilmasinin éniinde énemli
bir tehdit olusturuyor. Azalan su miktar1 (toprakta, nehirlerde,
barajlarda, gollerde ve yeralt1 suyu rezervlerinde); tarimsal lireti-
min diismesi, kirsal bolgelerde basta kadinlar olmak tizere yoksul
gruplarin giigsiizlesmesi ve kirsal ¢evrenin hizla bozulmas: gibi
yikici etkiler birakabiliyor.

Daha simdiden iklim degisikliginin etkileri iilkemizde gériiliiyor:

2007 yazinda bir¢ok barajlarin su seviyeleri % 5-10’lara diisti,
biiyiik sehirlerde susuzluk cekildi.

Konya Ovasi, kuraklig1 en fazla yasayan boélgeler arasinda ve
yakin gelecekte olabilecekler icin ¢ok 6nemli sinyaller veriyor:
Konya Ovasi’'nda son 25 yilda yeralti su seviyesi 18 metre diistii
ve en fazla diisiis dort metre ile 2009 yilinda gerceklesti.
Tiirkiye son yillarda Avrupa tilkeleri icinde en fazla orman yangi-
n1 goriilen ve en fazla ormani yanan iilke konumuna geldi. 2008
yilinda 20.135 ayr1 yanginda, 27.848 hektar orman alani yandi
(yaklasik 40.000 futbol sahasi biiyiikliigiindedir).

Eskiden nadiren haber olan seller ise artik giindemden hig
diismiiyor. Eyliil 2009’da Istanbul ve Trakya’da son 80 yilin en
siddetli yagislar1 yasandi ve meydana gelen sellerde toplam 31
kisi 6ldii. Aradan heniiz dort ay gecmisti ki, nehirler yine tasti
ve Trakya yine sele teslim oldu. 2009-2010 kisinda Antalya,
Marmaris, Rize, Izmir, Sanlurfa, Trabzon ve daha bircok sehir
ve bolge sele teslim oldu.

2 0Ocak 2010’da Bursa'da 6gle vakti sicaklik 27° C'yi gosteriyordu.
Ayni anda Avrupa’da son 30 yilin en soguk kis1 yasaniyordu ve
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bu soguk 20 giin sonra Tiirkiye'ye geldi, tiim tilke karlar altinda
kald.

Gergeklesen bir olay tek basina ele alindiginda pek bir sey ifade
etmeyebilir ama birgok olay bir arada incelendiginde, mevcut tabloyu
daha net bir sekilde gosterir. Yukaridaki tablo bize tilke genelinde normal
dis1 olaylarin daha sik yasandigini gosteriyor; iklim degisikliginden ciddi
sekilde etkileniyoruz.

Cevre ve Orman Bakanlig1 koordinasyonunda, Birlesmis Milletler
iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi kapsaminda 2007 yilinda, “Iklim
Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi” adl1 bir rapor hazirlandi. Raporun
amaci soyle agiklanmis:

Rapor, sera gazi emisyonlarindaki artisi hafifletmek i¢in alina-
bilecek tedbirleri analiz etmek ve iklim degisikliginin Tiirkiye’'de
yaratabilecegi olasi etkileri degerlendirerek, uygulanabilecek
tedbirleri ortaya koymayi, enerji politikasi alternatiflerinin iklim
degisikligi tizerinde yaratacagi maliyet ve faydalar1 degerlendir-
meyi... amag¢lamaktadir.

...Bubelge, iklim degisikligi gibi giderek 6nemi artan bu konu-
da tartismalari yayginlastirmak, ayni zamanda da toplumu kiiresel
1sinmanin getirecegi olumsuz sonuglar hakkinda bilgilendirmek
ve bilinci arttirmak agisindan dnemli bir arag tegkil etmekte; bi-
limin ilerlemesini desteklerken temiz teknolojilerin gelistirilmesi
yoniinde yeni firsatlar ortaya koymaktadir.

Bu raporda iilkenin enerji politikasi icin sunlar 6ngoriiliiyor:

Tiirkiye, enerji verimliligini arttirma ve koruyucu 6nlemleri
tesvik etme, enerji arzinda yenilenebilir kaynaklarin payini art-
tirma, yiiksek karbon igerikli yakitlardan diisiik karbon igerikli
yakitlara gecisi kolaylastirma ve emisyon azaltimini tesvik edici
onlemleri uygulama amaci tasiyan girisimlerle enerjiden kay-
naklanan sera gazi emisyonlarini asgari seviyeye indirgemeye
¢alismaktadir...

Niikleer enerji secenegi gelecekte basvurulacak alternatif
enerji kaynaklari arasinda gériilmektedir. Onlemler gézetilmeyen
senaryoya gore niikleer enerji santrallerinin toplam kurulu ka-
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pasitesinin 2020 sonu itibariyle 4500-5000 MW arasinda olmasi
beklenmektedir...

Linyitle ¢calisan enerji santrallerinde yerli linyitin ytiksek k-
kiirticeriginden dolay1 CO, emisyonlari mevzuatimizda belirtilen
sinir1 agsmakta ve Baca Gazi Kiikiirt Aritma (FGD) tesisi kurulmasi
gerekmektedir. Bu ¢ercevede, mevcut santrallere takviye FGD
tesisleri kurulmustur (Cayirhan I-1I, Kemerkdy, Orhaneli, Yatagan,
Yenikdy). Ancak, FGD tesislerinin oldukea yiiksek bir yatirim
maliyeti getirmesinden dolay: eski termik santrallerin hepsinin
takviye edilmesi miimkiin olamamustir..

Ulkemiz, jeotermal enerji iiretimi agisindan ¢ok biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Diinyanin toplam jeotermal potansiyelinin
sekizde birini elinde bulundurmaktadir. Bu potansiyelin biiyiik bir
kismi nispeten diisiik 1s1i¢erigine sahip olsa da dogrudan isinma
amach uygulamalar i¢in uygundur. Ulkenin riizgar potansiyelini
degerlendirmek i¢in bir riizgar atlas1 hazirlanmistur...

Ulkenin giines 1s1mim1 dikkate alindiginda, giines enerjisi
ilkemizde 6nemli miktarda enerji saglayabilecek niteliktedir.
Su an icin giines enerjisinden temelde evsel sicak su ihtiyacini
karsilamak i¢in faydalanilmaktadir...

Raporda iilkenin sera gazi salimlari ile ilgili tahminler de yapilmistir.
Onlem almadan, mevcut sekilde devam edildigi takdirde, enerji sekté-
rii kaynakli emisyonlar 2003 yilinda % 32’lik (68.9 mtpa) bir orana
sahipken, y1llik % 7.1 oraninda biiytiiyerek 2020 yilina gelindiginde %
37.0 (221.9 mtp.a.) oranina yiikselecektir. Bunun sebebi nihai elektrik
talebindeki hizli biiylime ve bu sektdriin kat1 yakitlara olan bagimhiligi-
nin devam etmesi olacaktir... 2003 ve 2020 yillar1 arasinda metan gazi
emisyonlar1 2.4 kat artarak 175.7 kt p.a’dan 412.2 kt.p.a'ya ulasacaktir..

Tiirkiye’nin biiylime trendi baglaminda, mevcut Ulke Kalkinma Plani
(2007-2013) uyarinca hedeflenen GSYiH biiyiime oran;, CO, salimlarive
niifus artisi ile birlikte asagidaki grafikte verilmistir.



220 | Taner Aksel

500 -
450
400 4
= 350 4
2
= 300 m— 02 Esdefer emisyonlar [ton)
X 250 — GEYIH (TL)
2 200 Hidfus (TL
150
1040 4
50 1
o . . . . .
1990 1508 2000 2008 2010 2018 2020

Skl 2.7 GIYTH-C0, Emiwyonlar: Hafus Teesdlosi ve Tahminkes

TUIK tarafindan gergeklesen veriler (1995-2004);
Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin mevcut durum senaryosu (2004-2020)

Enerjide tasarruf ve yenilenebilir enerjiye gecisle birlikte, sera gazi
salimlarinda, sanayi sektoriinde % 15 ve konut sektoriinde % 10 diize-
yinde azalma elde edilebilecegi tahmin ediliyor. Raporda sdyle deniyor:
“Talep yonetimi ¢abalar1 CO, emisyonlarini 2020 yilina gelindiginde
yilda 75 milyon ton ya da diger bir deyisle % 12 oraninda azaltacaktir.”

Bu raporda 6zetle sdylenen sudur: sera gazi salimlarimiz artacaktir,
ancak bu artisi, gabalarimizla % 12 civarinda azaltabiliriz. Raporda gii-
nes enerjisinden 6nemli miktarda enerji saglanabilecegi sdyleniyor, ama
enerji politikalari iginde hig yeri yok. Jeotermal ve riizgar potansiyelinden
de bahsediliyor ama yine gelecek i¢in tahminlerde 6nemli bir yer teskil
etmiyorlar; 6te yandan niikleer enerjiden bir¢ok yerde bahsediliyor ve
sera gazi salimlarinin azaltiminda 6énemli rol alacagi sdyleniyor.

Raporda dnem verilen konulardan biri de halkin iklim degisikligi
konusunda bilin¢lendirilmesi. Bilin¢clendirme ¢alismalarina raporda
tam sekiz sayfa yer verilmis. Ama Aralik 2009'da Kopenhag’da iklim
Degisikligi Zirvesi yapildigini, buna cumhurbagskanimizin da katildigim
ve liderlere bir konusma yaptigini tilkemizde kag kisi biliyor? Bir¢ok
konu ile ilgili televizyonlarda “Ulusa Seslenis” programlari yayinlaniyor.
Iklim degisikligi 6nemliyse neden bir lider bu konuda ulusa seslenmiyor?
Insanlarimizin biiyiik cogunlugu hala iklim degisikliginden habersiz.

Bu rapor, Tiirkiye’'nin iklim degisikligi ile ilgili miicadelede yetersiz
kaldiginin ve kalacaginin belgesidir. Raporun amacindan bile bu anla-
siliyor “...sera gaz1 emisyonlarindaki artisi hafifletmek i¢in alinabilecek
tedbirler...”
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Tiirkiye'yi yonetenler, yakin gelecekte iklim degisikligi nedeniyle
iilkenin nelerle karsi karsiya kalacagini biliyorlar mi? Bu konuyu ciddiye
aliyorlar m1?

“Diger tilkeler bizden daha fazla sera gazlari saliyor, bizim de sera gazi
salimlarini arttirmaya hakkimiz var” anlayis1 dogru degildir - bu anlayis
sonucunda hi¢ kimse sera gazi salimlarini azaltmaz; iklim degisikligi de
daha siddetlenir.

Tiirkiye’nin Biyokapasitesi ve Ekolojik Ayak izi

Ekolojik Ayak izi, insanlarin ihtiyaglari icin gerekli dogal kaynaklarin
olciistidiir. Biyokapasite ise, bir bolgenin siirdiirtilebilir bir sekilde yasa-
masina olanak verdigi maksimum insan sayisidir.

Bivokapasite
Ekolojik Ayak izi

Kisi bagina hektar
"'\q.l

1261 1265 19469 1973 1977 1981 1985 1989 1903 1907 2041 2005

http://www.nationmaster.com/country/tu-turkey/env-environment

Yukaridaki grafikte, Tiirkiye’nin ekolojik ayak izinin yillar i¢cinde
fazla artmadig: goriiliiyor: genelde kisi basina 2,5-2,7 hektar arasinda
degismistir. Ancak iilkenin biyokapasitesi cok 6nemli oranda azalmistir:
1960’larda 3,4 hektardan, 2005’te 1,7 hektara diismiistiir. Ulkemizin do-
gal kaynaklar tiikeniyor, ¢cevre kirleniyor, yeralti su kaynaklar1 azaliyor,
ovalar ¢ollesiyor.

Son 40 yilda iilkemizin biyokapasitesi yar1 yariya azald1 ve ekolojik
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ayak izimizi artik karsilayamaz duruma geldi. Bunun anlami, aslinda
gelecek nesillere aktarilmasi gereken dogal kaynaklarin stirdiiriilemez
bir sekilde tiiketiliyor olmasidir. Boyle giderse, gelecek nesillere makul
bir yagsam siirdlirebilmeleri i¢in yeterli kaynak kalmayacaktir. Bunun se-
bebi iklim degisikligi de degildir - niifus artisi ve artan tiiketimdir. Ama,
simdi bir de iklim degisikligi tehlikesi bas gostermistir ve yakin gelecekte
iilkemizin biyokapasitesini cok daha fazla etkileyerek, diisiirecektir.
Asagidaki tabloda, Tiirkiye'nin yakin gelecekteki secenekleri liste-

lenmistir.
iklim Degisikligi Yok | iklim Degisikligi Var
1. Mevcut durum ve hayat | 2. Anadolu’nun biyokapasitesi iyice
devam eder. duser.

Higbir sey Felaketler artar.

Yapllm'az Toplumsal huzurs'uz'luklarva'lrt'arl.w
Ulkenin ve halkin iklim degisikligi
karsisindaki direnci zayif olur.
Nihayetinde ‘¢6kuls’ yasanir.

3. Ulkenin temiz enerji 4. Soldaki faydalarin yaninda;
kaynaklari artar. Anadolu’nun iklim degisikligine karsi
Anadolu’nun direnci artar ve daha az zarar gorur.

Onlemler biyokapasitesi ylkselir. Alinan bireysel dnlemlerle, iklim

Alinir Bireyler enerji bakimindan | degisikliginden daha az etkilenilir.
ozgurlesir, refah artar. Diger 6nlem almamis birgok Ulkeye
Toplumsal huzur mimkin | gére ¢ok daha gii¢li bir konum
olur. saglanir.

Bu tabloya gore, iklim degisikligi olmadigini ve zaten bu konuda da
hicbir sey yapilmadigini farz edelim. Bu durumda mevcut durum ve hayat
devam etmektedir. Fakat mevcut durumda insanlar mutlu, huzurly, refah
midir? Aksam televizyon haberlerini bes-on dakika seyretmek, toplumun
ne kadar huzursuz oldugunu, halkin biiyiik cogunlugunun da ne kadar
fakir oldugunu gozler 6niine seriyor. Bunun devam etmesini mi istiyoruz?

Ikinci durumda iklim degisikligi vardir ama higbir énlem alinmiyordur
- yani su anki gercek durum. Bu durumda felaket ve ¢okiis kaginilmaz-
dir, 6nceki sayfalarda anlatilan Tiirkiye'nin iklim degisikliginden nasil
etkilenecegi tahmin ve senaryolarindan ¢ok daha kotiisii yasanabilir.

Ugiincii durumda iklim degisikligi yoktur, ama yine de énlemler alin-
mistir. Bireylerin temiz enerji kullanmasi tegvik edilmis ve milyonlarca
kisi PV gilines panelleri, yalitim, 1s1 pompasi gibi sistemleri kurmustur.
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Bu sayede fosil yakiti tiiketimi 6nemli oranda azalmais, bireylerin enerji
harcamalar1 azalmis ve tasarruf sayesinde giderler de diismiistiir. Top-
lumsal refah ve huzur artmistir. Kisaca iklim degisikligi olmasa dabhi,
onlemler almanin bir¢ok faydasi olacaktir.

Doérdiincti durumda ise iklim degisikligi yasanmaktadir ama 6nlemler
de alinmistir. Bu durumda en kétii senaryo olan, Anadolu’nun ve toplu-
mun ¢okiisii 6nlenecektir. Anadolu ¢ollesmeyecek, kurakliktan ¢ok fazla
etkilenilmeyecek ve felaketlere karsi1 daha biiyiik bir direng¢ saglanacaktir.
Bireyler de aldiklari temiz enerji ve yalitim 6nlemleri ile asir1 sicaklardan,
olasi enerji sikintilarindan daha az etkileneceklerdir.

Yukaridaki tablodan da anlasilacagi tizere, yapilacak en kétii sey, iklim
degisikligi konusunda hicbir sey yapmamaktir.



Ne Yapmah?

EK BIR Ki§i IKLIM DEGISIKLIGINI ONLEMEDE KENDI BASINA Hi¢CBIR
T sey yapamaz. Ama bu konuda bilin¢glenen ve harekete gecen insan

sayisl arttikca simdi imkansiz gibi goriinen seylerin de gercek-
lesme ihtimali artacaktir.

Diinyanin bu koti gidisatina karsi duyarl ve ¢aba gosteren insan-
lar var ama sayilar1 hala az - hentiz kritik esige gelmedi. Her ne kadar
seslerini duyurmaya, yaklasan tehlikeyi anlatip uyarmaya ¢alissalar da
tilke yoneticilerinin kararlarina, politikalarina etki edemiyorlar ve bazen
iimitsizlige kapiliyorlar. Ancak pes etmemek gerekir - bilingli ve ¢aba
gosteren insan sayisi kritik esigi asmadigi stirece degisimin de gergekle-
semeyecegini bilmek gerekir. Bu nedenle, 6ncelikle olabildigi kadar ¢ok
insanin iklim degisikligi konusunda bilinclenmesi ve iklim degisikligine
neden olan davranislarini degistirmeye ¢caba gdstermesi gerekir.

Normal dis1 iklim olaylari, felaketler arttik¢a ve artan sayida insan
bu olaylardan etkilendikce, bunun sebeplerini de daha fazla sorgulaya-
caklardir. Bu felaketlerin tanr1 yazgis1 olmadigini, sorumsuz ve bilingsiz
insan davranisi sonucu meydana geldigini 6grenmeleri ¢ok 6nemlidir.
Insanlara bu felaketlerin gercek sebepleri ve énlemek icin yapilmasi
gerekenler anlatilirsa, o zaman artan sayida insan harekete gececek ve
kritik esik asilacaktir - artik insanlarin biiytik cogunlugu bu kétii gidisatin
degismesini isteyeceklerdir.
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Hic¢bir sey yapmamanin ¢ok biiyiik riskleri vardir:

e [klim degisikliginin etkileri ve 6zellikle dogal felaketler arttikca
toplumsal gerilimler de artacaktir. Firtina ve sellerden evlerini
kaybeden ve gboce zorlanan insanlar, mahsullerini yitiren cift-
ciler, kurakliktan ve artan gida fiyatlarindan dolay1 aclikla yiiz
ylize kalan toplumlar daha da gerilecek ve toplumsal ¢alkantilar
yasanacaktir.

e Suanda hicbir sey yapmamanin bedeli, zaman gectik¢e daha da
fazlalagsmaktadir.

e Insanlik var olacaksa, degisim de kacinilmazdir. insanlik nii-
fusu daha fazla artmadan, kisith dogal kaynaklar daha fazla
tliiketilmeden, kirlilik, cevresel ve toplumsal sorunlar daha fazla
artmadan bu degisimi gerceklestirmek daha kolaydir. Kisaca: Ne
kadar erken, o kadar iyi.

Profesor Murray Gell-Mann, Global Sustainability (“Kiiresel Strdiirii-
lebilirlik”) adl kitabinda yapilmasi gerekenleri sdyle listeliyor:

e Bilginin elde edilmesi ve topluma yayilmasinda bir “bilgi degi-
simi” gerekir. Sadece bilginin toplumun ¢ogunluguna yayildigi
kosulda, insanligin siirdiiriilebilir bir diinyaya gecis sansi olabilir.
Bu sayede yerel, ulusal ve kiiresel seviyelerde cevresel sorunlar-
la, teknolojik gelismelerle, sosyal ve ekonomik sorunlarla, ulusal
giivenlik sorunlari ile daha kolay miicadele edilebilir.

e Insan niifusu artisim kiiresel capta durdurmak gereklidir.

e Insan ihtiyaglarini ¢ok daha diisiik bir ekolojik ayak izi ile kar-
silayabilecek, “teknolojik bir degisim” gereklidir.

e Sayisal olarak biiylimenin yerini kalite olarak biiyiimenin alacagi
“ekonomik bir degisim” gereklidir. Bu ekonomik degisimde tiriin
ve hizmetlerin maliyetlerine, cevreye ve insanlara etkiler, gelecek
nesillere etkiler de yansitilmalidir.

e Diinya dogal sistemlerinin daha iyi yonetimi ve meydana gele-
bilecek sorunlarla daha iyi bas edilebilmesi i¢cin “kurumsal bir
degisim” gereklidir. Gliniimiizde hizl bir kiiresellesme yasanir-
ken, ayn1 anda ayrisma da yasaniyor ve ulusal devletlerin dnemi
azaliyor. Ulkelerin giivenlikleriyle ilgili problemlerin ¢ogunun
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¢6zlimi i¢in uluslararasi kurumlar gerekir. Mevcut uluslararasi
kurumlarin ¢ok daha etkili olmasi gerekir. Ayn1 zamanda ulusal
ve yerel kurumlarin da ¢ok daha etkili ve yozlasmamis olmasi
gerekir. Bu degisim i¢cin toplumun her seviyesinde birlik ve
sorumluluk gerekir.

e Diinya goriisiiniin “ideolojik bir degisim”le yerel, mezhepsel,
ulusal, dinsel inanislari birlestirerek “kiiresel bilin¢”e dontismesi
gerekir. Insanlar arasinda ve hatta tiim canlilarla dayanisma ve
birlik saglanmalidir. Sadece tiim insanlarin birbirlerine bagimh
olduklari ve hatta tiim canlilarin birbirlerine bagimli olduklar:
anlayisi yerlesirse insanlik i¢in bir umut dogabilir.

iklim degisimini 6énlemede bireylere, toplumlara, devletlere ve ulusla-
rarasi kurumlara biiyiik gorevler diisiiyor. Neler yapilabilecegini, nelerin
mutlaka yapilmasi gerektigini asagida ele aliyorum.

Bireysel Olarak Yapiimasi Gerekenler:

Ozellikle sehirlerde yasayan ve diinya niifusunun yarisindan fazlasini
olusturan insanlarin hayatlar, iklim degisikligini gittikce hizlandiran
dongiilerden olusuyor. Bireysel sera gazi salimlarinin:

e 1/3’linden fazlasi elektrik, 1sitma/sogutma gibi enerji tiiketi-

minden,

e 1/5ile ¥’si gida tiiketiminden (1/5 - vejetaryen ile 1/2 - asir1

et diger gidalar tiiketen)

e 1/4’liinden fazlasi araba kullanimindan,

e 1/10’u ¢oplerden, atiklardan,

e 1/20’si uzun yolculuklardan (ugakla, arabayla, otobiisle...)
kaynaklaniyor ve niifus arttikca bu etkiler de katlanarak artiyor.
Insanlarin sehirlerde yasamak istemesinin sebeplerinin basinda ha-

yatlarini kolaylastiracak tiriin ve hizmetleri sehirlerde kolayca bulabiliyor
olmalar1 gelir. Bu tiriin ve hizmetlerin ekolojik ayak izleri ¢ogunlukla
sorgulanmaz. Bu iirtin ve hizmet fiyatlarina, dogaya verdikleri zararlarin
maliyetleri de cogunlukla yansitilmaz. Béyle olunca insanlar ucuz iirtin
ve hizmetlere alisirlar, hayatlar1 bunlara bagiml hale gelir, kotii etkile-
rini sorgulamazlar ve inkar ederler. Bu bagimlilik dyle bir hale gelir ki,
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daha iyi ve ekonomik bir alternatifi gérseler dahi, degismek degistirmek
istemezler - zor gelir. Bu davranisi cevremde ¢ok kereler gozlemledim.
Arabamda yakit olarak lokantalarin atik kizartma yagini kullaniyo-
rum, bu yag1 bedava aliyorum. Ayda yaklasik bes yiiz TL yakittan tasar-
ruf ediyorum. Ayrica aycicek yaginin egzoz emisyonu da mazota gore
daha diistk, yani daha ¢evreci. Bunu goren, kendi aracina da yaptirmak
ister; degil mi? Oyle olmuyor ama. Oncelikle insanlar bunun miimkiin
olabildigine inanmak istemiyorlar. ‘Nasil yani, araba ay¢icek yagiyla mi
gidiyor?’ diye sok oluyorlar. Ardindan aracin motoruna zarar verebilir
korkusu yasiyorlar. Bir de aracin i¢inde bir doniisiim yapilmasi, yedek
yakit deposu konmasi ve atik yagin filtrelenip temizlenmesi isleri var -
yani bir siirii is; ‘ne gerek var’ deyip giinliik yasamlarina devam ediyorlar.
Topragin 1sisiyla evleri ¢ok ekonomik olarak 1sitmak miimkiin, giines ve
rlizgardan elektrik tiretmek miimkiin, bahcede ve hatta balkonda dahi
pratik yontemlerle dogal gidalar tiretmek miimkiin. 50-60 santimlik bir
agac kiitiigline mantar miseli asiladiktan sonra bu agag kiitiiglinii golge
ve nemli bir yerde tutun, 7-8 yil boyunca kendiliginden dogal mantar
verir. Bunu dgrenince bir arkadasim ‘Bu kadar basitse neden herkes
yapmiyor?’ diye sordu. Aslinda bu kadar basit yontemlerle hayatimizda
kokli degisiklikler yapmak miimkiin, yeter ki yapmak isteyelim.
Bireysel degisimde 6ncelik, bagimliliktan bireysel 6zgiirliige ge¢mek
olmalidir. Kendi enerjimizi giines, riizgar, toprak isis1 gibi dogal kaynak-
larlardan iireterek karbon ayak izimizi diisiirebilir ve toplum olarak
iklim degisikligini azaltabiliriz. Kisa siire icinde ilk yatirim maliyetleri
karsilandiktan sonra, her ay 6dedigimiz enerji faturalarindan, yakit
faturalarindan kurtulabiliriz ve cebimizde para kalir. Balkonda dahi
iiretebilecegimiz dogal gidalar ile daha saglikli beslenebiliriz; ihtiyacimiz
olan dogal besinleri bireysel veya bir grup arkadasla birlikte iiretebiliriz.
Kendi enerji ve gidamizi iretmenin bir diger faydasi da felaket zaman-
larinda goriilecektir. Mart 2011’de Japonya’da meydana gelen 9 siddetin-
deki deprem ve ardindan olusan 10 metrelik tsunami sonrasinda tilkenin
biiytik kismina elektrik verilemedi, iletisim, ulasim basta olmak iizere
bircok hizmet aksadi. insanlar giinlerce gida bulamadu. Tiirkiye de bir
deprem iilkesi ve bizde de yakin zamanda biiylik depremler bekleniyor.
Diinyanin en gelismis iilkeleri arasinda olan ve depreme de en hazirhikh
olan Japonya’da bile biiytlik sikintilar yasaniyorsa, Marmara Bélgesi’'ni
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etkileyecek biiyiik bir deprem sonrasinda olusabilecek sorunlar tahmin-
lerin ¢ok 6tesinde olabilir. Bu kotii durumdan en az sekilde etkilenmek
icin de enerji ve gidada bireysel bagimsizlik 6nem kazanir.

Degisim icin bugiine kadar siirdiiregeldigimiz yasam bic¢imini ve
aliskanliklarimizi da sorgulamanin biiyiik 6nemi vardir. Gergek ihtiyac-
larimiz, gercek onceliklerimiz nelerdir?

Tasarruf — Yetinebilme

Pazarlama Arastirma Sirketi Millward Brown’un 30 bin marka iize-
rinde yaptig1 BrandZ arastirmasinin sonuglarina gore diinyadaki zengin
kitlenin biiylimesine bagl olarak liiks tiiketim de yiikselisini siirdiiriiyor.
2007 yilinda 220 milyar dolarlik biiyiikliige sahip olan liiks tiiketim sek-
toriniin, 2008'de de yiizde 7 oraninda biiytime ile yaklasik 235 milyar
dolarlik ciroya ulastig1 tahmin ediliyor. Tiirkiye’de de liiks tiiketimin
diinyadaki gibi krizden etkilenmedigini belirten A Plus Liiks Markalar
Fuarr’'nin diizenleyicisi JNR Fuarcilik 2010’da diizenlenecek Milyonerler
Fuari’'ndan 1,5 milyar dolarlik ciro bekliyor.

Diger taraftan diinyada neredeyse ii¢ milyar insan giinde bir dolarin
altinda bir para ile yasamaya ¢alisiyor.

Zenginlerin giindeminde, giiniimiiziin 6nemli sorunlar1 olan iklim
degisikligi, kiiresel fakirlik, doganin yok edilmesi gibi konulardan ziyade,
evlerinin veya borsadaki stoklarinin ne kadar deger kazandigi, hangi yeni
cep telefonunun alinacagi veya Avrupa’daki kar tatiline hangi kiyafetlerin
alinmasi gerektigi gibi konular daha fazla yer tutuyor. Zenginler, sinir
tanimaz tiiketimleri ile diinyay1 bir felakete dogru siirtikliiyor. Bati iilke-
lerinde her y1l 1,5 milyon eski bilgisayar, calistiklar1 halde ¢ope atiliyor;
her 18 ayda bir, cep telefonlari yenileniyor. O kadar ¢ok sey, o kadar hizli
kullanilip atiliyor ki, her yedi haftada bir, insan agirhigi kadar atik ¢ikiyor.

Yaklasik 1,5-2 milyar insan artik istediklerini alabilecek kadar zen-
ginler ve bu kitle diinyanin diger li¢te ikisinin hayal bile edemeyecekleri
tiiketim pazarin biyttiiyorlar.

20 y1l 6ncesine kadar Tiirkiye’de alisveris merkezleri yoktu. Simdiler-
de biiytlik sehirlerin hemen hepsinde onlarcasi var. Alisveris merkezlerin-
de devasa marketler, hemen her tiirlii kiyafet, beyaz esya, elektronik esya
v.b. magazalary, tiirlii yemek alternatifleri ve eglence yerleri var. insanlar
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akin akin bu alisveris merkezlerine gidiyorlar. Oyle ki artik insanlarin
hos vakit gecirme mefhumu, alisveris merkezlerine gitmek haline geldi.
Buralarda insanlara sunulan gorsel sdlen de, insanlar1 daha fazla tiike-
time 6zendiriyor. Parasi olmayanlar diikkanlari gezerken, “Keske param
olsa da sunu alsam” diye i¢cinden gecirirken, parasi olan da "Aa, bak su
giizelmis, bana da yakisir, alayim bari...“ diyerek ihtiyac1 olmadigi halde
bir mali almaya 6zenebiliyor.

Yaygin tiiketim, endiistriyel ve ticari altyapiy1 ayakta tutuyor ve iklim
degisikligine, doganin yok edilmesine yol a¢iyor, ama insanlar1 daha
mutlu da etmiyor. Ornek olarak Ingiltere’de 1970 ile 2000 yillar1 arasinda
bireylerin refah seviyesi % 80 artmis, ancak “Hayattan Memnuniyet’”
endeksi ayni kalmis, yani insanlar daha mutlu olmamais.*

Cin seyahatim sirasinda Ingilizce yayimlanan China Daily gazetesinin
ekinde, Cin’in asir1 zengin ¢ocuklar1 hakkinda bir yazi dikkatimi cekti.
Anne babalari zengin olmus ve bu zenginlikten bolca nasiplenen Cinli
genglerin yasamlari anlatiliyordu; en liiks arabalar, aligveris icin Paris’e
seyahatler, gece kuliipleri... ama genclerin neredeyse hi¢cbiri mutlu
degildi, tatmin olamiyorlardi. Hemen her seyi kolayca elde etmislerdi.
Babalar1 bircogunun egitimlerini bile parayla satin almist1 (para varsa
iiniversiteye ayak basmadan diploma satin alinabiliyordu). Cocuklar da
her seyin parayla satin alinabildigine inanmislar ve satin almaktaydilar,
ama bir siire sonra her sey sikici gelmeye baslamisti.

"Tasima Kapasitesi” bolimiinde belirtildigi tizere, diinyadaki her
insan, ortalama bir Amerikali gibi yasamak istese, mevcut diinya kay-
naklar1 yetmiyor ve bes diinya gerekiyor. Kaynaklar: kisitli olan bu
diinyada yasamin devam etmesini istiyorsak, en 6nemli adimlardan biri
tasarruf olacaktir. Stirdiiriilebilirligin de en 6nemli maddesi tasarruf ve
yetinebilmedir. Dogal kaynaklari tiikketmeden, stirdiiriilebilir bir seviyede
kullanabilmek i¢in tasarruf sarttir.

Tasarrufa en kolayindan baslayin:

o Ev ve isyerinizdeki akkor ampulleri, tasarruflu ampullerle
degistirin. Tasarruflu ampuller, maliyetlerini {i¢-bes ay i¢inde
cikaracaktir. Ayrica gereksiz yere 151k acik birakmayin.

e Cep telefonu veya mp3 calic1 gibi diger ufak cihazlarin sarj alet-
lerini elektrik prizinde takili birakmayin. Televizyon, DVD veya
CD c¢alici gibi cihazlar1 “standby” modunda birakmayin, ¢iinki
bu halde bile bu cihazlar elektrik tiiketirler.
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“Siirdtiriilebilir Enerji” boéliminde tasarrufla, enerji tiilketiminde %
50’nin tizerinde azalma saglanabilecegini goreceksiniz. Tasarrufu amag
edindikten sonra, ulasilmasi da kolaydir.

Islam ve diger dinlerde de yetinme ve siikretme, insanlara iyi bir
davranis sekli olarak 6giitlenmistir. Sahip olduklarina siikretmek, eger
gercekten icten geliyorsa, bliylik bir meziyettir. Siikretmesini bilen insan,
yetinebilen bir insandir ve mutlu olmay1 da bilir.

Mutluluk, servet ve mal ile paralel degildir. Mutluluk, yetinmek ve
stikretmekle paraleldir.

Absveris

Nasil alisveris yaptigimiz ve ne aldigimiz, kisisel ekolojik ayak izimizi
de belirler. Aslinda stirdiiriilebilirlik i¢in olabildigince az alisveris yap-
mak, alinan seyleri de olabildigince uzun stire kullanmak ve ardindan
geri doniistiirmek gerekir. Miimkiin olabildigince yerel iiriinleri almak
gerekir. Glinlimiizde hala nakliyenin dogaya verdigi zarar ve havaya sa-
linan sera gazlari, yani gercek maliyetleri, iirtin fiyatlarina yansitilmiyor.
Nakliye ucuz olunca, uzaklardan triinleri yerel piyasalara getirip ucuza
satmak hala miimkiin oluyor. Oysa bir mal ne kadar uzaktan gelmisse, o
malin gercek ekolojik ayak izi de o oranda yiiksek olacaktir. Yerel iirtin
ve mallar satin alarak hem yerel iiretimi tesvik etmis ve canli tutmus,
hem de ekolojik ayak izinizi daha kii¢lilmiis olursunuz.

Alisveris merkezlerine olabildigince az gidin. Alisveris i¢in gitmeniz
gerekiyorsa, alinacaklar listesi yapin ve bu listeye sadik kalin. Alisveris
merkezleri, ihtiyaciniz olmasa dahi baska seyleri satin almaniz igin sizi
cezp edecek sekilde diizenlenmistir. Alisverise giderken kendi alisveris
cantanizi alin, boylece plastik torba almak zorunda kalmazsiniz. Her yil
milyarlarca plastik torba, sadece bir saat kullanilip ¢épe atiliyor. Hiikii-
met, tek kullanimlik plastik torbalara ek vergi getirebilir; 6rnek olarak
Irlanda % 15 ek vergi koyunca, plastik torba kullanimi % 90 azalmigtir.

Bu plastik torbalar ve diger plastik siseler, ambalajlar denizlerimizi,
nehirlerimizi, dogayi Kkirletiyor. Ve konu sadece kirletme de degil. Bang-
lades, plastik torbalar1 2002 yilinda yasakladi, ¢iinku sellerin meydana
gelmesinde rolleri vardi: Plastik torbalar kanalizasyon drenajlarini tikiyor
ve sularin akmasini engelliyordu.
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Bati lilkelerinde gidaya harcanan paranin neredeyse altida biri tiriin
ambalajina gidiyor. Tiiketiciler iste burada bir farkindalik yaratabilirler.
Marketlerde plastik torba kullanimini azaltmak i¢in ¢aba gosterin.

Geri Déniisiim

Geri dontlisiimiin enerji kullanimimizda ve sera gazi salimlarini azalt-
mada 6nemli bir etkisi olacaktir. Ayrica kisith kaynaklarin tiiketimi azala-
cak, copliiklere giden atiklar ve cevreye salinan Kirlilik azalacaktir. Biitiin
bu faydalari bildigimiz halde geri doniisiime gereken 6nemi vermiyoruz.

Tiirkiye’de atiklarimizin toplam ne kadarinin geri dontistiriildu-
gli hakkinda herhangi saglikli bir bilgiye ulasamadim, ancak kisisel
gozlemlerime dayanarak, bunun ¢ok az oldugunu séyleyebilirim. Hala
coplerimizi tek bir torbada toplayip ¢opciilere veriyoruz ve bu ¢copler
ayristirllmadan devasa ¢opliiklere atiliyor. Oysa atiklarin ¢ok biiyiik kismi
geri doniistiiriilebilir. Ozellikle biiyiik sehirlerde sokaklardaki ¢épleri
ayiklayip belli atiklar1 toplayan bireyler var. Bu kisiler topladiklarini
hurdacilara gotiiriip satarak ge¢im saglamaya calisiyorlar ve aslinda
toplum i¢in oldukea faydali bir is yapmis oluyorlar. Bireyler olarak ¢op
biriktirme aliskanligimizi degistirsek ve bastan ¢opleri ayristirarak farkl
¢Op konteynirlarina atsak; yerel yonetimler de bu is icin sokaklara farkh
konteynirlar koysa, geri doniisim daha efektif ve saglikli olacaktir.

Hollanda’'da atiklarin dortte ii¢ii geri dontstiiriiliiyor veya giibre
yapiliyor. Almanya, Avusturya ve Belgika'da ise atiklarin yaridan fazlasi
geri donustiiriliiyor.

Evsel atiklarin % 40-60’1, ki buna kagit da dahildir, kompost giib-
resi olarak geri dontstiiriilebilir. Yine ev atiklarinin % 8’i olan cam ve
metaller, siirekli dontstiiriilerek, devamli kullanimda olabilirler. Evsel
atiklariizin geri doénlisiimiinii saglayin. Eger mevcutta geri doniisiim
yoksa, muhtarinizla, belediyenizle goriisiin; bu hizmeti onlardan talep
edin; diger komsularinizin da talep etmesini isteyin.

Yedigimiz Gidalar — Kendi Gidamiz: Uretebiliriz

Yedigimizin, i¢tigimizin ve ne kadar yiyip i¢tigimizin, ekolojik ve
karbon ayak izimizde 6nemli etkisi vardir.

Londra Hijyen ve Tropik ilaglar Okulu profesérlerinden Ian Roberts,
obezligin iklim degisikligini daha da kotii hale getirdigini belirtiyor.
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Neden diinyanin en fazla obez insanina sahip iilkesi olan ABD ayni za-
manda diinyanin en fazla sera gazi salan ikinci tilkesidir? Ciinkii obezler
diger insanlara gore % 40 daha fazla kalori tiiketiyorlar. Gida iiretiminin
sera gazi salimlar1 toplaminin beste birine neden oldugunu diisiiniince,
obezlerin ¢ok daha fazla karbon ayak izi lirettigi da net olarak goriiliir.
Ayrica Roberts’a gore obezlerin hayat sekilleri de daha fazla karbon ayak
izine neden oluyor: kisa mesafeleri dahi araba ile gitmeleri, evde tele-
vizyon karsisinda daha fazla zaman gegirmeleri, yazlari klima karsisinda
serinleme ihtiyaclar1 gibi. Son 25 yilda diinya ¢apinda obezlerin sayisi
300 milyon gibi biiyiik bir rakama ulast;; bu da durumun daha kétiiye
gitmekte oldugunu gosteriyor*® Ne yedigimize dikkat edersek, karbon
ayak izimizi de 6nemli oranda azaltabiliriz. Bir¢ok tiiketim maddesinde
oldugu gibi gidada da nakliyenin gercek maliyeti, yani karbon ayak izi
fiyatlara yansimiyor. Tiikettigimiz bir¢ok gida uzun mesafeler kat ettikten
sonra aligveris yaptigimiz markete geliyor. Kis vakti marketlerde hala erik,
iiziim, cilek goriiyorsak, bilin ki bunlar uzaklardaki sicak bolgelerden ve
hatta sicak iilkelerden ithal edilmistir.

Tiikettigimiz sebze ve meyvelerin biiyiik cogunlugu modern tarim
yontemleri ile iiretilmektedir. Modern tarimda traktér, bicerdoéver ve
benzeri fosil yakit tiiketen makinelerin yogun kullanimi yaninda, tek
tiir bitki tarimi yapildigindan topragin yine fosil yakitlarin yan tirtinleri
olan yapay giibrelerle desteklenmesi zorunludur. Ayrica tiirli zararhlar
ve hastaliklarla miicadele i¢in yine fosil yakit yan {iriinii olan tiirlii b6cek
ilaglar1 da kullanilmaktadir. Modern tarim tiriinlerinin karbon ayak izleri
de bu nedenlerle oldukea yiiksektir.

Coziim miimkiin olabildigince mevsimsel ve yerel iirtinleri tiikketmek-
tir. Donmus gidalar da tercih edilmemelidir, ¢iinkii donmus halde tutmak
icin stirekli enerji tiiketilir. Organik, dogal gidalar tercih edilmelidir, ¢linkii
hem daha sagliklidir, hem de suni giibre ve bocek ilaci kullanilmadigi icin
karbon ayak izleri ¢ok daha diisiiktiir. Dogal gida tiiketerek, gida ayak
izinizi dortte bir oraninda azaltabilirsiniz.

Sise sularinin da karbon ayak izine dnemli etkisi vardir. Bir litrelik pet
sisenin imalatii¢in yedi litre su ve 162 gram petrol gerekiyor; nakliyeleri
sirasinda havaya salinan sera gazlari da cabasi. Ambalajli Su Ureticileri
Dernegi'nin bilgilerine gore Tiirkiye’de 2007 yilinda 7,9 milyar litre
siselenmis su satild1 ve toplam ciro yaklasik 2,5 milyar TL oldu.



234 | Taner Aksel

Eskiden siselenmis su yoktu, ciinkii sebeke sulari igilebilecek kadar
temizdi. Insanin en temel haklarindan biri temiz suya erisimdir. Hiikii-
metlerin en temel gorevlerinden biri de herkese temiz su temin etmektir;
bu basarildiginda plastik sisede su satin almaya da gerek olmayacaktir.

Hem sagligimiz hem de karbon ayak izimizi azaltabilmek i¢in bol
mevsimsel sebze ve miimkiin oldugunca az et yemeliyiz. Bir kilo kirmizi
et elde etmek i¢in, biiylikbas hayvanin 16 kilo tahil yemesi/tiiketmesi
gerekiyor.

Diinya ¢apinda et endiistrisi toplam sera gazi salimlarinin % 12’sinden
sorumludur ve bu oran neredeyse tiim araglarin sera gazi salimlarina
esittir (arabalar, trenler, gemiler ve ugaklar toplam sera gazi salimlarinin
% 13,1’ini yapiyor).

Diinya Kaynaklar Enstitiisii (World Resources Institute) 2002 yili
verilerine gore bir Amerikali yi1lda ortalama 118 kilo kirmizi et tiiketi-
yor; buna karsilik bir Tiirk yilda ortalama 18,6 kilo kirmizi et tiiketiyor.

Biiylikbas hayvanlarin gevis getirirken ¢ikardiklari metan gazi, kar-
bondioksite gére havanin 20 kat daha fazla isinmasina neden olan, etkili
bir sera gazidir. Ayrica diinya ¢apindaki 1,5 milyar biiytikbas hayvan i¢in
yem liretmek tizere tarim alanlari agmak i¢in ormanlarin kesilmesi, suni
giibre, bocek ilaci kullanimi, meralarin asir1 otlatma nedeniyle ¢6le do-
niismesi, cok bilylik oranlarda temiz su tiiketilmesi (bir litre siit iiretmek
icin 990 litre su gerekiyor), atiklarinin ve suni giibrelerin su kaynaklarini
kirletmesi, nehirlerdeki ve denizlere doékiilen kiyilardaki canli hayatini
yok etmesi, hastalanmamalar1 ve daha fazla et vermeleri icin kullanilan
antibiyotikler ve hormonlar nedenleriyle, biiyiikbas hayvan etinin karbon
ayak izi oldukca yiiksektir. Biiyiikbas hayvan eti liretiminde harcanan
enerjinin tcte ikisinden fazlasi hayvan yemi liretimi ve nakliyesine gider.
Biiylikbas hayvan yetistiriciligi, tek basina toplam sera gazi salimlarinin
% 18’ine neden olur.

Bir kilo sig1r etinin karbon ayak izi 17 kilo karbondioksittir (yani 1
kilo sigir eti tiretmek i¢in havaya 17 kilo CO, salinir). 1 kilo peynirin ayak
izi yaklagik 10,7 kilo CO, iken, tavugun 2, siitiin 1 ve bugdayin 0,4 kilo
Co, dir. Bu bilgiler 1s181nda, kirmizi et tiiketimini azaltmak, karbondioksit
salimini da 6nemli oranda azaltacaktir.

Hem karbon ayak izimizi azaltmak hem de daha taze ve saglikli liriin-
lerle beslenmek i¢in yapilabilecek en giizel seylerden biri, miimkiin olabil-
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digi kadar kendi gidanizi iiretebilmektir. Bir balkonda saksilar icinde bile
taze sebze ve meyve ihtiyacinizin bir kismini karsilayabilirsiniz. Kiigiik
bir bahgesi olanlar ise neredeyse tiim y1l boyunca bu bahgeden taze sebze
ve meyve alabilirler. “Kisisel Tecriibelerim” boliimiinde ‘Permakiiltiir'den
bahsediyorum. Permakiiltiir prensipleri ile ¢ok kiiciik alanlarda bile az
bir emekle bol verimli, dogal triinler almak miimkiindiir.

Bir grup insan; ki apartmanin sakinlerinden tiim bir mahalleye kadar
genisleyebilir, sehir disinda bir bahge, tarla ve tarlay isleyecek isgiiciinii
kiralayabilirler veya bir ciftlikle anlasarak dogal tarim yaptirabilirler.
Grup tyeleri her ay az bir miktar para ddeyerek ciftligi desteklerler
ve buna karsilik her hafta mevsimlik, taze ve dogal triinleri kapilarina
kadar getirilir.

Ulasim, Arabalar, Ugaklar, Geziler

Gliniimiizde diinyada 600 milyonun tizerinde binek araba oldugu
tahmin ediliyor.

ABD Ulasim Bakanlig1 verilerine gore, ABD’de 2005 yilinda yollarda
136,5 milyon kayith binek araba vardi, yani diinyadaki binek arabalarin
% 22,7’si. ABD’de 2005 yilinda yollardaki toplam tasit sayis1 247,4 mil-
yondu; yani neredeyse tllke niifusu kadar.

ABD’nin sera gazi salimlarinin % 20’si tasitlardan kaynaklaniyor. Her
yll bir ABD arabasi ortalama 2270 litre benzin yakiyor ve havaya yilda
5440 kilo karbondioksit saliyor (bu deger kisi basina karbondioksit sali-
minda yillik diinya ortalamasindan daha fazladir.) ABD’deki bu arabanin
karbondioksit salimini temizlemek i¢in 240 adet aga¢ gerekir. ABD’deki
yuksek binek araba sayis1 ve arabalarini ¢ok sik kullaniyor olmalari,
diinya ¢apinda tiim otomotiv karbondioksit salimlarinin % 45’ini de
ABD’nin yapmasina neden oluyor.*’

ABD araba kullanimi ve bagimlilig1 agisindan tiim diinyaya 6rnek
oluyor. Kisi basi araba ve kullanim siklig1 ag¢isindan bakinca su anki
Avrupa’'nin, ABD’'nin 1970’lerine benzedigi ve su anki Cin'in de, ABD’nin
1910’larina benzedigi anlasiliyor. Yani diinya ¢apinda kara tasitlari i¢in
hala ¢ok biiyiik bir biiyiime potansiyeli var.

2006 yilinda diinya ¢apinda toplam 69,1 milyon tasit iiretilmis, bu-
nun 49,9 milyonu binek aractir. 2009 y1linda ise toplam 52 milyon binek
araba Uretildi.*®
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Tasit ve 6zellikle binek araba liretiminin, Asya pazarlarinin gelismesi
ile daha da hizlanacagi tahmin ediliyor. 2009 yilinda Hindistan araba
iireticisi Tata Motors, Nano adinda ucuz bir araba iiriitmeye basladi.
Ticari lansman tarihi olan 23 Mart 2009’dan 25 Nisan 2009’a kadar,
yani yaklasik bir ay icinde Nano arabasii¢in 200.000 siparis geldi. Nano,
Aralik 2009 tarihi itibariyla yaklasik 2160 dolara satiliyordu. Uluslararasi
yonetim ve danismanlik firmasi olan A.T. Kearney’in bir arastirmasina
gore, fiyatlar1 3000 dolar civarinda olacak ucuz arabalarin 2020 yilina
kadar Hindistan’da 300 milyon yeni miisteri cekebilecegi tahmin edili-
yor. Tahminlere gore Hindistan araba piyasas1 2013 yilina kadar % 14,5
biiyiiyerek yilda 3,8 milyon arag satisina yiikselecektir.

2000 yilinda Cin’de alt1 milyon araba vardi; 2008’de 25 milyonu gecti.
Su anda sadece Pekin sehrinde dért milyon araba var; Pekin trafigine
giinde 1900 yeni araba ekleniyor ve bes yil icinde arabalarin iki kat
artacagl tahmin ediliyor. Cin piyasas1 yilda % 8 buiytiyerek 2013’te yilda
10,8 milyon satis kapasitesine ulasarak diinyanin en biiyiik araba piyasasi
olacaktir (su anki piyasanin beste biri demektir). Cin ve Hindistan'daki
tasit piyasasinin hizla biiyiimesinin 6nemli etkileri olacaktir:

1. Dahayiiksek petrol fiyatlari. Petrol {iretim kapasitesi daha fazla
artmazken, yeni olusan Asya araba piyasasi, petrol fiyatlarini da
yluikseltecektir.

2. Asya’da daha ucuz araba fiyatlari. Giiney Dogu Asya tilkeleri
ile Cin 2010 yilinda itibaren ithalat tarifelerini ve vergilerini
kaldirdi ve bu da araba fiyatlarini ciddi oranda diisiirecektir.

3. Daha fazla otoyol ihtiyaci. Yol insaatlarinda biiyiik bir patlama
bekleniyor.

4. Uydu kentler, yeni yerlesim yerleri olusacaktir. Araba sahibi
olunca isten daha uzak bir yerde yasama imkani da dogar.
ABD’deki gibi Asya’daki araba sahiplerinin de biiyiik sehirler
cevresindeki uydu sehirlerde yasamak isteyecegi ve yeni insaat
patlamalarinin yasanacagi tahmin ediliyor.

5. Karbon salimlar1 korkung oranlarda artacaktir ¢iinkii bu ucuz
araba modellerinde hala 1990’larin 6ncesindeki, ¢evre dostu
olmayan, eski teknoloji motorlar: kullaniliyor.

Korkutucu olan ise, Cin ve Hindistan gibi kalabalik niifuslu iilkelerin,
ABD’deki gibi arabali yasam tarzlarina dogru ilerliyor olmalaridir. Cin ve
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Hindistan’da da neredeyse her insana bir araba diistiiglinii diisiiniin: 2,5
milyar araba eder. Bu arabalari iiretecek hammadde, besleyecek petrol,
park edecek alan, hareketine imkan verecek yol yoktur. Buna erismek
imkansizdir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2007 yili sonu verilerine gore, iilkemizde
toplam 13.022.945 adet motorlu kara tasit1 vardir. Bunun 6.472.156’s1
otomobildir. Istanbul’daki 2,57 milyon tasitin 1,71 milyonu otomobildir.
Ocak 2010’da toplam motorlu tasit sayis1 14,2 milyonu asti. Tiirkiye’'de
her bes kisiye bir motorlu kara tasit1 diisiiyor.

Biiylik sehirde yasayan bir ailenin arabalar ile giinde 50 kilometre
yol yapmalarinin yilda yedi ton karbondioksit salimina neden oldugunu
“Biiyiik Sehirler” boliimiinde belirtmistim. Ailenin toplam karbondioksit
saliminin % 28’i ulasimdan meydana gelir. Bu nedenle fosil yakit tiiketen
araglari olabildigince az kullanmamiz gerekir.

ABD’deki 100 milyon obez insan gidecekleri bazi yerlere yiiriiyerek
gitseler, giinde bes kilometre yiiriiseler; hem kilo verirler, hem de ABD’nin
karbon salimlar1 % 11 oraninda azalir.*’

Ortalama bir araba her 10.000 kilometrelik siiriis sonucunda havaya
kendi agirligi kadar karbondioksit salmis olur ve bu aracin iiretimi sira-
sinda da 15 ton atik meydana gelir.

SUV denen biiylik cip tiirii araglar, normal araglara gore neredeyse
iki kat daha fazla sera gazi salarlar. Gergi yeni model SUV’lerin ¢ogu artik
daha az yakit tiiketiyor, ancak agir ciisseleri nedeniyle yine de daha biiyiik
motorlara ihtiya¢ duyuyorlar ve ufak sehir araglarina gore hep daha fazla
yakit tiikketecekler. Ayrica clisseli SUV’lerin karistiklari kazalarda yaralan-
ma ve 6lim oranlar1 da daha fazla oluyor (ABD’deki bir arastirmada iki
ufak araba ile karsilastirildiginda, SUV ile ufak arabanin ¢arpismasinda,
ufak arabadakilerin 6lme riskinin alt1 kat arttig1 belirlenmis).

Ne SUV, ne de yiiksek hizlar i¢in tiretilmis biiytik hacimli motorlara
sahip araglar kullanmak siirdiiriilebilirdir. Yilda havaya 12 ton karbon-
dioksit salan ve yakit verimliligi cok kotii olan bu tiir araglari kullanmak,
diger arag¢ kullanimlarina gore ¢cevreye cok daha biiyiik zararlar verir.

Benzin veya dizel yakit tliketen araclari olabildigince az kullanmaliy1z.
Az yakit tiiketen araclari veya daha iyisi elektrikli, hibrid arag¢lar satin
almaliy1z. Toyota'nin hibrid arabasi Prius, ABD’de 200.000 satis rakamini
gecti ama bu say1 toplamda hala ¢ok dusiiktiir.
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Petrole alternatif olarak biyoyakitlar da tercih edilebilir, ancak “Siir-
diiriilebilir Enerji” bélimiinde bahsettigim tizere, biyoyakitlar baska
sorunlara neden olabiliyor. Kullanacaginiz biyoyakitin etik olarak dogru
sekilde iiretildigini bilmeniz gerekir.

Toplu tasima araglarini tercih etmeliyiz. Ayni istikamete gidenler tek
bir arabay1 ortaklasa kullanarak gidebilirler. Kisa mesafelerde yiirtimeyi
veya bisikleti de tercih edebilirsiniz.

Arabalar1 hiz sinirinin biraz daha altinda kullanmak, yi1lda ¢eyrek ton
daha az sera gazi salimi1 demektir. Dogru lastik basinci da yakit maliyetini
% 10 kadar azaltabilir.

Tek bir sarj ile 80-120 kilometre mesafe gidebilen elektrikli arabalar
var ve yilda sadece 150 TL1ik elektrik tiiketiyorlar, ama hala iilkemizde
satilmiyor. Oysa 6zellikle bu tiir araglarin kullaniminin tesvik edilmesi
gerekir.

Elektrikli arabalarin yayginlasmasi icin eski SAP yoneticisi Shai
Agassi’'nin ¢ok etkileyici bir projesi var®. Agassi, elektrikli arabalarin
yayginlagmasi icin araba sahipligi ile arabada enerji deposu olan akiilerin
sahipliginin ayr1 tutulmasi gerekliliginden yola ¢ikarak sdyle bir proje
One siiriiyor: Aslinda elektrikli arabalarda en énemli maliyet akiilerdir.
Aktleri satin almak yerine i¢indeki enerjilerini satin alacak olursak,
arabanin maliyeti de ciddi oranda diiser. Mevcut teknoloji ile akiiler bir
arabanin yaklasik 120 kilometre yol yapmasina olanak verir, ardindan
akiilerin sarj edilmesi gerekir. Eger akiiler araba i¢inde kolay ¢ikarilip
takilabilecek bir diizenekle yerlestirilebilirse, akii bitmeden 6nce araba
bir akii degisim istasyonuna girebilir, bosalan akiileri hizla ¢ikartilip,
yerine dolu akiiler takilir ve yola devam edilir. Tipki benzine édenen
para gibi, araba sahibi harcadig1 akiideki elektrik enerjisi birimi i¢in para
Odeyecektir. Agassi'nin hesaplarina gore akii elektrik maliyeti kilometre-
de yaklasik 13 kurus olacaktir. Subat 2011’de dizel yakitin tilkemizdeki
kilometre bas1 maliyeti yaklasik 25 kurustu. Agassi'nin projesindeki
ekonomik kazanim dikkat ¢ekicidir.

Nissan-Renault Agassi'nin projesine uygun araba iiretmeye karar
verdi ve ilk ara¢ Turkiye’de tiretildi. Ayda bin arag¢ kapasitesi ile {iretim
yapilacak ve tiim bu araclar yurt disina génderilecek. 2016 sonuna kadar
100 bin arag iiretmek lizere kontratlar yapildi. Israil’de 2012 sonunda
yollarda 45 bin elektrikli araba olacak. israil’de 2020’de fosil yakitla
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calisan arabadan daha fazla elektrikli ara¢ satilacagi tahmin ediliyor.
Benzer bir projeye Danimarka da imza attu.

Ucaklar & Hava Ulasimi:

Diinyanin her yerinde oldugu gibi iilkemizde de ugakla seyahat
ucuzluyor ve kolaylasiyor. Devlet Hava Meydanlari verilerine gore 2009
yilinin ilk sekiz ayinda, bir 6nceki y1la gére % 3 artisla 56.515.875 yolcu
hava yolunu kullanarak seyahat etti. Havaalanlar1 696 bin 714 ugaga
hizmet verdi. Toplamda 19 milyon 561 bin 342 yolcunun gectigi Atatiirk
Havaalani, Tiirkiye’de ucagi tercih edenlerin iicte ikisine yakininin ugrak
yeri oldu. Tiirk Havacilik sektorii son alt1 yilda dort kattan fazla biiytidii
ve biiylimenin devam edecegi tahmin ediliyor.

Havayolu ile ulasimin tiim kiiresel sera gazi salimlarindaki pay1 %
3,5'tir. Hava ulasimina artan talepten dolayi, Avrupa Birligi i¢indeki
hava ulasiminin sera gazi salimlarindaki payinin 2020’de iki kat artacagi
ve tlim diinya ¢apinda 2050’de toplam sera gazi salimlarinin % 15’ini
yapacagl tahmin ediliyor.

Cin ve Hindistan’da da ucuz hava tasimacilig1 basladi ve bu iilke
halklarinin refah seviyesi arttikca, sadece hava ulasim sektoriindeki olasi
etki ve degisiklikler korkutucu boyutlara ulasacaktir. Su anda 1,1 milyar
niifuslu Hindistan’da niifusun sadece % 8’i olan 95 milyon kisi ucakla
seyahat edebiliyor. Buna karsilik 2006 yilinda 50 milyonluk ingilizler
234 milyon ugus yapmistir. Hindistan'in i¢ hat uguslar1 2005 ile 2008
arasinda % 69 biiyiimiistiir. Oniimiizdeki y1llarda daha da hizli biiyiimesi
bekleniyor, yillik % 9-10 biiyiime ile 2020 y1linda 150-180 milyon kisinin
iilke icinde ucakla seyahat edecegi tahmin ediliyor. Hindistan hiikiimeti
bu talebi karsilayabilmek icin 2020’ye kadar 500 yeni havaalani insa
etmeyi planhyor.>!

Cin’de de durum farkli degil. 2000 yilindan beri Cin iginde havayolu
ile seyahat edenlerin sayisi 2 kat artti. Havayolu yolcu sayis1 yilda % 15-
17 civarinda biiytliyor. 2006 yilinda Cin havayolu sirketlerine ait 1000’e
yakin ucak vardi; artan talebi karsilamak i¢in 6niimiizdeki 15 yil icinde
Cin’in 3400 yeni ucak almasi bekleniyor.>

Hava ulasimi sektoriindeki bu dniine ge¢ilmez biiylime ve sera gazi
salimi, iklim degisikligini 6nlemede de en biiyiik engellerden biridir.
Hem diger sektorlerde sera gazi salimlarini azaltmadaki ¢abalar1 bosa
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¢ikariyor, hem de atmosferin yiiksek tabakalarinda etkisi, yer yiizeyine
gore iki ila dort kat daha yiiksek oluyor. Karbondioksit yaninda, azot
oksitler gibi cok daha zararli sera gazlari salarak atmosfere zarar verirler.

Hava ulasimini tercih etmemizi gerektirecek cesitli iyi nedenlerimiz
olsa da, iklim degisikligini 6nlemek istiyorsak, miimkiin olabildigince az
ucak seyahati yapmaliyiz. Mesela, istanbul’dan New York’a gidis-gelis
ucmak, kisi basi neredeyse 2,5 ton karbondioksit salimi1 demektir; bu
deger bir Tiirk vatandasinin yillik ortalama karbon saliminin yarisindan
fazladir.

Ugakla seyahat etmemek tek basina iklim degisikligini durdurmaya-
caktiy, ancak tehlikeli iklim degisikliginin 6nlenebilmesi i¢cin uguslara bir
sinirlama getirilmesi gerektigi de asikardir. Ne yazik ki su anda diinya
¢apinda bunun tam tersini yapiyoruz.

Tasarruf, tiikketimi kisma, yetinebilmeyi 6grenme atabilecegimiz en
o6nemli adimlardir. Bir diger 6nemli adim, tiikettigimiz enerjinin yeni-
lenebilir ve temiz kaynaklardan gelmesidir. Bu konuyu “Siirdiiriilebilir
Enerji” boliiminde ayrintili olarak agiklamaya ¢alistim.

Kendi karbon ayak izini azaltma ve siirdiiriilebilir bir yasam icin tek
bir kisinin yapacaklari, kayda deger bir degisimi saglamaya yetmez, ama
milyonlar yapmaya baslarsa, toplumsal degisim de baslar.

icinde yasadigimz toplumun iklim degisikligi konusunda bilinglen-
dirilmesi de ¢ok 6nemlidir; bu konuda konusmaktan ¢ekinmeyin. Co-
cuklarin, genclerin iklim degisikligi konusunda bilgilenmesini saglayin,
okullarinda bu konunun islenmesini saglayin; okulda, toplantilarda
konusmalar yapin.

Yerel ve ulusal secimlerde iklim degisikligi ile miicadele edebilecek,
strdiiriilebilir yasam i¢in adimlar atacak kisi ve partileri destekleyin.

Ulke Capinda Yapilmasi Gerekenler

Diinya genelinde niifus artisinin ve fosil yakit tiiketimi artisinin yavas-
latilmasi, kisa zaman iginde durdurularak sabitlenmesi ve diisiiriilmesi
gerekliligi agikardir.

Niifus artisinin yavaslatilmasi ve sabitlenmesi i¢in yapilmasi gere-
kenler ¢cok net bilinmektedir: fakir halkin gelir seviyesinin yiikseltilmesi,
kaliteli ve modern egitim, dogum kontrol yontemlerinin uygulanmasi.
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Fosil yakit tiikketiminin diisiiriilmesi icinse, 6nce sera gazi salimlarinin

en fazla hangi sektdrlerden geldigini hatirlayalim:

e 9% 25,9’u enerji tiketiminden (elektrik, 1sitma, sogutma...)

e % 19,4’l endiistriyel aktiviteden

e 9% 17,4’(i orman kesiminden

e 9% 13,5’i tarim aktivitelerinden

e % 13,1’i ulasim sektériinden

e % 7,9’u konut ve ticari binalardan

e % 2,8’ su kullanimi ve atik suyundan.

Sera gazi salimlarini iilke capinda azaltmak i¢in de en 6nemli adim
yine tasarruf ve verimlilik olacaktir; enerji tiiketimini azaltmak ve
slirdiiriilebilir kaynaklardan karsilayabilmek icin bunlar zorunludur.
Yapilmasi gerekenler:

1. Enerji tiikketimini azaltacak tiriinler, teknolojiler tesvik edilme-
lidir.

2. Temiz enerjiye yatirim yapilmalidir.

3. Bireylerin temiz enerji kullanimlari tesvik edilmelidir. Bireylerin
enerji bagimsizligi tesvik edilmelidir.

4. Cevreci binalar tesvik edilmelidir.

a. Mevcutve yeni binalarin izolasyonu tesvik edilmelidir.
b. Pasif solar tasarimlar uygulanmalidir.
c.  Sifir ayak izi binalar gergeklestirilmelidir.

5. Orman kesimi siirdiiriilebilir olarak devam etmeli ve biiyiik bir
seferberlikle yeni ormanlar yetistirilmelidir.

6. Ulke endiistrisi, “yesil endiistri”ye déniistiiriilmelidir, yani insan
ayak izini azaltacak riinler {ireten, az enerji harcayan, temiz
enerji Ureten, ¢cevreyi kirletmeyen, stirdiirtilebilir endiistriler
gelistirilmelidir.

7. Dogal, organik tarim desteklenmeli, yapay giibre ve kimyasal
bocek ilaglarinin kullanimi kisitlanmali ve zaman i¢inde kaldiril-
malidir. Zaten dogal ve siirdiiriilebilir yasayan ciftciler desteklen-
melidir. Permakiiltiir prensipleri ile bozulmus, verimsiz toprak-
larin iyilestirilmesi ve dogal tarim yapilmasi desteklenmelidir.

8. Petrol yakita dayal araglara alternatif temiz enerji kullanan
araclar tesvik edilmeli, yeni teknolojiler icin Ar-Ge calismalarina
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destek verilmelidir.

9. Toplu tasima tesvik edilmelidir.

10. Endiistrilerin ¢evreyi kirletmesi engellenmelidir. Kirletilen
dereler, goller, denizler geriye kazandirilmalidir. Temiz su kay-
naklarinin korunmasi saglanmalidir.

11. Tarimda, sehirlerde suyun tasarruflu kullanimi tesvik edilme-
lidir.

12. Geridoniisimiin ulusal bir politika olmasi ve yerel yonetimlere
yaptirimlar getirilerek, geri doniisiimiin ciddiye alinmasi saglan-
malidir. Geri donilisiim yapan bireylere de tesvikler verilebilir;
mesela ¢cevre vergisinden muafiyet gibi...

13. Yine ulusal bir politika ile {iriin paketlemenin, gereksiz posta-
larin, plastik alisveris torbalarinin azaltilmasi saglanmalidir.
Evlerdeki ¢oplerin neredeyse yarisi paketleme atiklaridir ve bu
alanda yapilmasi gereken ¢ok sey vardir.

Dogal Tarima Destek

Modern tarim sayesinde bugiine kadar artan diinya niifusunun gene-
linin karn1 doyurabildi ancak son yillarda birgok mahsuliin iiretiminde
herhangi bir artis yasanmiyor; fakat insan niifusu da hizla artmaya
devam ediyor.

Birlesmis Milletler UNEP web sitesinden alinmis olan asagidaki
grafikte diinya genelinde kisi basina diisen tahil tiretiminin y1llara gore
dagilimi gosterilmektedir. 1950°den 1980’e kadar tahil iiretiminde ciddi
bir artis goriliiyor. Bu artisin sebebi modern tarim makineleri, yapay
glibre ve bocekilaglari ile gergeklestirilmis olan tarim devrimidir. Ancak
bu tarim devriminin de sonuna gelindi.
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Diinya Tahil Uretimi
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1980-1990 arasinda kisi basina diisen tahil iiretiminde bir durgunluk
yasanmistir ve 1990 ile birlikte de diisiis baslamistir. Artan insan niifusu-
na karsilik modern tarim yontemleri ile liretimde benzer bir artis artik
saglanamamaktadir. Ayrica uzun yillar boyunca iizerinde mono tarim
yapilmis olan, stirekli kimyasal giibrelere ve bocek ilaglarina maruz
kalmis olan topraklar artik verimliligini yitirmekte ve 6ncesine gore ¢ok
daha az mahsul verebilmektedir.

Modern tarim tamamen fosil yakitlara bagimlidir. Tarim makineleri-
nin calismast i¢in fosil yakitlar gerekir, kimyasal giibreler ve bocek ilaglar:
da fosil yakit yan triinlerinden {iretilir. Fosil yakit fiyatlarindaki artis
nedeniyle tarimsal girdiler ve tiriin fiyatlar1 da artmaktadir. Bir¢ok iilke
ciftcisini koruyabilmek i¢in tarimsal destek adi ile ¢iftcisine ucuza fosil
yakitlar, kimyasal giibreler temin etmektedir; ki bu da iilke ekonomile-
rine gittikge artan yiikiin yaninda diger diinya tlkeleri ile adil olmayan
ticari rekabeti getirmekte ve bazi lilkelerin daha da fakirlesmesine neden
olmaktadir. Fosil yakit fiyatlar attik¢a gida fiyatlarinin artmasi kaginil-
mazdir ve bunun neticesinde de toplumsal huzursuzluklar artacaktir.
Coziim, dogal tarimin desteklenmesidir.

Endiistriyel giibreler, zararlh kimyasal bocek ilaglar1 kullanmadan
dogal tarim yapmak ve daha az isgiicii ile benzer miktarlarda, ama ¢ok
daha dogal ve kaliteli mahsul elde etmek miimkiindiir. Japonya’da Mano-
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sobu Fukuoka®3, Fransa’da Jean Pain®* ve Avustralya’da Bill Mollison* gibi
onciiler yillar 6nce yaptiklari calismalarla bunu kanitladilar. Bill Mollison
‘Permakiiltiir’ adini verdigi miithis bir sistem, siirdiiriilebilir bir yasam
anlayisi gelistirdi. 50 yi1ldan uzun bir siiredir permakiiltiir ile diinyanin
hemen her bélgesinde ¢ok basarili dogal yasam sistemleri kuruldu.

Permakiiltiir sisteminin temelinde topragi zenginlestirmek, bozulmus
dogay1 dogal yontemlerle yeniden canlandirmak yatmaktadir. Yerel kosul-
lar ve imkanlar g6z 6niine alinarak ¢ok etkili bir tasarimla insanlar i¢cin
gida iireten yeni ekosistemler kurulur. Bu ekosistemler kendi dongtilerini
sagladiklar i¢in topragi capalamak, kimyasal giibre ve ila¢ kullanmak
gerekmez. Tarim makinelerine ihtiya¢ azalir. Is giicii azalirken verim
de artar. Permakdiltiirle topragin dogal yapisi korundugundan sele ve
kurakliga kars1 daha direncli olur (Orta Amerika’da meydana gelen bir
kasirgadan sonra 1800 ciftci arasinda yapilan bir arastirmada, endiist-
riyel tarim yapilan arazilerin biiyiik zarar gordigi, yagislar ve selden
erozyona maruz kaldig1; ancak dogal tarim yapilan arazilerin ¢ok daha
az zarar gordigi tespit edilmistir).

Permakiiltiir sistemi ile dogal tarim ve dogal yasam biciminin
desteklenmesi ¢ok yonlii faydalar saglayacaktir. Bir yandan bozulmus
toprak ve doga rehabilite edilirken, diger yandan ciftcilerin, koyliilerin
gelir kaynaklar cesitlenecek ve artacaktir. Sehirlere gé¢ dnlenecektir.
Permakdiltiir sistemi ile tasarlanacak dogal yasam alanlar1 hem bolluk
hem de dogal giizellik yaratacagindan sehirlerden kirsal kesime ters
goci de miimkiin kilacaktir. Permakiiltiir ayrica sehirde kii¢tik balkonda,
catida, ufak bahcelerde de uygulanabilir; sehirde yasayanlar kendi dogal
besinlerini pratik yontemlerle iiretebilirler.

Permakiiltir hakkinda daha detayh bilgileri sonraki béliimlerde
okuyabilirsiniz.

Herkese Karbon Kredisi

Hem tasarrufun saglanmasi, hem de sefaletin 6niine gecilmesi icin
onerilen fikirlerden biri, tim insanlara birer karbon kredi kart1 verilmesi
fikridir.

Hava tiim insanlarin ortak yasam kaynaklarindan biri ise, her insa-
na da esit ve belli oranda hava diiser. Havaya salinacak sera gazlarina
sinirlama gelecekse, her insanin da havaya belirli ve sinirli oranda sera
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gaz1 salma hakki olmalidir. 2009 yilinda fosil yakit tiiketiminden havaya
dokuz gigaton karbon salindi. 2009 sonunda insan niifusu 6,83 milyardi.
Kisi basina 1,32 ton karbon veya 4,84 ton karbondioksit yapar.

(Tirk halkinin kisi bas1 karbondioksit salimi yillik ortalama doért ton
civarindadir; biiytik sehirdekiler yaklasik sekiz ton karbondioksit salima
neden olurken, kirsal kesimdeki halk ortalama iki ton karbondioksit
salimi yapiyor.)

2010 yilinda karbondioksit salimlarini sabitleyip sonraki yillarda
azaltmay planlarsak, 2010 yilinda kisi basina karbondioksit salim sinir-
lamasi 4,84 ton olacaktir. Herkesin kredi kartina 4,84 ton karbon kredisi
doldurulur. Ardindan y1l icinde yapacagi her aktivite nedeniyle salinacak
karbondioksitler bu kredi kartindan diistiliir. Mesela yapilacak bir ucak
yolculugu 0,5 ton karbondioksit salacagi icin, o kisinin karbon kartindan
0,5 ton dusiilecektir. Bir televizyonun imalati sirasinda havaya 0,2 ton
karbondioksit saliniyorsa, o televizyonu satin alacak kisinin karbon kar-
tindan 0,2 ton diisiiliir. Tabii ki bazi kisiler kisa siirede karbon kredilerini
tiiketeceklerdir; ama kirsal kesimde yasayan veya tasarruf edenlerin de
fazla karbon kredileri kalacaktir. Karbon kredi ihtiyaci olanlar, tiiketme-
yenlerden bu kredileri satin alabilirler. Tiiketemeyen fakir insanlar icin
de sefaletten kurtulabilmek i¢in finansal bir kaynak dogmus olur.

Sonraki yillarda, her y1l karbon kredileri % 4-5 oraninda azaltilacaktir.
Bu 6nceden belirlenmis azaltim da hem endiistrilerin, hem de bireylerin
bir an 6nce karbona, yani fosil yakita dayali ekonomi ve yagam bi¢imin-
den, daha siirdiiriilebilir, temiz enerjiye dayali yasam bicimine gecisi
6zendirecek ve hizlandiracaktir.

Karbon kredisi seklindeki bir sinirlama, beraberinde tasarrufu da
getirecektir. Tasarruf edenler az karbon salacaklarindan, arda kalacak
kredilerden ek bir gelir bile elde edebileceklerdir.

Aralik 2009 Kopenhag Zirvesi'nde gelismis Avrupa tlkeleri ve ABD,
daha zirvenin ilk baslarinda “Danimarka Metni” denen bir taslak anlas-
may1 delegeler arasinda yaymaya baslamisti. Danimarka Metni’'nde 2050
yilina kadar fakir iilkelerin kisi basi salimlarinin 1,44 tona indirilmesi
istenirken, zengin iilkelerin kisi basi salimlar1 2,67 tona indirilmesi 6n-
gorilmiistii. Danimarka Metni'ne gore gelismis ve kisi basi sera gazi sa-
limlari diger tilkelerden ¢ok daha yiiksek olan bazi tilkelere gore insanlar
sera gazi salimlar1 agisindan esit degildi ve gelismis iilke insanlarinin
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daha fazla sera gazi salim hakki olmaliydu.

Insanlar birgok agidan esit degildir, ¢iinkii doganin yaradihis kanunun-
da esitlik yoktur. Ancak yasama hakki ve en temel ihtiyaclar s6z konusu
oldugunda her insana esit haklar taninmasi gerekliligi de vardir. Artan
insan niifusu ve azalan dogal kaynaklar karsisinda artik insanlar i¢in
temel haklar ve ihtiyaclar da konusulur, tartisilir oldu. Temiz hava, temiz
su, saglikli bir yasam ortami en temel hak ve ihtiya¢larin basinda geliyor
ve diger alanlarda esitlik saglanamasa bile, en azindan bu temel haklar-
da esitlik saglanabilmelidir. Karbon kredisi uygulamasi ayrica doganin
asiriliklari dizginlemek i¢in kullandigi ¢éziimlere de uyar.

Karbon kredisine benzer bir durum savas yillarinda gida ve ekmek
karneleri ile uygulanmisti. Savas gibi biiytik seferberlikler gerektiren du-
rumlarda zengin fakir ayirimi gézetmeden herkese esit miktarlarda gida
dagitimi yapabilmek tizere karneler verilmisti. Karsi karsiya oldugumuz
iklim degisikligi tehdidi de savas durumlarindan farksizdir ve karbon
kredi kartini uygulamak ¢ok etkili bir ¢6ziim olabilir.

Karbon Etiketi

Ingiltere’de Carbon Trust érgiitiine iiye ticari firmalar iriinlerinin
iizerine o Uriiniin karbon ayak izini etiket olarak koyuyorlar. Bu da
bilingli tiiketicinin daha az karbon ayak izi olan iiriint satin almasini
kolaylastiriyor; ayrica sorumlu ve karbon ayak izini diisirmeye ¢aba
gosteren firmalarin da 6ne ¢ikmasini sagliyor. Karbon etiketli iirtinlerin
yullik satis hacmi 2 milyar sterlini ge¢mis (4,5 milyar TL). Carbon Trust
arastirmasina gore her 10 aileden 9’u son 12 ay i¢inde en az bir adet
karbon etiketli iiriin satin almis.

Carbon Trust, liye olan kuruluslarin tiim aktivitelerini inceliyor ve
her iiriiniin karbon ayak izini ¢ikarip, takibini yapiyor. Uye firmalar da
daha diisiik bir karbon ayak izi icin ¢aba gosteriyor.t”

Karbon etiketlemesi fazla bir maliyeti olmayan ancak firmalara kar-
bon ayak izlerini azaltmak i¢in inisiyatif veren; tiiketiciyi de bilgilendiren
oldukca faydal bir adim olacaktir.

(1) Mark Kinver, BBC Haberleri, “UK carbon label goods sales “pass £2bn-a-year
mark’, (13 Ekim 2010) http://www.bbc.co.uk/news/science-environment-11523660
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Karbon Vergisi

Aslinda karbon vergisi, yakit vergisi, havayolu yolcu vergisi gibi bazi
iriin ve hizmetlerde mevcutta uygulaniyor; ancak ¢ok daha fazlasi olmalu.
Ozellikle verimsiz ve gereksiz enerji tiiketimlerinde artan oranlarda
kullanilmali. Bat1 iilkelerinde soguk kis giinlerinde evlere giden pati-
kalar 1sitiliyor. Bizde de i¢ mekanlarda sigara yasagi basladiktan sonra
disarilarda oturmak zorunda kalan sigara tiryakileri i¢in dis mekan hava
1siticilart moda oldu. Benzin yutan SUV ve biiytik motor hacimli araglar:
kullananlarin sayisi son yillarda inanilmaz artti.

Enerjinin bu sekilde verimsiz kullanimini engellemek veya azaltmak
icin bu drtnlere karbon vergisi eklenebilir. Petrole eklenecek karbon
vergisi ile olusacak ek gelir, hiikiimetlerce yenilenebilir enerji yatirim-
larinin desteklenmesinde kullanilabilir.

Bir¢cok insan vergiden hoslanmaz, ancak insan davranisinda genel
bir degisimi saglayabilmek i¢in vergi 6nemli bir ara¢ da olabilir. Burada
amag, “kirletenin cezalandirilmas1”dir. Uretirken karbon salan firmadan,
o firmanin Girtiinini kullanan tiiketiciye kadar herkes karbon vergisi ile
cezalandirilir. IPCC 2007 raporunda karbon salimi yapan her aktivitenin
vergilendirilmesinin 6neminden bahsediliyor ve ancak “kirleten 6der”
prensibi ile, tiim aktivitelerin vergilendirilmesi ile iklim degisikliginin
ontne gecilebilecegi savunuluyor.

En fazla kar yapan sirketleri arastirdigimda karsima Exxon Mobil ve
Royal Dutch Shell ¢ikts; her ikisi de 2008 yilin1 rekor karlarla kapatmas.
2008 yilinda diinyanin en biiyiik 500 firmasi listesinin ilk onunun yedisi
de petrol sirketleri. Boylesine karl bir sektdorden karbon vergisi almak
zor olmasa gerek.

Karbon Piyasasi

Karbon da artik ticari bir maldir; ancak elde edilmek istenen degil,
elden c¢ikarilmak istenen. Karbon piyasasinin amaci, karbon salimlarini
azaltmaktir. Mantik “karbon kredisi’ndeki gibidir; fazla karbondioksit
salan parasal olarak cezalandirilir ve havadan karbondioksiti temizleyen
de 6diillendirilir. Mesela bir termik santral fazla karbondioksit salimlar1
nedeniyle her yil i¢ milyon dolar ceza éder ve bu para baska bir iilkede
orman yetistiren bir firmaya verilir.
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2007 yilinda karbon piyasasinin biiytikliigii 60 milyar dolara ulasmisti
ve karbon ticaretinin ¢ogu da Avrupa Birligi'nin Salim Ticareti Semasi
(ETS - Emission Trading Scheme) altinda gerceklesmisti. Avrupa'nin 12
bin civarindaki en biiyiik tesisleri, Avrupa toplam karbon salimlarinin
% 40’11 yapiyorlar ve fazla karbon salimlari i¢in ETS’den karbon salim
hakki satin aliyorlar.

Kyoto Protokolii'ne gore de Temiz Biiyiime Mekanizmasi (CDM- Clean
Development Mechanism) ad1 altinda bir karbon ticaret piyasasi kurul-
mustu. Ancak ne ETS ne de CDM iyi bir baslangi¢ yapamadi ve bugiine
kadar karbon salimlarinin azaltilmasinda pek etkili olunamadi. Sebebi,
iilkelerin kendi endiistrileri i¢in karbon salim “izin”leri ¢ikarmis olmalari.
Ulkeler firmalara belli seviyelerde karbon salim izinleri veriyor. Bu izinleri
asan olursa karbon piyasasindan yeni salim izni satin almak zorunda.
Ancak ¢ikarilan bu izinler ¢ok bol olunca bir¢ok firma zaten bu izinleri
pek asmiyor ve ellerindeki fazla kalan izinleri de piyasalarda satmak
istiyor. Piyasada satilmay1 bekleyen ¢ok izin olunca da karbonun piyasa
degeri ¢ok diisiiyor. 2008’de bir ton karbon saliminin degeri sekiz avro
civarinda idi. B6yle ucuz olunca da asir1 karbon salan firmalar, salimlarim
azaltacak 6nlemler yerine, ucuz salim izinlerini almay tercih ediyorlar.

Bir de “offsetting” (mahsup etme veya dengeleme) denen bir aktivite
var. Bunda fazla karbon salan firma, kendi karbon salimlarini azaltmak
yerine, salimlarinin % 80’ine kadarki kismini, baska bir tilkede “yesil”
projelere destek vererek karsilayabiliyor. Prensipte giizel bir aktivite
gibi dursa da, uzak bir tilkede, gercekte sera gazi salimini azalttig1 dahi
slipheli projelere bu paralarin kaydirilmasi ve yeterli ciddilikte takip ve
kontrol edilmemesi basariy1 diisiiriiyor, karbon salimlarinin azalmasini
da saglayamiyor. Oysa olmasi gereken, kendi karbon salimlarini azalt-
maya tesviktir.

Yenilenebilir enerjilere yatirimlarin, fosil yakitlarla rekabet edebilme-
siicin bir ton karbon izninin 30-45 avro seviyelerinde olmasi gerekiyor.
Karbon izinlerinin bol keseden, bedavaya dagitilmasi yerine, belki acik
arttirmada en fazla 6deyene satilmasi daha akillica olabilir.

2013 ile 2020 yillar1 arasinda devreye girecek yeni ETS fazina gore
artikizinler Birlesmis Milletler tarafindan verilecek ve ilk defa havayollar:
endiistrisi de karbon ticaretine dahil olacak. Firmalar ag¢ik artirma ile
karbon izni satin alacaklar. Bu aktivitenin Avrupa’nin 2020 yilina kadar
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karbon salimlarini1 1990 seviyelerinin % 20 altina indirilmesinde 6nemli
rol oynayacag1 diisiiniiliiyor. Ancak 2050 yilina kadar salimlarin % 90
diismesi gerekliligi goz 6niine alininca ETS’in yetersiz kalacagi da asikar.

Kritik esiklerin asilmamasi i¢in ¢ok az bir siire kalmisken, karbon
piyasasi gercekten 6nemli bir rol oynayabilir, ancak bu piyasanin diinya
capinda ¢ok daha ciddi bir sekilde uygulanmasi ve denetlenmesi gerekir.

Yapilarda ”Yesil” ve Pasif Solar Tasarim

Hayatimizin biiyiik b6liimiin i¢cinde gegtigi binalarin tasarim felsefe-
sinde de biiyiik degisiklikler yapmamiz gerekiyor.

Bina insa ederken, dogadan bir¢ok degerli kaynag: aliyoruz ve tiike-
tiyoruz; ¢evreyi bozuyoruz, insan saghgini etkiliyoruz. “Yesil tasarim”
dendiginde bina yapiminin tiim asamalarinda (insaat alani, tasarim,
insaat asamasi, icinde yasam ve kullanim siiresi dolunca binanin yikimi
asamalarinda) enerji, su ve malzeme tasarrufuna dikkat edilir. Yesil ve
strdirilebilir tasarimda su prensipler gz oniine alinir:

e Ingaatile dogal cevrenin bozulmamasi ve hatta ¢evrenin yeni-
lenebilmesine olanak vermesi,

e Binalar ve insaatlar yiizinden diinyanin yasanmaz bir hale
gelmesinin engellenmesi,

¢ Yenilenemeyen enerji, toprak ve diger kisitli kaynaklarin miim-
kiin oldugunca az tiiketilmesi,

e Atiklan azaltilmasi - malzemelerin, suyun ve diger kisith kay-
naklarini geri dontisiimiiniin 6zendirilmesi

e Yasanabilir, saglam, saglikli ve verimli ortamlar yaratilmas,

Bu prensipler 1s181inda su konseptler takip edilmelidir:

e Insaatalani: Insaat yapilacak yerin potansiyelini optimize etmek,
cevreye etkisini de minimize etmek,

e  Enerji: Enerji tiiketimini minimize etmek, temiz enerji kullani-
mini maksimize etmek,

e Malzemeler: Cevreye zararli olmayan ve mimkiin oldugunca
yerel malzemeleri kullanmak,

e  Suve atiklar: Suyu idareli kullanmak, kat1 ve siv1 atiklar1 azalt-
mak,
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e I¢ mekan hava ve ortam Kalitesini optimize etmek,
e Dayanikli, az maliyetli, bakimi kolay ve kullanim émri bitince
geri donustiiriilebilen binalar ve bilesenlerini tiretmek.

“Pasif Solar” tasarimda, bina i¢inde konforlu bir 1s1y1 saglamak i¢in
gerekli enerjiyi mimimize edecek bir tasarim yapilir. izolasyonu arttirarak
pencere, kapi, doseme ylizeylerini ve glines enerjisini akilli kullanarak
enerji tasarrufu saglanir.

Eger dogru mimari ve izolasyonla bina kiitlesinin ortalama sicakligi
24° C civarinda tutulabilirse, i¢ havanin sicakligi 14° C civarinda olsa bile
iisinmez. Ama binanin duvarlari, zeminleri soguksa, i¢ hava sicaklig
24 derece olsa dahi iisiiniir. insan viicudunun cevredeki yiizeylere 1s1
aktarma hizi, konfor diizeyini belirler.

Fosil yakitlarla i1sinmak i¢in biiytik miktarlarda enerji bosa harcani-
yor. Oysa glinesi 1sinmada kullanabiliriz. Giines 1s1s}, glines kolektorleri
veya binanin kendisi tarafindan toplanir; 1s1 depolama kiitlesine aktarilir,
ihtiyac¢ olana kadar tutulur ve 1sinma i¢in gerekli yerlere iletilir. Glinesle
1sinma ¢ok daha kolay ve verimli bir yoldur.

Pasif solar tasarimda, binanin yapilacagi bélgenin tabiatina, iklimine,
yerel malzeme seceneklerine, giineslenme durumuna goére en uygun
tasarim planlanir. Temel prensipler sunlardir:

e Bina giinesi gorecek sekilde giineye bakar,

e Yazlan giines 1sinlar1 daha yukaridan, kislariysa daha yatay
vurur. Bu prensiple giineye bakan pencereler, kislari bol giines
alacak ve yazlari giines 1sinlarinin iceri girmesi énlenecek se-
kilde tasarlanir.

e Kisiniceri giren glines 1sinlarinin tutulmasi i¢in 1s1 depolari plan-
lanir - bunlar tas bir duvar veya dekoratif bir su deposu olabilir.

e Bina icinde iyi ve kontrollii hava dolasimi saglanir. Boylece 1s1
deposundan tiim bina i¢ine depolanmis 1sinin aktarilabilmesi
saglanir.

e Giinesisinlariile bina icinde yakalanmis olan 1sinin disariya hizli
kagmasini engellemek icin iyi izolasyon yapilir.

Pasif solar tasarim dogru uygulandigi takdirde, 1sinma ve sogutmada
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% 40’a varan tasarruflar saglanabilir.
Su enerji tasarrufu bilgileri kullanilarak binalar daha az enerji harcar
hale getirilebilir:

e Evlerde 1s1 kaybinin % 50’si duvarlar ve ¢catidan olur. izolasyon
ile bu kayiplar 6nemli 6l¢tide azaltilabilir.

e Kisin, glines goren pencerelerin 6niindeki perdeleri acin, igeri-
ye giines girsin. Geceleri de 1s1 kaybini 6nlemek icin perdeleri
kapatin.

e Farkli bina malzemelerinin birlestigi yerlerde bosluklar ve
151 kayiplar1 olma ihtimali yiiksektir. Bu tir bolgeleri iyi izole
etmek gerekir.

e Pencerelerden 1s1 kaybi, 1sitma masrafinda dnemli bir paya
sahiptir. Bazi hesaplara gore 1sitma masraflarinin ligte biri, pen-
cerelerden kaybolan 1s1dir. Pencere kenarlarinin iyi izolasyonu
ve kepenkler 1s1 kayiplarini 6nler.

e  Yazlarisogutma i¢in klima kullaniliyorsa, klimanin kompresoérii
evin golgede olan bir kisminda monte edilirse, sogutma maliyeti
% 2-3 kadar azalacaktir. Ancak havalandirma daha énemlidir.
Kompresor oniinde en azindan 60 cm kadar bosluk bulunma-
lidir ki, klima kompresoériinde ideal hava akimi olusabilsin ve
sogutma rahatga saglanabilsin.

e Akkorlambalari ¢ok daha enerji tasarruflu olan LED lambalarla
degistirmek, yillik elektrik faturasinda en az 100 TL ekonomi
saglayacaktir.

e Tavan fanlar1 hem yazin, hem de kisin enerji tasarrufu saglar.
Yazin fan bigaklari saatin ters yoniinde donmelidir. Kisin ise fani
en diisiik hizda ve saat yoniinde déndiiriin; béylede sicak hava
asagiya dogru itilir.

e Buzdolabinizdaki, derin dondurucudaki bos alanlari su kaplari
ile doldurun. Bos bir buzdolabini veya derin dondurucuyu ¢alisir
halde tutmak daha fazla enerji harcamasina neden olur.

e Camasir makinenizi tamamen kiyafetlerle doldurun, bdylece
haftalik camasir yikama sayisi azalir ve enerji tasarrufu saglanir.
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Bilim ve Teknoloji

iklim degisikligini 6nlemede elbette ki bilim ve teknolojiye 6nemli
gorevler diisecektir. Ornek olarak giines enerjisinin heniiz en fazla % 17-
20’sini elektrik enerjisine dontistiirebiliyoruz. Bilim adamlari laboratuar
ortamlarinda % 40’a kadar verimlilik elde ettiler, ancak hala ekonomik
olarak iiretilecek bir sekle gelmedi. Tiim yenilenebilir, temiz enerjilerde
bilim ve teknoloji ile biiyiik ilerlemeler bekleniyor.

Ayrica hala fosil yakit endiistrisi tiim yasantimizin temelini olustur-
duguna ve kisa siirede fosil yakitlardan vazgecemeyecegimize gore, fosil
yakit yakilmasi ile havaya salinan kirli gazlarin, havaya karismadan énce
tutulmasini saglayacak teknolojilerin gelistirilmesi ve ekonomik olarak
liretilmesi de ¢ok 6nemlidir.

Toplu iiretilen benzinli araglardaki en verimli motor bile benzin yaki-
tin1 % 20-25 verimlilikle araci harekete gecirecek enerjiye doniistiirebi-
liyor. Modern dizel motorlar veya benzinli-elektrikli hibrid motorlar ise
% 25-35 verimlilikle calisiyorlar. Ara¢ motorlarinin daha verimli ¢alisir
hale getirilmesi i¢in de bilim ve teknoloji gerekiyor. Yeni teknolojiler ge-
lisiyor: Hidrojen yakit hiicreleri ile calisan arabalar ¢ok daha verimlidir.
Honda'nin FCX Clarity hidrojen yakitli aracit % 60 verimle ¢alisiyor. Hem
ara¢ motorlarinda, hem de genel ara¢ kullanim1 mantiginda yapilacak
iyilestirmeler hem verimliligi hem de havaya karbon salimlarini azal-
tacaktir. Arac¢ bosta iken veya yavaslarken % 15-25 arasi bir gereksiz
enerji kaybi, % 10-15 arasinda gekis giicii kayb1 da yeni teknolojilerle
onlenebilir.>® Hem temiz enerjinin depolanmasinda, hem de araglar icin
gerekli enerjinin depolanmasinda en 6nemli faktor “akii”lerdir. Mevcut
ticari akiiler ekonomik olarak hem fazla enerji depolayamiyor hem de
Omdiirleri uzun degildir (siirekli kullanimda 3-5 y1l). Enerji depolamada
da yeni teknolojilere ihtiya¢ vardir.

Egzotik Ciziimler
Bilim ve teknoloji ile egzotik ¢6zlimler arayisinda bilim adamlar: da
var; onerilerinden bazilar:
1. Kiresel 1sinmay1 6nlemek icin havaya kiikiirt tozlar1 atmak.
Yanardaglarin patlamalari sirasinda havaya salinan kiikiirt toz-
larinin bir semsiye vazifesi goriip, diinyaya gelen glines 1smlarimn
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yansitarak diinyanin serinlemesine yol actig1 biliniyor.

2. Havaya milyonlarca ton kiikiirt tozu fiskirtip diinyanin 1sinma-
sin1 6nlemek. Ancak normalde havada bulunmayan kiikiirdiin
diinyanin canli sistemlerine olasi etkileri bilinmiyor.

3. Uzayabinlerce ayna gotiiriip, diinya ile glines arasina aynalardan
bir kalkan olusturmak.

4. Okyanuslarin derinliklerindeki soguk ve mineral olarak zengin
sulari deniz yiizeylerine tasimay1 ve bu sayede fotosentez yapan
planktonlarin sayilarini arttirmak.

Karbonu Depolamalk

En azindan daha temiz bir alternatifi bulunana kadar, fosil yakitlari-
na bagimliy1z. Dilinya enerji ihtiyac gittikge artiyor. Kdmiire erismek ve
komiiri ¢ikarmak petrol ve dogalgaza gére ¢ok daha ucuz oldugu igin,
bol kémiir rezervi olan Hindistan, Cin ve ABD gibi iilkeler de kolay ve
ucuzuna kacip artan enerji ihtiyacini karsilamak {lizere termik santral-
ler insa ediyorlar. Yilda 5,5 milyar ton komiir tiiketiliyor ve tiim karbon
salimlarinin ticte birine neden oluyor. Oniimiizdeki 20 yil icinde 2000
termik santralin kurulmasi planlaniyor. Cin'de her hafta yeni bir termik
santral aciliyor.

Fosil yakitlardan kisa siirede kurtulamayacagimiza gore, yapilmasi
gereken bir diger 6nemli sey de yakarken havayi kirletmelerini ve havaya
karbondioksit dahil, zararli gazlar1 salmalarini énleyecek teknolojileri
gelistirmek olmalidir.

Termik santrallerinin bacalarindan havaya karismadan 6nce karbon-
dioksiti yakalamak ve yeraltinin derinliklerinde depolamak bir ¢6ziim
olabilir. Norveg petrol sirketi Statoil 11 yildir; Kuzey Denizi'ndeki Sleipner
petrol rezervlerinden cikan, istenmeyen karbondioksiti, deniz altinda bir
kilometre derinligindeki kumtasi yatagina depoluyor. Benzer ¢alismalar
diinyanin baska boélgelerinde de deneniyor. Ancak Statoil’in kumtasi
yataklarina karbondioksit basmasinin bagka bir sebebi var: yeraltindaki
petrole basing uygulayarak, sonuna kadar tiim petrolii yerytiziine ¢ceke-
bilmek. Bu islem sayesinde bu rezervlerin 15-20 y1l daha uzun bir siire
verimli ¢alisacagi tahmin ediliyor. Tabii daha fazla petrol basabilmek icin
kullanildiginda, karbondioksiti yeraltina gondermenin iklim degisikligi
acisindan pek bir faydasi da kalmiyor.
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Karbonu yeraltina géondermek iyi bir fikir gibi goriinse de heniiz
ekonomik degil, ciinkii mevcut teknolojilerle bacadan ¢ikan karbonu
yakalamak i¢in % 20-40 civarinda fazla eneriji tiiketiliyor. Ayrica iklim
degisikligini 6nleyecek ebatlarda yayginlasmasi icin genis alanlarda
pompa istasyonlari ve boru désemek gerekiyor ki, bu da dogal ¢cevrenin
zarar gormesidir.

Yeraltinda biiyiik hacimlerde karbondioksit depolamanin sonradan
yol acabilecegi etkiler de pek bilinemiyor; eger bir siire sonra tekrar
yeryiiziine sizarsa, tim emekler bosa gider ve sonraki nesillerin basina
bela olur.

Karbon yakalama teknolojisi ayrica hentiz ¢ok pahalidir: yakalanan
bir ton karbondioksit basina 40-60 dolar arasinda bir maliyeti vardir. Bu
fiyatin ciddi oranlarda diismesi gerekir ki, yakin gelecekte 213 termik
santral kurmay1 planlayan Hindistan ve 550 santral kurmay: planlayan
Cin, mevcut ve yeni termik santrallerini bu teknoloji ile donatabilsin.

Karbon yakalama teknolojisi ekonomik olunca, bu teknolojinin fosil
yakit tabanli ekonomik diizeni devam ettirmek i¢in bir bahane olabile-
cegini diisiinenler de var. Isin 6zii, fosil yakit tiiketimini artiracak degil,
azaltacak ¢alismalari yiiriitmektir.

Karbon yakalama teknolojisinin zaten ancak 2030 yilina dogru kiire-
sel capta ekonomik olarak uygulanabilecegi tahmin ediliyor. Oysa 2030’a
kadar mevcut komiir tiiketimi devam ederse, 2005 yilina gore toplam
komiir tiiketimi % 50 artmis olacak ve sera gazi salimlarida % 57 artmis
olacaktir; bu da zaten felaket demektir.

Tasarruf, verimlilik ve 6zveri yerine uzaya ayna yerlestirmek, havaya
kiikiirt atmak gibi egzotik ¢6ziimler arayanlar olabilir ancak bu tiir ¢6-
ziimlerin maliyetleri, riskleri ve bilinmeyen etkileri géz oniine alininca
pek mantikl taraflar1 da yoktur. Kisacasi tek ciddi alternatif yine verim-
lilik ve tasarruftur.

Turkiye Ne Yapmali

OLITIKACILAR SUREKLI HALKIN REFAHINDAN BAHSEDERLER; HALKIN
refahi nasil saglanir? Gelecek nesillerin refahi nasil korunur?
Diinyanin dogal sistemlerinin refahi nasil korunur?

Diinyanin refahi ile ulus devletlerin bireysel refahlar gelisiyor; ulus
devletler zenginlesirken, refaha ulasirken, diinyanin dogal kaynaklar1
tiiketiliyor, doga yok ediliyor. Diinya sisteminin bir parcasi oldugumuzu
kavramadigimiz siirece, ¢dziimii bulamayiz. Diger tilkeler diinyaya kotii-
liikk yapiyor diye bizim de yapmamiz gerekmez - bencilligin agmazindan
kurtulabilmek i¢in bir tilkenin ¢ikip altruist, 6rnek bir davranis goster-
mesi gerekir; ardindan baska iilkeler de bu giizel 6rnegi takip etmek
isteyecektir. Bu tilke pekala Tiirkiye olabilir. Hatta Tiirkiye'nin boyle bir
davranisi gosterme ve degisme olasilig1 diger bir¢cok zengin veya fakir
iilkeye gore ¢cok daha kolay ve gergekeidir; ¢linkii:

1. 2009 yilhinda diinya ¢apinda kisi basi CO, salim ortalamasi 4,84
tondu; Tirkiye'nin ise yaklasik 4 ton. Tiirkiye'nin sera gazi salim-
larmi artirmamasi ve bu sirada, sera gazi salimlarini diisiirecek,
temiz enerjilere yatirim yapmasi yeterli olacaktir.

2. Anadoly, “medeniyetler besigi” olarak taninmis ve gecmiste bir-
¢ok medeniyete ev sahipligi yapmistir. Anadolu, medeniyetlerin
gelismesi icin en elverisli ortamu tarihler boyunca sunmustur:

tarima elverisli, bereketli topraklar, yeterli su, iliman iklim.
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Hala tarimda kendi kendine yetebilen, halkinin karnini1 kendi
kaynaklari ile doyurabilen nadir iilkelerden biri olmamizin ana
sebebi Anadolu’dur.

3. Tirkiye ayrica biiylik kitalarin ortalarinda, iklim agisindan daha
sakin ve korunakl bir bélgededir. Iklim degisikligi nedeniyle
firtinalar, kasirgalar arttikca diinyanin biiyiik okyanuslarda
kiyis1 olan bolgelerindeki felaketlerin sayisi ve siddeti cok daha
yuksek olacaktir.

llerlemekte oldugumuz mevcut yolun dogru olmadigini kabul edersek,
dogru yolu bulma arayis1 da baslar. Ulke olarak, Tiirk halki olarak nereye
erismek istiyoruz? Eger ¢6ziimiin siirdurilebilir bir yasam olduguna ina-
nirsak, o zaman boyle bir yasam vizyonunu olusturmamiz ve bu vizyonu
gerceklestirmek icin ¢aba sarf etmemiz gerekir.

Degisimin kolay olmayacag: asikardir ve basarili olabilmesi i¢in se-
ferberlik zamanlarindaki gibi olaganiistii bir gayret gereklidir. Toplumun
tiim kademelerinin gii¢ birligi yapmasi ve sinerji olusturmasi, tasarruf
ve verimlilikle tiiketimin azaltilmasi ve kaynaklarin strdiirtlebilir se-
viyelerde kullanilmasi gerekir. Su anda bunlar ne kadar imkansiz gibi
goriinse de hem alternatif yoktur, hem de zaman yoktur. Ciinkii degisim
ne kadar gecikirse riskler de o kadar artacak, dogal sistemlerin dengeleri
o kadar bozulacak ve geri dontiilmesi o kadar daha imkansizlasacaktir.

Degisim icin Oncelikler

Enerji

Enerji en 6nemli dnceliktir, bu nedenle bir sonraki boliimde, ”Siirdii-
riilebilir Enerji” bashg ile bu konuyu detaylica agiklayacagim. Burada
ozellikle ilki tizerinde durmak isterim. Bireylerin enerji bagimsizligin
desteklemek gerekir. Sadece giinesten elektrik iireten fotovoltaik sistem-
lere verilecek destek ve tesvikle dahi, enerji politikamiz stirdiirilebilir
bir diizeye gelebilir.

Bireylerin glines, riizgar gibi temiz enerji kaynaklarindan kendi ener-
jilerini tiretmelerinin bir¢ok a¢idan biiytik faydasi olacaktir:
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e Bireylerin ve dolayisi ile iilkenin karbon ayak izi diisecek, iklim
degisikligine kotii etkileri azalacaktir.

e [lk yatirnm maliyeti geri 6dendikten sonra bireyler bedava
enerjiye sahip olacaklardir ve aile biitcesinde 6nemli bir masraf
kalemi de kalkmis olacaktir. Dolayisi ile insanlarin gelir seviyesi
yukselecektir.

e Daha temiz bir ¢evreye sahip olacagiz.

e Dogal afetlere kars1 daha hazirlikli ve direncli olacagiz.

2011 Mart'inda Japonya’daki depremden biiyiik dersler ¢ikarmak
gerekir. Diinyanin en zengin ve en ileri lilkelerinden biri olan Japonya
bile biiytik bir felaket karsisinda caresiz kalmistir. Elektrik tireten niik-
leer santraller devreden ¢ikip bazilarinda radyasyon sizintisi gibi biiyiik
sorunlar yasanmaya baslayinca tilkenin biiyiik boliimiine giinlerce elekt-
rik verilememis; haberlesme, iletisim, ulasim basta olmak tizere bir¢cok
hizmet yerine getirilememistir. Deprem bolgesindeki halk giinlerce biiyiik
caresizlik icinde kalmistir.

Ulkemiz de deprem iilkesidir ve basta istanbul ve Marmara Bélgesi
olmak iizere, bizde de yakinda biiyiik depremler bekleniyor. Enerji
santrallerinde ve/veya ener;ji iletim hatlarinda deprem sonrasindaki
hasar nedeniyle bizde de giinlerce, hatta haftalarca sorunlar yasanmasi
kaginilmazdir. Oysa evlerin c¢atilarinda giines fotovoltaik paneller olsa
ve bireylerin 6nemli boliimi kendi elektrik enerjisini tretiyor olsa ¢ok
ciddi bir problem de asilmis olur.

Kaynaklarimizi tasarruf, verimlilik ve temiz enerjiye aktarmaliyiz.
Cevre Bakanhigi'min ongordigi % 12-15°lik tasarruftan ¢ok daha faz-
lasini yapabiliriz, yapmaliyiz. Ulkenin fosil yakitlara olan bagimlihigini
hizla azaltmaliyiz.

Egitim ve Bilgilendirme

Iklim degisikligi ve olasi etkileri 50 yil1 agkin siiredir biliniyor. C6ziim-
leri de biliniyor: fosil yakitlara bagimliliktan kurtulmak, temiz enerjilere
yatirim yapmak; tiiketimi arttirmak yerine tasarrufu 6zendirmek, tesvik
etmek, verimliligi arttirmak, vesaire. Bu konuda somut olarak bugiine
kadar ne yapildi? Bilmemek bir mazeret olamaz; bilip hi¢bir sey yapma-
mak ise ¢ok daha koétiidiir.
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Ulkeyi yonetenlerin en énemli gérevlerinden biri halkini egitmektir.
Peki bu egitimin temel amaci nedir? Cocuklari, gengleri hayata hazirla-
mak, iilkelerinin gelecegine pozitif katkida bulunabilmeleri icin gerekli
temel bilgileri vermek degil midir? iklim degisikligi énemli bir tehlike
ise, insanlarin bu konuda bilinglendirilmesi gerekmez mi?

flkokul birinci siniftan itibaren ¢ocuklarin ¢evre, doga ve iklim degi-
sikligi konularinda bilin¢lenmeleri saglanmalidir. Her okulun ¢atisinda
glines panelleri, riizgar tiirbinleri bulunmali; 6grenciler bu sistemlerin
6nem ve faydalarini gérerek anlamali ve asina olmalidir. Siniflarin aydin-
latilmasinda tasarruflu ampuller kullanilmaly, tasarruf ve geri doniisiim
¢ocuklara erken yaslarda asilanmalidir.

Niifus Artigt ve Sebirlere Gagiin Onlenmesi

Tiirkiye niifusu 1927 yilinda 13,6 milyon iken, 1950°de 20,9 milyon,
1975’te yaklasik 2 kat artarak 40,3 milyon olmustur. 2009 basi itibariyle
Tiirkiye niifusu 71.517.100 kisidir. Ayrica 81 ilden 55’inin niifusu artis
gostermistir ve niifusun % 75’i il veya ilge merkezlerinde yasamaktadir.
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Niifus artisinin kontrol edilmesi ve iilkenin tasima kapasitesine uygun
diizeyde tutulmasi gerekir.

TUIK verilerine gére 1990 yilinda kisi basina ekilebilir tarim alan
0,44 hektar iken, bu deger 2005 yilinda 0,33 hektara diismiistiir. Kisi
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basina ekilebilir alandaki bu diistis, niifus artarken ekilebilir tarim alan-
larinda somut bir artis olmadigini gésteriyor. Bu durum ayni zamanda,
iilkemizin ekilebilir alanlarinin neredeyse tamaminin kullanildigini da
gosteriyor.

Niifus artisinin ve kirsaldan sehirlere gociin tilkemize pek fayda
getirmedigi asikardir. Kdylerde yasayan insanlarimizin gelirlerinin ve
yasam standartlarinin ylikselmesi, hem sehirlere go¢iin 6nlenmesi
(hatta koylere geri gociin saglanmasi), hem de iilke biyokapasitesinin
gliclendirilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir. Bunun yolu da siirdiiriilebilir dogal
tarim ve dogal yasamdir.

Dogal Tartma ve Dogal Yasama Destek

Onceki boliimde permakiiltiir sistemi ile yapilacak olan dogal tarima
destegin faydalarindan bahsetmistim. Ulkemiz agisindan permakiiltiiriin
olasi faydalarina da deginmek isterim.

Kiire Daglari’'na yaptigim bir gezide bir¢cok tarim arazisinin basibos
birakildigini gérdiim. Geng nifus sehirlere go¢ ediyor ¢iinki kirsalda
gecim kaynag1 bulmak gittikce zorlasiyor ve biiyiik sehirlerin sosyal,
kiltiirel, eglence alternatifleri cok daha zengin oluyor. Ancak sehirlere
gbc edenlerin biiyiik cogunlugu hayal ettikleri yasama kavusamiyorlar
ve mutlu degiller. Sehir kiyilarindaki altyapisi, yasam kalitesi diisiik ma-
hallelerde yasamak ve diistik iicretlerle fabrikalarda ¢alismak zorunda
kaliyorlar. Diger taraftan kirsalda terk edilmis topraklar erozyona maruz
kaliyor, tilke gittikce ¢ollesiyor.

Biiytik sehirlerdeki yasama alternatif kirsal yasam nasil olabilir? Ma-
kul seviyede gelir elde edilmesi sarttir, ayrica giizel bir dogal ortam, daha
azisgiicii ve keyifli bir yasam tarzi olmasi da kirsal yasami cazip kilacaktir.
Iste biitiin bunlar1 permakiiltiir sistemi karsilayabilir. Dogru tasarlanmis
bir permakiiltiir sistemi birden ¢ok fayda saglar ve bolluk iiretir. Ulkenin
farkli bolgelerindeki farkl doga sartlarina uygulanabilecek permakiiltiir
sistemlerinin arastirilmasi, uygulanmasi ve ayni zamanda permakiiltiirii
dogru uygulayabilecek uzmanlarin yetismesi 6nemlidir. Merkezi ve yerel
yonetimlerin bu alandaki her tiirlii destegi biiyiik faydalar saglayacaktir.

Ornek teskil etmesi acisindan pilot bolgelerde permakiiltiir yasam
ciftlikleri ve hatta kdylerinin kurulmasi 6nemlidir. Permakiiltiiriin vaz-
gecilmez etik degerlerinden biri de permakiltiir yontemlerini ihtiyaci
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olanlara 6gretmek ve yerel halkin kalkinmasina destek olmaktir.

Afrika Kitasi'nin genelinde gittik¢e artan bir ¢ollesme yasandigi halde
Nijer Deltasi’'nda son yirmi y1l icinde uydu fotograflarindan takip edilen,
gozle gortlebilir bir yesillenme ger¢eklesmistir. Permakiiltiir uzmanla-
rindan olan Tony Rinaudo’nun gézetmenliginde yapilan ¢alismalarda
collesmeye yliz tutmus ii¢ milyon hektar alan yeniden bitki értiisiine ve
dogal ekosistemine kavusturulmustur®’. Afrika’da hi¢bir yontem ¢élles-
meye ¢6ziim olmazken, Rinaudo ve arkadaslarinin gelistirdigi ‘Ciftcinin
Yonettigi Dogal Rejenasyon’ ad1 verilen metotla siirdiiriilebilir bir yesil-
lenme yasanmaya baslamistir. Artan niifus ve artan hayvancilik nedeniyle
bir zamanlar ormanla kapl olan alanlar ¢6llesmeye yliz tutmusken, yerel
halk hala kegilerini bu boélgelerde bilingsizce otlatmaya devam etmek-
teydi ve biliyiiyebilen tek tiik caliliklar dahi kecilerce tiiketilmekteydi.
Rinaudo aslinda bu ufak ¢alilarin bir zamanlar tiim alani1 kaplamis olan
biiyiik ormanin toprak altinda kalmis olan koklerinden ¢ikmaya ¢alisan
filizler oldugunu fark etti ve yerel halki egiterek bu filizlerin sadece en
kuvvetlilerini korumayi, hayvanlarin yemesine izin vermemelerini 6gret-
ti. Zayf filizler budandi, hayvanlara yem oldu, giiclii filizler korundu ve
agaclara doniismeye basladi. Bu agaclar da yeniden dogal yasam alanlari
ve ekosistemlerin gelismesine 6n ayak oldu. Baslangi¢ta halk buna pek
ilgi gdstermedi ama kuraklik ve caresizlik artinca bunu denemenin bir
zararl olmayacagini gordiiler. Yerel yénetimin ‘Isgiicii Karsihginda Gida’
programi da etkili oldu. 95 koéy ¢alilar1 tiiketmekten vazgecti, yerel yo-
netimin verdigi gida yardimi ile yasamlarini stirdiirtirken, yiikselmekte
olan agaglarin diplerinde daha kolay tarim yapilabildigini de fark ettiler.
Bu noktadan sonra yapilan kulaktan kulaga yayildi ve tiim bdlge yesil-
lenmeye basladi.

Nijer’in yesillenmesi projesi iilkemizin ¢6llesmeye yliz tutmus Orta ve
Giineydogu Bolgeleri icin ¢cok giizel bir 6rnek ve ilham kaynagi olmalidir.
Permakiilttirle iilkemizin ¢éllesmesini onleyebilir, cok daha gli¢lii bir
dogal ekosistem olusmasini saglarken, yerel halkin ge¢cim kaynaklarinin
da ¢esitlenmesini, gelirinin artmasini saglayabiliriz.

Gelir Dagiliminin Iyilestirilmesi
Ulkeyi yoénetenlerin énemli gorevlerinden biri de halkini refaha
kavusturmaktir.
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Kisi basina diisen gelir 1990’da 2680 dolarken, 2009’da farkli hesap-
lamalara gére 6500-7500 dolar civarina ytikseldi, ancak gelir dagilimi
pek degismedi.

Gelir dagilimindaki durum, 20 y1l 6ncesiyle ayni: zengin ile fakir ara-
sinda biiyiik ugurumlar hep ayni kald1. Ulkenin en zengin % 20’si toplam
gelirin % 50’sini alirken; en fakir % 20 ise gelirin sadece % 5'ini kaza-
nabiliyor. Halen toplumun % 60’1 toplam gelirin sadece % 29’unu aliyor.

Niifusun % 60’1 olan 43 milyon kisi y1lda ortalama 3100 dolar kadar
kazanabiliyor. Bu da ayda 260 dolar demektir. En fakir % 20 ise yilda
ortalama 1700 dolar kazanabiliyor, bu da ayda 150 dolardan azdir. Ul-
kede issizlik de yillar i¢cinde fazla degismemistir; ekonominin iyi gittigi
yillarda % 10-11 civarinda olmus ve ekonomik kriz déonemlerinde %
16-17’lere tirmanmistir.

Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Genel Midiirligi (SYDGM) 2009
verilerine gore il ve ilcelerdeki 973 vakif araciligiyla 2,6 milyon aileye
sosyal yardim ulastiriliyor. Bu rakam aile fertlerinin sayisina gore yakla-
sik on milyon kisiye devletce yardim yapildigini gdsteriyor. Yani toplam
niifusun yedide biri sosyal yardima muhtactir.

Aralik 2009’daki Kopenhag iklim Zirvesi’nin temel konularindan biri
ormanlarin kesilmesiydi. Son 20 yilda tropik orman kesimi ¢ok biiyiik
boyutlarda artmisti. Bunun sebebi, fakir insanlarin gecim icin agaglari
kesip satmalari, tarim i¢in, hayvancilik icin arazi agmalariydi. iklim zirve-
sinde liderler bu durumu 6nlemek i¢in bu bélgelerde yasayan insanlarin
yasam standartlarini, gelirlerini arttiracak 6nlemler tlizerinde ¢alisti.

Fakirlik, sefalet varsa, dogay1 koruma, cevreye saygi kavramlari 6nem
arz etmez. Ge¢im i¢in kesilmesi gerekiyorsa orman Kesilir; yeraltindan su
cekmek gerekiyorsa, bitene kadar o su kaynagi kullanilir; golde, denizde
balik bitene kadar avlanur...

Insanlar arasindaki gelir dagihminda biiyiik adaletsizlikler oldugu
slirece, toplumun biiytik kesimleri, sosyal yardimlara muhtag yasamaya
mahkum oldugu siirece, doganin korunmasi, iklim degisikliginin 6nlen-
mesi, toplumsal huzur miimkiin olamaz. Bu nedenle gelir dagilimindaki
esitsizligin, adaletsizligin azaltilmasi ve sefaletin 6nlenmesi gerekir.
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Biyokapasitenin Arttirilmast

Anadolu, bizim en 6nemli avantajlarimizdandir. Anadolu’yu yaklasan
sicak ve kurak iklime direng gdsterecek hale getirmemiz gerekiyor. Bunun
bir yolu ormanlari arttirmaktir. Ormanlar hem kiiresel 1sinmaya neden
olan karbondioksit gazin1 emerler, hem de yaydiklar: nemle kuraklig,
asir1 sicakligi engellerler, yagmurlari ¢cekerler.

Permakiiltiir prensipleri ile insanlarin temel ihtiyaglarini karsilayabi-
lecek ‘gida ormanlart’ gelistirmek miimkiindiir. Bu tiir gida ormanlarinin
katma degeri ¢ok daha yiiksektir. Bir taraftan biyokapasite artarken,
diger taraftan iklim degisikligine karsi cok daha direngli ekosistemler de
gelismis olur. Anadolu’'nun énemli bir boliimiiniin ¢ollesme tehlikesini
de ancak bu yollarla engelleyebiliriz.

Koyliimiiziin dogal tarima tesvik edilmesi gerekliliginden bahsettim.
Arazilerin terk edilip sehre gd¢ilin yasanmasi, bu basibos arazileri iklim
degisikligi etkilerine karsi daha savunmasiz birakir ve biyokapasite
daha da diiser. Bu tiir arazilerin permakiiltiir prensipleri ile yeniden
canlandirilmasi i¢in tesvikler verilebilir.

iklim degisikliginin tilkemize en biiyiik etkilerinden biri kurakliktir.
Suyun tasarruflu kullanimi égretilmelidir, tesvik edilmelidir. Tarimda
damlama su yontemi tesvik edilmeli, yeralti su kaynaklar1 da siirdiirii-
lebilir bir hacimde kullanilmalidir. Kurak donemlerde kullanmak tizere,
yagmur sularini toplama ve biriktirme yontemleri gelistirilmeli, kullanimi
tesvik edilmelidir. Permakiiltiiriin bu konuda da ¢éziimleri vardir.

‘Kisisel Tecriibelerim’ béliimiinde permakiiltiir gida ormaninin nasil
olusturuldugundan ve su tutma yontemlerinden bahsediyorum.

Tiirkiye olarak 6niimiizde iki yol var. Mevcut yolda devam edersek,
yaklasan iklim degisikligi tehlikesine karsi ¢cok daha savunmasiz ola-
cagiz ve ¢ok bliylik zararlar gorecegiz. Cocuklarimizin, torunlarimizin
gelecegini yok edecegiz.

ikinci yol ise ”Siirdiiriilebilir Tiirkiye” yoludur. Bunun gerceklesmesi
icin yapilmasi gerekenleri biliyoruz; 6nemli olan hem bireyler olarak hem
de toplum olarak bu yolda gerekli, cesur adimlar1 atmaktir.

Surdurtlebilir Enerji,
Tasarruf ve Verimlilik

ENERJi VE TABii KAYNAKLAR BAKANLIGI 2006 YILI VERILERINE GORE,
toplam enerji tiiketimimizin % 89'u fosil yakitlardan elde ediliyor.
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Sirdirdlebilir enerji: jeotermal, rizgar, Fosil Yakitlar: kdmidr, petrol, dogalgaz,
gines, odun, hayvan&bitkisel art., asfaltit
biyoyakat, hidroelektrik

2006 y1l1 Tiirkiye Toplam Enerji Tiikketimi
(Mtoe - milyon ton esdeger petrol cinsinden)

Toplam enerji tiiketimimizin sadece % 11'i temiz ve stirdiirilebilir
enerjilerden geliyor. Rlizgar ve glinesten elde ettigimiz enerji, toplam
enerji tiiketimimizin binde 5’ini bile karsilamiyor. Benzer durum diinya
toplam enerji tiikketimi icin de gecerlidir.
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Diinya ¢apinda toplam enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji iiretimi-
nin yaninda inanilmaz yiiksek boyutlarda kaliyor. Uluslararas1 Enerji
Ajansi’'nin verilerine gore, 2008 yilinda diinya ¢apinda yaklasik 12.500
Mtoe toplam enerji tiiketilmistir.>® (gigawat olarak karsiligi ise yaklasik
150 x 10° GWh'tir)

Tiirkiye’'nin toplam enerji tiilketimi yaklasik 100 Mtoe olduguna gore,
dilinya toplam tiiketiminin % 1’inden azini1 (net olarak binde 8'ini) yap-
maktadir. Tirkiye niifusu da yaklasik olarak diinya niifusunun % 1’idir.

21.Yizyil icin Yenilenebilir Enerji Politikalar1 Kurumu’nun verilerine
gore, diinya ¢capinda yenilenebilir enerji kaynaklar: (biiyiik hidroelektrik
santraller ve biyoyakitlar disindakiler) yillik % 16 artisla, 2008 yilinda
280 GW kapasiteye ulasti - bu deger ABD’nin niikleer sektdr kapasite-
sinin neredeyse iki katidir; ancak diinya toplam enerji tiiketimi yaninda
bu ¢ok ama ¢ok kii¢iik bir degerdir.

2007 yil igin Diinya Temel Enerji Kaynaklan Oranlan

MNikleer %5,9
|V r Hidro %:2.2

B | ~ Yenilenebilir & Atklardan %9.8
Dogalgaz %209 | :'

— Jeotermal, Gines,
™ Rizgar %0,7

Komir %26,5

Pefrol %:34.0 12029 Mtoe

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) kaynaklarindan alinmis yukaridaki
grafikten de anlasilacag: gibi diinya toplam enerji tiikketiminin biiyiik
cogunlugu fosil yakitlarindan karsilanmaktadir.

Artan tiikketim ve artan enerji talebi karsisinda, enerji tiretimi de hizla
artmaktadir. IEA verilerine gore son 35 yil icinde niifus % 66 ve gelir
diizeyi de % 167 artarken, enerji talebi de % 96 artt1. Bu da gosteriyor
ki, insanlar zenginlestikce daha fazla enerji tiiketiyorlar.
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1971'den 2007"'ye Diinya toplam temel enerji tiketim artigi
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Sektorlere gore enerji tiikketimine bakinca; ulasim, endiistriyel akti-
vite (iretim) ve konut sektorlerinin toplam tiiketimin % 56’s1n1 yaptig1
goriiliiyor.
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Eger mevcut durum degismez ve oldugu gibi devam ederse, IEA'in
ontmiizdeki yillar i¢in su tahminleri var:
e Fosil yakitlar 6ntimiizdeki yillarda da gerekli enerjinin cogunu
karsilayacaktir. 2007-2030 yillar1 arasinda fosil yakitlara talep
% 77 artacaktir.
e Yine 2030’a kadar elektrik enerjisi talebi % 76 artacaktir.
e Diinyanin kaynaklari, talep edilen enerjiyi 2030 yilina kadar
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karsilayabilir, ancak bu artisin iklim degisikligi, hava kalitesi,
enerji glivenligi acisindan ¢ok kotii etkileri olacaktir.

e 2030’da hala 1,3 milyar insanin elektrige erisimi olmayacaktir.

e 2008 kiiresel ekonomik krizi nedeniyle finansal kaynaklarda
azalma olmustur ve bu durum, yakin gelecekte yine artacak olan
enerji talebini karsilamak iizere yatirim yapilmasinin éniinde
engeldir. 2030 yilina kadar artacak enerji talep artisi i¢in top-
lam 26 trilyon dolarlik yatirim gerekmektedir (yilda 1,1 trilyon
dolar - kiimiilatif artisla).

e Enerji verimliligi ile % 58’e varan tasarruflar elde edilebilir,
ancak diisiik enerji fiyatlar: ve enerji verimliligi iizerinde ciddi-
yetle durulmamasi nedeniyle, enerji verimliligi y1lda sadece %
1 oraninda elde edilebilmektedir.

Aralik 2009’daki Kopenhag iklim Zirvesi'ndeki herkesin; bilim
adamlarinin, sivil toplum o6rgiitlerinin, politikacilarin, diinya liderlerinin
hemfikir oldugu en 6nemli konu, fosil yakitlarina bagh ekonomik gelis-
menin yanlislig1 ve acilen degistirilmesi zorunlulugu olmustur. Ancak
karar almaya gelince, lilke liderleri fosil yakit tiiketimini azaltmayi tercih
etmediler; belki de bunun imkansiz oldugunu diisiiniiyorlardi.
i1k bakista, bu biiyiik enerji talebini ekonomik olarak karsilayabilecek
alternatif, yenilenebilir bir enerji kaynagi olmadigi goriiliiyor. Ama te-
miz, siirdiiriilebilir enerji kaynaklar var ve eger iklim degisikligini ve
diinyanin dogal sistemlerinin toptan ¢6kmesini engellemek istiyorsak,
bir yandan enerji tiiketimini azaltirken, diger yandan da enerji tiike-
timinin tamaminin temiz ve siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edecek
adimlar1 atmaliy1z.

Sindirolebil
rdiiril
Tomi | |Enel

Olmasi Gereken

Temiz Enerji

Meveut Durum Sirdirilebilir Gelecek
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Yenilenebilir enerji sektori her gegen y1l biiyiiyor. 2008 y1linda giines-
ten 1sitma kapasitesi % 15 artarken, biyodizel ve etanol iiretimleri % 34
artmistir. Tarihte ilk defa 2008 y1linda, Avrupa Birligi'nde ve ABD’de fosil
yakit enerji liretim tesis kapasitelerinden daha fazla yenilenebilir enerji
kapasitesi eklenmistir. Gelismekte olan tilkeler, 6zellikle Cin ve Hindistan
yenilenebilir enerji sektoériinde, hem imalatinda hem de kurulumunda
onemli roller oynamaya basladilar. Ornegin Cin’in toplam riizgar enerji
kapasitesi son dort yildir oldugu gibi 2008’de de iki kat artt1. Yenilene-
bilir enerji sektorii devletlerin destegi ile cok daha hizli bilytiyebilir. Ne
yazik ki Tiirkiye’de heniiz kayda deger bir gelisme ve artis yasanmiyor.

Simdi yenilenebilir enerji tiirlerini ve potansiyellerini kisaca gorelim:

Giines Enerjisi

Giines enerjisi diinyadaki tiim yasami destekler ve neredeyse kullan-
digimiz tiim enerji ¢esitlerinin de temelidir. Giines, bitkilerin biiytimesini
saglar. Bitkileri yakarak enerji saglayabiliriz. Batakliklarin diplerinde
clriiyen bitkiler milyonlarca yil boyunca yiiksek basing altinda kalarak
komiire veya petrole doniisiirler. Kémiir ve petrolii de yakarak enerji
saglariz. Yer yilizeyine diisen giines 1sis1 ayrica farkl alanlarda farkh
1sinmalara yol agar ve bu 1s1 farkliliklar: da riizgarlara neden olur. Riiz-
gar tiirbinleri ile elektrik liretiriz. Glines ayrica su yiizeylerini 1sitarak
buharlasmaya neden olur; yiikselen su buharlari1 bulutlar1 olusturur.
Bulutlar yagmur olur yer yilizeyine diiser; akintilar, nehirler meydana
getirir. Nehirlere hidroelektrik santraller yapip, akan nehrin su hizindan
yararlanarak elektrik liretiriz.

Giines, aslinda sinirsiz bir enerji kaynagidir. Glines, su anda tiiket-
tigimizden 8000 kat daha fazla bir enerji ile diinyamizi 1sitir. Diinya
atmosferi disinda, glinesin enerjisi yaklasik olarak metre kareye 1.300
wattir. Bu enerjinin bir kismi uzay bosluguna geri yansitilir, bir kismi
da atmosfer tarafindan emilir (riizgarlarin esmesinin bir nedeni de
budur). Yer yiizeyine ulastiginda, 6gle vakti bulutsuz bir havada, giines
15181 enerjisi yaklasik olarak metrekarede 1000 wattir. Bir metrekare
bir alana diisen giines enerjisini yakalayabilsek, bir yil boyunca giinde
ortalama 4,2 kilowat-saat enerji elde edebiliriz veya bir yilda bir varil
petroliin enerjisi kadar bir enerji iiretebiliriz.
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Giinesten Elekirik

1839 yilinda Fransiz bilim adami Edmund Becquerel bazi ma-
teryallerin giines 15181na tutuldugunda elektrik kivilcimi ¢ikardigini
kesfetti. 1800’lerin sonlarinda selenyumdan yapilmis basit giines hiic-
releri ile bu fotoelektrik etki kullaniliyordu. 1950’lerin sonlarinda Bell
Laboratuarlari’'nda ¢alisan bilim adamlar1 bu teknolojiyi, silikon kulla-
narak gelistirdiler ve ilk elektrik tireten giines hiicrelerini yaptilar. Bu ilk
hiicreler giines enerjisinin sadece % 4’linti elektrige doniistiirebiliyordu
ve uzay gemileri ile uydularin elektrik ihtiyaci i¢in kullanilmaya baslandi.

Piyasada yaygin olarak satilan fotovoltaik (PV) paneller giines ener-
jisinin yaklasik % 15’ini elektrigi doniistiirebilmektedir. Siirdiirtilen
cesitli arastirmalarla % 30-% 40 verimlilikle glines enerjisini elektrige
doniistiirebilen sistemler gelistirilmeye calisilmaktadir. Bir metrekare
alani olan ve % 15 verimli ¢alisan bir glines PV panel, yaz giinlerinde,
acik havalarda yaklasik bir kilowat elektrik tiretir.

Cogu PV sistemi, bir kenar1 yaklasik 10 cm ebadinda olan kare PV
hiicrelerden olusur. PV hiicresine giines 15181 vurdugunda, giinesin ener-
jisi panelin farkl iki katmanindaki elektronlara vurur ve bosa ¢ikartir.
Bosta kalan elektronlar dis elektrik devresine dogru hareket ederler ve
boylece elektrik iiretilir.

Tek basina her bir PV hiicre ¢ok az elektrik tiretir (iki wattan az). Bu
nedenle bu hiicreler birlikte gruplanir ve PV giines panelleri ortaya ¢ikar.
PV paneller dis etkilere karsi cam, plastik ve alliminyum c¢ercevelerle
giiclendirilir.

Evlericin PV enerji sistemi ile evlerin kismi veya tiim elektrik ihtiyaci
karsilanabilir. Giindiiz tiretilen fazla elektrik akiilerde depolanabilir veya
elektrik hatlarina geri verilir. Geceleri akiilerden veya elektrik hatlarin-
dan ihtiya¢ duyulan elektrik alinir. Giivenli bir sekilde elektrik temini
icin PV sistemler; glines panelleri yaninda bagka ekipmanlara da ihtiyag
duyar: elektrik sarj kontrol cihazi, 12 volt elektrigi 220 volta doniistiiren
inverter, kablolar ve depolama i¢in akiiler.

Giines panelleri DC (direkt akim) elektrik akimu iiretirler. inverter-
ler DC akimy, evlerdeki tiim cihazlarda kullanilan AC (degisken) akima
dontstiirtr. DC elektrik daha sonra kullanilmak iizere akiilerde depola-
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nabilir. Akiilerin fazla yiiklenmesini ve asir1 bosalmasini engellemek i¢in
de sarj kontrol cihazi kullanilir.

Bugiine kadar bu enerji kaynagini ¢ok az kullanabildik. Giines ener-
jisini elektrik liretmede ve su-hava 1sitmada kullanabiliyoruz. Giinesten
elektrik tretim enerjisi sektorii 2004 ile 2008 arasinda alt1 kat artarak
2008 sonunda yillik 16 GWh’lik (giga wat) iiretim kapasitesine ulasti.
Giinesten elektrik tiretimindeki hizli artis gok umut vericidir; en azindan
nadir de olsa, bazi1 dogru seylerin de arttigini gosteriyor. Ancak bu artis
hala ¢ok yetersizdir. Gliney Dogu Anadolu’da Firat Nehri iizerinde kuru-
lu Atatiirk hidroelektrik baraj santrali bile tek basina yilda 8900 GWh
elektrik iretiyor - glinesten elektrik {iretiminin 556 kati!

Giinesten elektrik tiretiminde ¢ok daha fazlasi yapilabilir ve yapil-
malidir. Bir taraftan giines enerjisini elektrige dontiistiirme verimliligini
artiracak arastirmalar desteklenirken, diger taraftan PV glines panellerini
daha ekonomik olarak tiretecek altyap1 hazirlanmalidir.

Giines enerjisinin bir avantaji, ihtiyaca gore 6l¢eklenebilir olmasidir.
Evinizin ¢atisina yerlestireceginiz birka¢ PV panelle elektrik iiretmeye
baslayabilirsiniz. Mevcut elektrik iiretiminin biiytiik cogunlugunun fosil
yakitlardan gelmesi bir yana, evinize kadar elektrigin iletilmesi esnasinda
onemli kayiplar da yasaniyor. Tiirkiye Elektrik Dagitim A.$'nin (TEDAS)
aciklamasina gore 2009 yilinda elektrik nakli sirasindaki kayip ve kag
oraninin Tiirkiye ortalamasi % 14,4’tiir. Oysa hemen yakininizda giines-
ten iretilecek elektrikte boyle bir kayip da yasanmaz.

Su anda riizgar ve giines elektriginden elde edilen enerjinin Tiirkiye
toplam elektrik enerjisi tiretimindeki pay1 sadece % 0,5’tir ve bunun da
neredeyse tamami kurulu birkag riizgar santralinden gelmektedir. Hentiz
tilkemizde kurulu PV giines sistemleri yok denecek kadar azdir.

Giinesten elektrik iiretimi yaninda, giines 1sinlarini yakalayip su ve
mekan 1sitmada da yararlanilabilir. Bu nispeten daha basit ve ekonomik
bir teknolojidir. Giines kolektorleri su anda 40 milyon evin sicak su
ihtiyacini karsiliyor. Bu piyasanin lideri Cin’dir. Diinya ¢apinda kurulu
glinesten su 1sitma sistemlerinin % 66’s1 Cin’dedir. 2008 yilinda bu
sektordeki en biiyiik biiyiimeyi ise 200.000 yeni sistem kurulumu ile
Almanya gostermistir. Tiirkiye’de giines ile su 1sitma sistemleri diger
temiz enerji sistemlerine gore daha iyi bir seviyededir ve diinya kurulu
kapasitesinin % 5,8'i lilkemizdedir.
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Gelecegin siirdiiriilebilir diinyasi i¢in glinesten elde edilecek enerjinin
¢ok biiytik 6nemi vardir ve glinese yatirim, yapilabilecek en akilci istir.

Riizgar Enerjisi

Insanlar yiizyillar boyunca riizgarin giiciinii, yelkenli gemilerini
denizlerde iletmekte, yeraltindan su cekmekte veya riizgar degirmen-
lerinde tahil 6giitmekte kullanmisti, ama riizgardan elektrik tretimi
ancak 1890’larda basladi. 1940’lara gelindiginde o zamanin en biiyiik
riizgar tiirbini Vermont, Amerika’da kurulmustu. Bu tiirbin 50 km/saat
rizgar hizinda 1,5 megawat elektrik tretebiliyordu ve yerel elektrik
agina enerji sagliyordu. Sonraki yillarda riizgardan elektrik tiretiminin
popiilaritesi fosil yakitlarinin ucuz veya pahali olmasina goére degismistir.
ikinci Diinya Savasi'ndan sonra petrol fiyatlar1 diisiince riizgara ilgi de
kalmadi, ancak 1970’lerde petrol fiyatlar: asir1 artinca tekrar ilgi gor-
meye basladi. 1970’lerin petrol ambargolari sonrasinda riizgar tiirbin
teknolojileri ve aragtirmalari artt, eski fikirler tekrar giindeme geldi ve
daha verimli olarak riizgardan elektrik tretimi arastirildi. 1980’lerde
ise glinlimiizlin modern, biiyiik kapasiteli riizgar tiirbinleri kullanilmaya
baslandi. Diinyanin enerji ihtiyacinin bes kat fazlasini karsilayabilecek
kadar riizgar varken, hala riizgarin potansiyelini ¢ok az kullanabiliyoruz.

Kurulu riizgar giicti kapasitesi 2005’ten bu yana iki kattan fazla artis
gosterdi ve 2008 yilinda % 29 biiyiiyerek 121 GWh'a ulastu.

Kurulu riizgar giictii kapasitesinde ABD ve Almanya birincilik i¢in
yarisirken, arkalarindan ispanya ve Cin geliyor. Cin bes yildir arka arkaya
riizgar giicii kapasitesini ikiye katliyor ve 2008 sonunda 12 GWh’a ulast1.
Tiirkiye’de ise, Elektrik Isleri Etiid Idaresi Genel Miidiirliigii kaynaklarina
gore, su anda kurulu riizgar tirbinlerinin kapasitesi yilda 433 MWh'tir
ve ingaat halindeki yeni tiirbinlerin de toplam kapasitesi 402 MWh'tir.
Goriuldugi gibi riizgar enerjisinde de ¢ok gerilerdeyiz ve bu alanda da
yapilmasi gereken ¢ok is vardir.

Hidroelektrik

Onemli nehirler iizerine yapilan ve suyun enerjisini elektrik enerjisine
doniistiiren hidroelektrik santraller; yenilenebilir olmalari, yerli dogal
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kaynak kullanmalari, isletme ve bakim giderlerinin diisiik olmasi, fiziki
omiirlerinin uzun olmasi, yerel ekonomik ve sosyal yapiy1 canlandirmasi
nedenleriyle tercih edilirler.

Elektrik Isleri Etiid Idaresi Genel Miidiirliigii kaynaklarina gére, 2007
yili itibariyle Tiirkiye'nin hidroelektrik santrali kurulu kapasitesi yilda
48.000 GWh'tir, ancak gercek iiretim 35.850 GWh seviyesinde (% 75
kapasite ile) kalmistir.

Tiirk hiikiimeti son yillarda artan enerji ihtiyacin1 bahane ederek,
debisi uygun olan tiim nehirlere baraj yapilmasina karar verdi ve yiizlerce
baraj projesi baslatildi. Permakiiltiir kursunu almadan 6nce bir insaat
miithendisi olarak baraj yapiminin zararh oldugunu pek diisiinmezdim.
Neticede barajlarin temiz enerjiden igme ve kullanma suyuna, dogal
giizellige kadar cesitli faydalar1 oldugu diisiiniirdiim. Biiyiik barajlarin
dogal isleyise kotii etkileri oldugunu permakiiltiir kursunda 6grendim
ve hak verdim.

Bir nehre gokytiziinden kus bakisi bakarsak ayni bir aga¢ yapisina
benzedigini gorebiliriz. Daglarin zirvelerinden asagilara dogru akan
binlerce ufak su akintisi birleserek ufak dereciklere, bu derecikler bir-
leserek daha az sayida ama daha giir derelere, bu dereler de birleserek
birka¢ nehre ve nihayetinde biiyiik, tek bir nehre déniisiirler. Biiyiik
nehir, agacin govdesine; kii¢iik nehirler agacin ana dallarina, dereler
ve derecikler de agacin ug¢larina dogru kii¢lilen ama artan oranda ¢o-
galan dallara benzerler. Nehir denize akarken yine dallanir ve bir delta
olusturur. Bu deltay1 da agacin kékiine benzetebiliriz. Nehir diizlige
ulastiginda hiz1 da yavaslamistir; en verimli tarim arazileri, en zengin
dogal ekosistemler nehrin diizliikkteki bolgeleri ve 6zellikle deltalardir.
Nil nehri Sahra Coélii'nde akarken yakin ¢evresinde ¢ok verimli bolgeler
olusturarak binlerce y1l boyunca Misir halkini besleyegelmistir.

Nehir tizerine baraj yapmak tiim bu dogal isleyisi bozar. Agacin ana
govdesini bogmaya benzer. Barajin alt kesiminde kalan bolge daha ¢ok
su alir; delta yapisi bozulur ve haliyle 6nceki zengin dogal ekosistem de
bozulur. Baraj golii yeni ve farkli bir yerel iklim olusmasina, dnceki dogal
dengenin de bozulmasina neden olur. insanlar dahil o bolgede yasayan
tlim canlilar ve ekosistemler bundan etkilenir.

Permakiiltiire gore biiyiik barajlar zararlidir ama dag eteklerinde ufak
derelere kiiciik barajlar yapilmasi da bir o kadar faydalidir. Suyu tutmak
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permakiiltiirde en basta gelen islerden biridir. Biiyiik bir baraj yapmak
yerine su kaynagina yakin, tepelerde ytizlerce, binlerce ufak baraj, su
bentleri yapmak ¢ok daha faydali ve etkilidir. Biiyiik barajlarin tiim
zararh etkileri ortadan kalkar ama yine ihtiya¢ olunan su tutulmustur.
Tepelerde ufak barajlarda tutulan su ile o bdlgelerde yeni tarim imkanlari
yaratilir. Yerel, iliman iklim olusturularak 6nceden kullanilamayan arazi-
ler tarima agilabilir ve daha ¢esitli liriinlerin ekilmesine olanak saglanir.
Ufak tiirbinlerle yerel halkin ihtiyaci olan elektrik enerjisi de kolayca
iiretilebilir. Ufak gollerde su kiiltiirleri yetistiriciligi ile yerel halka yeni
gecim kaynaklari da saglanabilir.

Biiyiik bir hidroelektrik santrali insa etmek yerine, yerel halkin, yerel
yonetimlerin kendi imkanlari ile ufak derelere, su kaynaklarina ufak ba-
rajlar yapmalarini ve kendi elektriklerini de iiretmelerini tesvik etmek
daha dogru olacaktir. Bdylece yerel ekosistemleri ve yerel halkin yasam
diizenini bozmak yerine hem ekosistemlere hem de insanlara faydal
coziimler lretilir, enerji ihtiyaci da karsilanir.

Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkiirenin i¢ 1s1sidir. Bu 1s1, diinyanin merkezinden
yeryiziine dogru yayilir. Normal olarak yerin altina dogru inildiginde
her 33 metrede sicaklik 1° C yiikselir. Fakat jeotermal sahalarda, jeolojik
yapinin ve kayag tiplerinin farkli olmalarindan dolay1 sicaklik artisi ¢ok
daha fazla, 6rnegin 33 metrede 5° C olabilir.

Dogal olarak, jeotermal sahalardaki yiiksek 1sidan yararlanip, 1sitma-
da veya elektrik iiretiminde kullanilmasi diger bir¢ok enerji yatirimina
gore daha ekonomiktir. 1981 yilinda izmir - Balgova jeotermal alaninda
Tiirkiye’de ilk uygulama yapilmistir. Gonen’de 1400 konut, 56 adet ta-
bakhane, 2.000 m? sera ve 600 yatakli otellerin 1sitmasi da, 1987’den
beri yapilmaktadir. Diger jeotermal sahasi olan bélgeler: Simav, Kirsehir,
Kizilcahamam, Sandikli, Kozakli, Afyon, Narlidere, Edremit ve Saraykoy’de
50.000’in iizerinde konut ayda 50-80 TL masrafla, jeotermal 1s1 ile 1s1t1l-
maktadir. Jeotermal sahalarina yakin, yaklasik bir milyon konutun bu se-
kilde isitilabilecegi Tiirkiye Jeotermal Dernegi tarafindan belirtilmektedir.

Jeotermal sahalarinin uzagindaki bolgelerde de topragin 1sisi, bina-
larda 1sitma ve sogutmada kullanilabilir. Topragin 1,5-2 metre alt1 y1l
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boyunca 14-11° C sabit sicaklikta kalmaktadir. Toprak veya hava kaynakl
jeotermal 1s1 pompa sistemi ile ylizey topraginin bu sabit 1s1s1 degerlen-
dirilir ve binalari 1sitmada, sogutmada kullanilir.

Is1 pompasi, bir yerdeki 1s1y1 baska bir yere nakleden ve bu islemi ¢ok
az bir enerjiyle yapabilen bir cihazdir. Is1 pompasi topragin veya havanin
151 enerjisini alir, konsantre eder, 1s1y145-60° C’ye ¢ikarir ve binalari isitir.
Ayrica ters yonde calisarak binalarin igindeki fazla 1siy1 alarak disaridaki
havaya veya topraga vererek sogutmada da kullanilabilir.

Is1 pompasinin ¢alismasi i¢in harcanacak her bir birim elektrik ener-
jisine karsilik tic-dort birim 1s1 enerjisi elde edilir. Is1 pompasi, sebeke-
den ¢ektigi her bir kilowatlik enerjiye karsilik, topraktan ti¢ kilowatlik
1s1 enerjisini ceker ve bdylece evi 1sitmada dort kilowatlik enerji elde
edilmis olunur. Is1 pompalari standart elektrik isiticilarina gore tig-dort
kat daha verimlidir.

En verimli dogal gaz ¢evrim santralleri bile % 30 verimlilikle elektrik
ve % 80 verimle 1s1 liretir, yani toplam verimliligi % 110’dur. Evlerdeki
yogusmali dogalgaz kombinelerinin verimliligi % 90, 1s1 pompasinin ise
% 400’diir. Hem 1sitmada hem sogutmada % 60-80 tasarruf saglayabilir.

Is1 pompasinin faydalari:

1. Temiz enerji kaynagidir: topragin yaz-kis degismeyen 1sisi
degerlendirilir

2. Isitma ve sogutmada % 60-80 tasarruf saglar

3. Bireylerin enerji bagimsizligini saglar

4. Ulkenin fosil yakitlara bagimhihigini azaltir.

2008 y1h itibariyle diinya ¢apinda yaklasik 30 GWth’'lik (giga wat
termal) kurulu jeotermal 1s1 pompa sistemleri vardir ve 1sitmada verimli
ve temiz enerji alternatifi olarak 70’ten fazla iilkede hizla biiyiiyen bir
sektore doniismektedir.

Biyoyakitlar

Bir siire dncesine kadar petrole alternatif olarak goriilen biyoyakit-
larin s6hreti son bir iki y1l icinde ciddi sekilde yara aldi. Biyodizel veya
etanol iiretmek tizere diinyanin ekilebilir alanlarinin % 1’i kolza (kanola),
aycicegi, soya, aspir gibi yagh tohum bitkilerinin tretimine ayrilinca;
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tahil ve gida fiyatlar1 hizla yiikseldi. Ayrica orman kesimi, dogal alan olan
batakliklarin, sazliklarin kurutulmasi da artti.

Eyliil 2006’da Ingiliz Guardian gazetesi “Palmiye yag1 veya seker ka-
mis1 diinyay1 kurtarabilir mi?” diye baglik atmisti. Avrupa Birligi 2020’ye
kadar tiim ulasim yakitlarinda en az % 10 biyoyakit kullanilmasi karari
almisti. Biyoyakitlarin cazibesi, karbon-nétr olmalarindandir; yani biyo-
yakit temin edilen bitkinin biiylidiigii stirece icine aldig1 karbon, araba
motorunda yanip tekrar havaya karbondioksit olarak geri doner.

Guardian’daki yazidan birka¢ ay sonra ise New York Times’taki bir
yazida biyoyakitlarin ekolojik bozulmaya yol actig1 yaziyordu; tropik
ormanlar, biyoyakit iiretmek i¢in tarim alani agmak iizere yok ediliyor-
du. Independent gazetesi ise palmiye yagina olan talebin diinyaya zarar
verdigini yaziyordu. Orman kiyimi ve diger cevresel etkileri goz 6niine
alininca, biyoyakitlarin diger fosil yakitlardan daha iyi olmadig1 anla-
silmaya baslamisti. Tahil ve temel gida fiyatlar1 da artmaya baslayinca,
Birlesmis Milletler diinyay1 uyardi: biyoyakit patlamasi, orman kesimini
arttiracak, kiiciik ciftcilerin yok olmasina neden olacak, gida fiyatlarini
arttiracak ve gida sikintisi bas gosterecekti.

ABD’de bazi sehir ve eyaletlerin arag yakitlarina biyoyakit karistirma
zorunlulugu getirmesi nedeniyle 2006 misir rekoltesinin iigte biri biyo-
etanol tretimine aktarildi ve diinya misir fiyatlari aniden % 50 artti.
Meksika’da halkin temel besini misir oldugundan, ayaklanmalar yasandi.

Cin ve Hindistan'da biyoyakit iiretimi i¢in yapilan tarimin kisitli su
kaynaklarini iyice zorlayacag: ve diger tarim iiriinleri icin yeterli su
kaynagi kalmayacagi endisesi yasaniyor. Brezilya ve Endonezya'nin da
biyoyakit iiretimine baslamalari, tropik ormanlarin daha da hizli yok
edilmesi anlamina geliyor.

Biyoyakitin fosil yakitlarina alternatif olamayacagi aslinda asikar.
Avrupa tiiketilen yakitlara sadece % 10 biyoyakit ekleme zorunlulugu
karari alsa, Avrupa kitasinin ekili alanlarinin % 40’1inin biyoyakit tire-
timi icin tarima ayrilmasi gerekir. 2030’da diinyanin tamaminin % 10
biyoyakit kullanmasi i¢inse tiim ekilebilir alanlarin biyoyakit tarimina
ayrilmasi gerekir. Ayrica bir de bu bitkilerin hizli biiyimesi i¢in atilacak
suni giibreden havaya karisacak tonlarca azot diisiiniiliince, biyoyakitin
dogru ¢6ziim olamayacagi daha da netlesir.

Ancak gidada kullanilmayan bitki tiriinlerinden biyoyakit temini
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¢6zlm olabilir. Baz1 bilim adamlar1 denizlerdeki alglerden biyoyakit
iiretmeyi basardi ve yakin gelecekte bu sekilde ekonomik olarak biyo-
yakit elde edilebilir.

Yine gidada kullanilmayan tropik bir bitki olan jatropha curcas’in
meyvesinden biyoyakit elde edilebiliyor. Jatropha bitkisi kurak ve verimli
olmayan topraklarda dahi biiyiiyebildiginden, ¢orak arazilerin yesillen-
dirilmesi, ¢ollesmeyi engellemek icin de dogru bir adim olabilir. Cin,
Ingiltere biiyiikliigiinde bir alani jatropha tarimi icin ayirdi. Hindistan
tarima uygun olmayan 60 milyon hektarlik alani jatropha tarimi icin
ayirdi. Brezilya ve Afrika’da da jatropha tarimi i¢in biiyiik capli projeler
yuritiiliyor.

Denizlerde Dalga ve Akinti Giicii

Ingiltere’de diinyanin ilk dalga enerjisinden elektrik iireten sistemi
cok yakinda devreye giriyor. “‘Wave Hub” denen bu proje ile dalga ener-
jisinden tretilen elektrikle 7500 evin elektrik ihtiyaci karsilanabilecek.
Ancak bu teknoloji heniiz riizgar tiirbin teknolojilerinden daha pahali
ve ekonomik olmasi i¢in daha en az on yi1l gerektigi belirtiliyor. Deniz
akintilarini kullanmak daha ekonomik olabilir. Ingiltere 16 kilometrelik
bir akint1 baraji1 kurup iilkenin elektrik enerjisinin % 6’sin1 buradan
elde etmeyi planlyor. Ancak heniiz ticari boyutlara ulasmis somut bir
proje yok.

Hidrojen Enerjisi

Gegmiste hidrojenin koétii bir s6hreti olmustu. 1930’larda hava ge-
milerinin ugabilmesi icin hidrojen gazi kullaniliyordu ama Hindenburg
hava gemisi New York’a inisi sirasinda patlayip her yani alevler sarinca
hava balonlarinda ve gemilerinde kullanimi kalkti.

Hidrojen; arabalarin, trenlerin, gemilerin ve ucaklarin enerji ihtiyagla-
rin1 iklim-dostu bir sekilde karsilayabilir. Yakit olarak mevcut motorlarda
kullanilabilir veya yakit hiicrelerinde elektrik iiretmede kullanilabilir
ve glizel yany, atik olarak su ¢ikmasidir - hig sera gazi salinmaz. Ancak
mevcutta diinyada hidrojenle ¢alisan ¢ok az arag ve yaklasik 300 adet
dolum istasyonu vardir. Ayrica hidrojenin ¢ogu da fosil yakitlardan elde
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edilen elektrikle tretildiginden, dolayli olarak sera gazi salimlarina
neden olmaktadir.

Bolca jeotermal enerjisi bulunan izlanda, araglarinin tamamini hidro-
jen enerjisiile calistirmak lizere calismalar yiiriitmektedir. Ama elektrik
iiretimi icin bodyle bol jeotermal kaynagi bulunmayan diger bolgelerde
hidrojen enerjisinin yayginlasabilmesi icin hidrojen tiretmede elektrigin
glines gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi gerekiyor veya al-
ternatif bir yolla arag i¢inde iiretilmesi gerekiyor. Israilli bir firma su ile
bor mineralini tepkimeye sokarak hidrojen elde etmek tizere bir proje
iizerinde ¢alisiyor. Yakit olarak sadece suyun gerekecegi boyle giizel bir
teknolojinin yakin zamanda bulunup kullanilmasini umut etmekten bagka
bir sey yapamiyoruz simdilik.

Niikleer Enerji G6ziim mii?

Danimarka, Almanya gibi iilkeler yenilenebilir enerjilere biiyiik ya-
tirimlar yapmaktayken, baska tilkeler de artan enerji ihtiyaglarini kar-
sillamak Uzere niikleer enerjiyi tekrar glindeme getiriyorlar. Bunlardan
biri de Tirkiye. 21 Temmuz 2010 tarihinde Tiirkiye Cumhuriyeti Hikii-
meti ile Rusya Federasyonu Hiikiimeti arasinda Akkuyu’da bir niikleer
santralin tesisine ve isletimine dair isbirligine iliskin anlasmanin uygun
bulunduguna dair kanun, Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirliige girdi.
Bu niikleer santralin kurulu giicii 4.800 megawat olacak, yilda yaklasik
12.000 GWh elektrik liretecek (toplam elektrik tiikketimimizin % 6’s1) ve
maliyeti de yaklasik 20 milyar dolar olacak ve bunu Rusya karsilayacak;
tabii ki santralin sahibi de Rusya olacak. Tiirkiye’ye herhangi bir mali
yuk gelmiyor, ancak Tiirkiye ntikleer santralden tiretilen elektrigi 15 yil
boyunca KDV hari¢ 12,35 ABD senti/kWh fiyattan satin almay1 garanti
ediyor. Tiirkiye, Rusya’ya 15 yilda satin alacag1 415 milyar kilowat saatlik
elektrik karsiliginda 51 milyar dolar 6deyecektir.

Diinyada su anda 440 niikleer santral var, yapimi planlananlarin
sayisiysa 250. Ulkeler, artan enerji ihtiyaclarin1 baska hicbir sekilde
karsilayamayacaklarini ve fosil yakit fiyatlarinin da gittikce artacagini
diisiindiiklerinden niikleer santral taraftari oluyorlar. Mevcut zihniyet ile,
yani tiiketimin siirekli artacagi diisiincesiyle bakinca, gercekten de daha
iyi bir alternatif yokmus gibi gériiniiyor. Bir kere calistig1 siirece “temiz”
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bir enerji kaynag1 - sera gazlar iiretmiyor. Tabii, niikleer taraftarlari
baz1 6nemli unsurlari da géz ardi ediyor: uranyum cevherinin yeraltinin
derinliklerinden ¢ikarilmasinin, islenmesinin, diinyanin bir ucuna tasin-
masinin, niikleer santral binalarinin ingasinin, hizmetten ¢ikarilmasinin
maliyetleri ve biitlin bu aktiviteler nedeniyle havaya salinacak olan ton-
larca sera gazlari. 1 GWh'lik bir niikleer santralin yapiminda kullanilacak
celik ve betonun karbon ayak izi 300.000 ton CO,’ye ulagiyor.

En onemlisi de binlerce y1l boyunca ¢evreye tehdit olmaya devam
edecek olan niikleer atiklardan kurtulma ve depolama. ingiltere’deki
niikleer atiklari temizleme programinin 115 milyar dolar tutacagi ve 75
y1l stirecegi tahmin ediliyor; hem de bu maliyetin icinde niikleer atigin
kendisinden kurtulma yok. Hangi yerlesim yeri sansl ise, o bolgenin
topraginin derinliklerine bu niikleer atiklar gomiilecek ve ylizlerce yil
boyunca radyoaktif tehdit olarak kalacak. Sadece Avrupa’da bir yerlerde
gizlice gdmiilmeyi bekleyen 17.000 ton niikleer atik var.

Iklim degisikligi ile miicadelede etkili olabilmek icinse yaklasik 3000
niikleer santrale ihtiyag var; yani 6ntimiizdeki 60 y1l boyunca her hafta
yeni bir niikleer santral.

Bir niikleer santrali insa edip ¢alistirmak da ¢ok uzun stireler alabili-
yor. Tiirkiye’deki santralin bes-yedi yi1lda kurulabilecegi tahmin ediliyor,
ancak bu siirenin ¢esitli nedenlerle 10-15 yila uzamasi da ¢ok miimkiin.

Olasi niikleer kazalardan da bahsetmek gerekir. Cernobil faciasindan
ders ¢ikarilmis olmaliydi. Avrupa Parlamentosu, Cernobil benzeri bir
facianin sadece mali boyutlarinin 83 milyar dolardan 5,5 trilyon dolara
kadar ¢ikabilecegini hesaplamis; yani bir niikleer kaza, maliyetinin yiiz-
lerce kat1 zarar da meydana getirebilir.

Mart 2011’de Japonya’da meydana gelen biiyiik deprem ve tsunami
sonrasinda bazi niikleer santrallerde meydana gelen sorunlar ve Fu-
kushima niikleer santralindeki patlamalarin ardindan ¢evreye yayilan
radyasyon, niikleer santrallerin giivenilirligini tekrar diinya giindemine
getirdi. Eger teknolojisi en ileri ve insanlar1 en disiplinli olan Japonya
gibi bir iilkede dahi dogal bir felaket sonrasinda niikleer santralin ak-
tivitesi durdurulamiyorsa ve radyasyon sizintisina neden olabiliyorsa,
dlinyanin hig¢bir yerindeki niikleer santral tam giivenli degildir. Aslinda
bu felaketle birlikte niikleer enerjinin tamamen giindemden kalkmasi
ve mevcut santrallerin de zaman icinde devreden ¢ikarilmasi gerekir.
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Bu felaketten sonra basta Almanya ve ABD olmak iizere diinyanin bir¢ok
iilkesinde yeni niikleer santral insaatlarinin durdurulmasi giindeme geldi.
Almanya’da gecen y1l zaten yaslanmis olan niikleer santrallerin 6mriiniin
12 yil uzatilmasi kararini almis olan Merkel Hiikiimeti geri adim att1 ve
daha fazla aragtirma igin bu karan 3 ay siiresince askiya ald1. isvigre
yeni niikleer santral insaatlarini durdurdu. Diinya borsalarinda niikleer
enerji sektoriindeki firmalarin hisseleri ani diislise gecti. Biitiin bu olaylar
yasanirken, Japonya depreminden sadece birka¢ giin sonra Enerji Ba-
kanimizin ¢ikip, ‘Japonya felaketinden ders ¢ikardik ve Akkuyu niikleer
santrali insas1 devam edecektir’ seklinde deme¢ vermesi vahimdir. Kaldi
ki, Akkuyu’'nun ¢ok yakininda E¢emis deprem fay1 bulunmaktadir ve bu
santralin de deprem riski vardir.

Gilinlimizde niikleer enerji taraftarlari, niikleer risklerin yaninda ik-
lim degisikligini de gercekten anlamayan veya anlamak istemeyenlerdir
ve eger onlarin istekleri dogrultusunda ilerlersek, zaten en fazla 15-20 y1l
icinde dlinyay1 geri doniilemeyecek sekilde bozmus olacagiz; yapilacak
bu niikleer santrallerin de hi¢bir faydasi olmayacaktir. Siirdiriilebilir bir
diinyada niikleer enerjinin yeri yoktur.

Simdi, neredeyse imkansiz olanin; yani enerjide fosil yakitlara olan
bagimliliktan kurtulmanin nasil miimkin olabilecegine bakalim.

Elektrik, en vazgecilemez enerji tiridir. Gerekirse ulasimda, gezi-
lerde, 1sinma veya sogutmada kisitlamalara gidilebilir, ancak elektrik
olmayinca hayat durur; elektrik modern hayatin isleyisi icin hayati
o6nemdedir. Bu nedenle 6ncelikle elektrik enerjisini nasil siirdiirtiilebilir
yapabiliriz, bunu ¢6zmek gerekir.
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2007 yili igin Diinya Elektrik Uretim
Kaynaklan ve Oranlan

Jeotermnal, Gunes,
Rizgar %26

Hidro %15.6

Komir %:41.5

Mikleer %138

Dogalgaz %209 Petrol 55,6
19771 TWh

IEA, 2007 verilerinden

Diger bircok tiiketim kalemi gibi, elektrik tiiketimi de hizla artmak-
tadir. 2007 yilinda diinya ¢apinda yilda yaklasik 20 milyon GWh elektrik
tiiketilmis ve tiiketilen elektrigin % 68'i fosil yakitlardan iiretilmis. Top-
lam tiiketilen enerji y1lda 12.000 Mtoe idi ve bu da y1lda 144 milyon GWh
yapiyor. Yani tiiketilen toplam enerjinin yaklasik % 14'ii elektrik enerjisi
olarak tiiketiliyor. Hayati 6nemi olan bu enerjinin tiiketim oranin toplama
gore diisiik olmasi aslinda bir bakima iyidir. Dlinya ¢apinda sektorlere
gore elektrik tiikketim oranlari ise agsagidaki grafikte gosterilmistir. Buna
gore en fazla elektrik % 42 ile endiistriyel aktivitelerde, ardindan % 27
ile konutlarda ve % 23 ile hizmet sektorlerinde tiiketilmektedir.
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Tiirkiye toplam enerjide oldugu gibi, elektrik tiiketiminde de, diinya
toplam elektrik titketiminin % 1'ini ger¢eklestirmektedir. TEDAS'1n 2008
verilerine gore, Tiirkiye elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi:

Tanm, Ormancilik

3% TURKIYE NET TUKETIMININ DAGILIMI
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yapalim: Enerji Bakanlig1 kaynaklarina gore: MESKEN TICARET R.DAIRE SANAYI T.SULAMA DIGER

Ulkemizin elektrik enerjisi talebinde ortalama % 7,5 oranin-

da hizli bir artis egilimi vardir. 2007 yilinda 191,5 TWh olarak TURKIYE NET TUKETIMi (MWh) VE ABONE SAYISININ

gerceklesen elektrik enerjisi liretimimizin, 2020 yilinda yiiksek SEKTOREL DAGILIMI
senaryoya gore yillik yaklasik % 7,7 artisla 499 TWh'e, diisiik talep . )
senaryosuna gore ise yillik ortalama % 5,96 artisla 406 TWh'e NET TUKETIM ABONE SAYISI
ulasacag1 beklenmektedir. 2008 y1l itibariyle kurulu giictimiiz MESKEN 39 583 598 25697 113
41.987 MW, elektrik tiiketimimiz ise 198,4 milyar kWh olarak TICARET 23903 332 3953738
gerceklesmistir. o

2008 y1linda elektrik tiretimimiz, % 48,17 pay ile dogal gaz, % ARl 1/ Sk JEJEk
28,98 pay ile komiir, % 16,77 pay ile hidroelektrik olmak tizere ti¢ SANAYi 74 850 263 235 598
ana kaynaktan temin edilmistir. Son yillarda yasanan kurakliklar TARIMSAL SULAMA 4730976 441 859
hidroelektrik santrallerinden beklenen katkinin saglanamamasi-

AYDINLATMA 3970228 188 281

na neden olmustur.
2004 yilinda hidroelektrik santrallerinden 46 milyar kWh DIGER 7 564 880 456 093
iretim yapilmistir. Oysa 2004-2008 doneminde 600 MW giiclin- TOPLAM 161 947 528 31141015
de yeni hidroelektrik santral isletmeye alinmis olmasina karsin,
2008 yilinda hidroelektrik liretimimiz 33 milyar kWh diizeyinde
kalacaktir.
Artan elektrik talebini karsilamak iizere, mevcut kurulu
giliclimiiziin 2020 yilina kadar olan dénemde en az iki katina

cikartilmasi gerekmektedir.>
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Evde Elekirik Enerjisi Tasarrufu Hesaplan

Son 30 y1l icinde evlerde tiiketilen enerji iki kat artt1 ve 2020 yilina
kadar da en az % 12-15 civarinda artacagli tahmin ediliyor.

Evlerde elektrik tiiketim paylari, yaklasik olarak soyledir:

* 9% 30 buzdolab1

e % 20-30 aydinlatma

o 9 10 elektrikli firin

e 9% 10 televizyon, uydu alici

e 9% 7 camasir makinesi, % 6 bulasik makinesi, % 4 utii, % 3

elektrikli stipiirge, % 3 rezistansli 1siticilar...

Ama yukaridaki paylar, enerji tasarrufuna gore énemli oranlarda
degisebilir. Simdi enerji tasarrufu yapan ve yapmayan iki evin giinliik
elektrik sarfiyatini karsilastiralim:

Enerji Tasarrufu Yapmayan Ev

Enerji Tasarrufu Yapan Ev

9855 kWh / yilda

Buzdolabi G sinifi | 250 Wh x 24 saat = Buzdolabi A sinifi 120 Wh x 24 saat =
6000 Wh 2880 Wh

Derin Dondurucu 280 Wh x 24 saat = Derin Dondurucu 130 Wh x 24 saat =

G sinifi 6720 Wh A sinifi 3120 Wh

Aydinlatma - 5 saat x 5 ampul x 100Wh | Aydinlatma - 5 saat x 5 ampul x 5 Wh

geleneksel akkor | = 2500Wh led ampullerle =125Wh

ampullerle

Elektrikli Firin 2000Wh x 1 saat = Elektrikli Firin 1500Wh x 1 saat = 1500Wh
2000Wh

Televizyon, uydu 500 Wh x 10 saat = Televizyon, uydu 300 Wh x 5 saat =

alici v.b. 5000 Wh alici v.b. 1500 Wh

Camasir - bulasik | 5000 Wh Camasir - bulagik | 3000 Wh

M. v.b. M. v.b.

Toplam: | 27220 Wh Toplam: | 12125 Wh

= 27 kWh /giinde ~12 kWh /giinde

4380 kWh / yilda

Secilen cihazlar ve kullanimda tasarrufile evlerde elektrik enerjisinde
% 55’e yakin tasarruf yapilabilir. Glinde 27 kWh sarf eden bir ev ayda
yaklasik olarak 218 TL elektrik faturasi dderken, tasarruf ile bu masraf
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100 TL civarinda olacaktir. Bir yilda 1.200 TL eder.

Aydinlatmanin konut toplam elektrik tiiketiminde % 20-30 arasi
pay aldigini yukarida belirtmistim. Geleneksel akkor ampullere giden
enerjinin sadece % 5’i aydinlatmaya gidiyor, geri kalani 1s1 olarak bosa
harcaniyor. Eger aydinlatmada Led veya tasarruflu CFL ampullere geci-
lirse biiyiik tasarruf saglanabilir. Yukaridaki tabloda geleneksel akkor
ampul yakildiginda giinde 2500Wh elektrik tiiketilirken, Led ampuller
kullanildiginda tiiketimin sadece 125Wh a diistiiglinii gorebilirsiniz. Led
ampuller tasarruflu CFL ampullere gore bile en az yar1 yariya daha az
elektrik tiiketirler ve ¢ok daha uzun 6miirlidiirler; ancak fiyatlar1 daha
pahalidir. Akkor ampul yerine tasarruflu CFL ampul dahi kullanilsa biiytiik
tasarruflar saglanacaktir.

Tiirkiye Elektrik fletim A.$'nin hazirladig1 “Konut Aydinlatmasinda
Elektrik Tasarrufu ve Toplam Tiirkiye Tiiketimine Etkisi” bashkl bir
rapora gore, geleneksel akkor ampul yerine tasarruflu CFL ampul kulla-
nildiginda, ortalama ii¢ ayda maliyetini ¢cikariyor. Aydinlatma i¢in haftada
ortalama 45 saat stire elektrik kullanan, en azindan ti¢ milyon konutta
akkor ampuller, CFL ampuller ile degistirilirse, bir yllda 739,4 Milyon kWh
enerji ve daha da 6nemlisi 134 MW kapasite tasarrufu yapilabilecektir;
ya da baska bir deyisle, 134 MW Kkapasitenin yatiriminin ertelenmesi
saglanabilecektir. Aydinlatma tasarrufunun yapilacagi saatlerin elektrik
tiiketiminin en pahali oldugu aksam saatlerine (puant anina) denk geldigi
de diisiiniiliirse, yapilacak olan tasarrufun iilke ekonomisine katkisinin
biiyiikliigt oldukea fazla olacaktir.

Eger her Amerikali tasarruflu ampullere gecis yapmis olsa, 7,5 milyon
aracin yollardan kaldirilmasina benzer bir etkisi olurdu. Avrupa Birligi
ontimiizdeki ti¢-dort yil icinde akkor ampulleri yasaklama yolunda
adimlar atiyor.

Elektrik tasarrufu yapilan bir ev icin giinesten elektrik tlireten foto-
voltaik (PV) sistemler kurmak daha da hesapl olur. Evin tim elektrik
ihtiyaci glinesten karsilanabilir. Giinde 12 kWh elektrik tiretecek bir PV
sistemin maliyeti bugiinlerde yaklasik 13.000 USD olacaktir, ancak hem
PV panel maliyetleri diismektedir, hem de talep artisi ile bu maliyet
kolaylikla 10.000 USD ve altina ¢ekilebilir.

Elektrik Isleri Etiid idaresi - EIE tarafindan yapilmus én fizibilite ¢a-
lismalari ile tilkemizde yiiksek giines enerjisi potansiyeline sahip (1650
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kWh/[m2y] degerinin lizerinde) 4.600 km?¥lik kullanilabilir bir alanin
oldugunu hesaplamistir. 4.600 km? alanin giines PV sistemlerinde kulla-
nilmasi ile y1lda 700.000 GWh elektrik tiretilebilir (toplam tiiketimimiz
yaklasik 200.000 GWh’tir).

Simdi elektrik ihtiyacimizin cogunlugunu giinesten karsilamak iizere
bir proje lizerinde hesaplar yapalim:

Amag: Giines PV sistemlerinin biiytlik ¢apta kullanilmasini tesvik
etmek, elektrik {iretiminin 6nemli kismin1 glinesten elde
etmek.

Yontem: Maliyetini sekiz yilda ¢ikaracak sekilde, son kullaniciya

herhangi bir ek mali yiik getirmeden giines PV sistemlerinin
uygulanmasi

Hesaplar:

PV giines sistemi ile giinde 12 kWh {iretim/tiiketim icin gerekli yatirim
maliyeti 10.000 dolar (yaklasik 15.000 TL) olsun; bunu sekiz y1la béliince
1.250 Dolar veya yaklasik 1875 TL yapiyor. PV sistem sizi y1lda yaklasik
1200 TL1ik elektrik faturasindan kurtariyor (mevcut elektrik tarifesi
0,27 TL / kWh'dir). 1875 TL - 1200 TL = 675 TL fark kaliyor. Devlet bu
farki tesvikle kapatabilir.

Son kullaniciya ek bir maliyet getirmemesi icin, PV glines sistemi
kuran bir kisiye, devletin sekiz y1l boyunca yilda 675 TL (toplamda 5400
TL) tesvik vermesi gerekir. Bu su sekilde gerceklesebilir:

PV sistemi sahibi, lirettigi elektrigi devlete, tesvikli (daha ytiksek)
bir fiyattan satar; tiikettigi elektrigi normal fiyattan alir. Tesvikli fiyati
bulmak i¢in, bir yilda:

e 1875 TL 6denecek,
e 12 kWh/giinde x 365 giin = 4380 kWh,
e 1875TL /4380 kWh=0,43 TL / kWh olur.

Yani devlet PV sistem kurup elektrik tiretenden, iirettigi elektrigin
kilowatini 0,43 TLye alip, bu kisiye kendi tiiketimi icin gereken elektrigi
de mevcut 0,27 TL/ kWh olarak satarsa ¢6ziime ulasilir. Son kullanicinin
cebinden ek bir para ¢ikmayacaktir, normal elektrik faturasi kadar tutar
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Odeyecektir. Tabii ki, PV glines sisteminin ilk yatirim maliyeti olan 15.000
TL'nin de, maddi imkani olmayanlara 8 yillik diisiik faizli veya faizsiz
banka kredileri ile verilmesi gerekir.

Devlet, on milyar dolar1 PV sistemleri tesvik icin ayirsa ne olurdu?

e Yilda 675 TL = 445 dolar tesvikle, giinesten yilda 4.380 kWh
elektrik iiretmek miimkiin oluyor.

e 10 milyar dolar / 445 dolar = 22.471.910 konuta tesvik veri-
lebilir

e 22.471.910 konut gatis1 x 4380 KWh % 98.427.000.000 KWh
= 98.427 GWh/y1l yapar. (Ulkede 25,7 milyon konut elektrik
abonesidir.)

Bu deger bir niikleer santralin yillik iiretiminin dort kat1 ve yillik
toplam elektrik iiretiminin yarisidir!

Devlet sekiz y1l boyunca yilda 10 milyar dolar veya 15 milyar TL tesvik
verecektir. 2009 y1l1 devlet biitgesi yaklasik 260 milyar TL idi. Devletin
biitcenin % 5,7’si kadar bir pay1 bu projeye aktarmasi gerekir. Peki bu
kaynak nereden bulunabilir?

Karbon Vergisi

e Tirkiye 2006 yilinda 260 milyon ton karbondioksit salimi
yapmis.

e 15 milyar TL / 260 milyon ton CO, ~ 57 TL / beher ton CO, salimu.

e Biiyiik sehirlerde yasayanlar yilda ortalama sekiz ton ve kirsal
kesimde, kdylerde yasayanlar da yilda iki ton civarinda karbon-
dioksit saldiklarina gore:

o Biiyiik sehirlerde yasayan bireylere yilda 456 TL, koy-
lillere ise y1lda 114 TL karbon vergisi diiser.

e Ancakbulineer hesaplama dogru ve hakkaniyetli degildir. Daha
dogrusu minimum bir karbon salimi hakk: taniyip, o hakkin
iizerinde tiiketenlerden, tiikketim artislarina gore artan oranlarda
karbon vergisi almaktir. Buna gore;

o Yilda karbondioksit salim sinir1 Kisi bag iki ton CO,
olabilir. Boylece koyliilerden karbon vergisi alinmaz.
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e Diinya ¢apinda karbon salimlarinin artisin1 durdurmak igin su
anda kisi bagina 4,84 ton CO, sinirlamasi getirilmesi gerektigini
gecmis boliimlerde belirtmistim. insanlarin bu degerin altinda
salim yapmasi i¢in 4,84 ton altina daha diisiik, iistiine de daha
yuksek vergi dilimleri getirmek gerekir.

o  Yilda 2 ila 4,84 ton CO, salanlar ton bagina 30 TL 6desinler.
Yani y1lda 4,84 ton CO, salim yapan bir kisi y1lda 85 TL karbon
vergisi 6desin. (Ortalamada bir Tirkin yillik CO, salimi da
diinya ortalamasi civarindadir.)

o  Yilda 4,84-8 ton CO, arasi salim yapanlar ton basina 50 TL
odesinler. Bu durumda yilda sekiz ton CO, salim yapan bir kisi,
iki tondan muaf oldugu i¢in 6 x 50 TL = y1lda 300 TL karbon
vergisi 6deyecektir.

o Yilda8-16 ton CO, aras1 salim yapanlar ton bagina 80 TL 6de-
sinler. Bu durumda yilda 16 ton CO, salm yapan bir kisi, iki
tondan muaf oldugu i¢in 14 x 80 TL = y1lda 1.120 TL karbon
vergisi 6deyecektir.

o Yilda 16-30 ton CO, aras1 sahm yapanlar ton basina 130 TL
odesinler. Bu durumda yilda 30 ton CO, salim yapan bir kisi,
iki tondan muaf oldugu i¢in 28 x 130 TL = yilda 3.640 TL
karbon vergisi 6deyecektir. (Ortalamada bir Amerikali y1lda
yaklasik 20 ton CO,, bir Kuveytliise 31 ton CO,salimi yapiyor.)

o  Yilda 30-60 ton CO, arasi salim yapanlar ton basina 200 TL
6desinler. Bu durumda yilda 60 ton CO, salim yapan bir Kisi,
iki tondan muaf oldugu i¢in 58 x 200 TL = yi1lda 11.600 TL
karbon vergisi 6deyecektir. (Ortalamada bir Katarli yilda
yaklasik 56 ton CO, salim1 yapiyor.)

o  Yilda 60 ton lizeri CO, salanlar da ton bagina 300 TL 6desinler.

e Karbon salimlarinin zenginlikle paralel gittigini biliyoruz. Yu-
karidaki sablonda, karbon salimi arttik¢a karbon vergi orani da
artiyor, ancak yine de gelir gruplarinin biitcelerini fazla etkile-
meyecek, adaletli bir 6deme sistemi olusuyor.

Simdi yukaridaki karbon vergisi sablonuna goére yaklasik ne kadar
gelir elde edebilecegimizi hesaplayalim: (Asagidaki hesaplamalarda
Tiirkiye Istatistik Kurumu - TUIK 2007 y1h gelir dagilimu verileri kulla-
nilmistir. Turkiye niifusu 72 milyon olarak alinmistir.)

Oncelikle gelire gore karbon salimi arasinda bir iliski kuralim; bu li-
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neer olsun, yani gelir arttig1 oranda, karbon salimi da ayni oranda artiyor
varsayalim. TUIK 2007 verilerine gére toplam iilke geliri yaklasik 580
milyar TL'dir, toplam karbondioksit salimlarimiz da yaklasik 370 milyon
tondur. Buna gore her 1 TL gelir yaklasik 0,64 kg CO, salimina yol agiyor.
Bu orani bulduktan sonra, % 10’luk gelir gruplarina gore asagidaki tablo
elde ediliyor (Halkin en fakir % 10’u iginde kisi bas1 y1llik ortalama gelir
2007 yilinda 1768 TL olmus.)

Gelir Gruplan | 1.%10 | 2.%10 | 3.%10 | 4.%10 | 5.%10 | 6.%10 | 7.%10 | 8. %10 |9. %10 | 10. %10
Y'"g;‘l’ﬁ'f_ma 1768 | 2914 | 3795 | 4707 | 5610 | 6631 | 7834 | 9515 |12277 | 25458

Kisi bagi CO, salim,
Ton:
Toplam CO, salim,
bin Ton:
Karbon sinir fark: | -0.87 | -0.13 | 0.44 | 1.02 | 160 | 226 | 3.03 | 411 | 5838 | 14.34
Kisi basi yillik
karbon vergisi - TL:
Toplam karbon
vergisi — milyon TL:

Vergi/gelir %’si: - - 0.3% | 0.7% | 0.9% | 1.0% | 1.9% | 22% | 24% | 4.5%

1.13 187 | 244 | 302 | 360 | 426 | 503 | 611 | 7.88 | 16.34

8,167 | 13,466 | 17,533 | 21,748 | 25,923 | 30,641 | 36,200 | 43,964 | 56,728 | 117,630

- - 13.06 | 30.62 | 48.01 | 67.67 | 151.39 | 205.30 [293.94 | 1147.00

= = 94.0 | 220.4 | 3457 | 487.2 |1,090.0|1,478.2(2,116.4| 8,258.4

Yukaridaki tabloya gore bireylerden yilda yaklasik 14 milyar TL kar-
bon vergisi toplaniyor. Aslinda gercekte toplanacak vergi bu degerden
fazla olacaktir, ¢iinkii en zengin % 10°luk dilimdekilerin 6nemli bir bo-
liimi de yilda 16 tondan fazla karbon saliyor ve bu béliimden alinacak
vergi ¢cok daha ytiksek oldugundan, toplam vergiyi de artiracaktir.

Sadece bireylerden, biitcelerini sarsmayacak sekilde, 14 milyar TL'nin
lizerinde karbon vergisinin toplanabilir olmas1 énemli bir adimdir. Ozel-
likle diger asir1 karbon salan endiistrilerden de benzer karbon vergileri
toplansa bu rakam ¢ok daha biiyliyecektir.

Boyle bir proje icin halk bu ek vergiyi vermek ister mi? Yani ayda
1.000 TL kazanan biri 20 TL vermek ister mi? Tabii ki ister; hele bir de
faydalarini bilse...

Simdi bu proje i¢in finansal kaynagi da yarattigimiza gore, projenin
olasi faydalarina bir bakalim:
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1.

22,47 milyon noktaya giines paneli sistemi kurulmasindan bah-
sediyoruz. Bu ¢ok biiyiik bir istir. Bu biiytik ise, maliyetleri azalt-
mak iizere, devlet direkt miitesebbis olarak da girebilir, PV giines
paneli Uiretimi i¢in tesisler kurabilir veya sirketlere milyonlarca
panel satin alma garantisi vererek, sirketlerin yatirim yapmasin
saglayabilir. Yeni fabrikalar ve sistem kurulumlar biiytik bir is
potansiyeli doguracaktir: “yesil is - yani ¢evreye duyarli ve saygili
is.” Ekonomik krizden ¢ikma ve issizlige care icin de ¢ok cazip
bir secenektir. Eger endiistriyel biiyiime olacaksa, yesil enerji,
is alaninda yasanmasi ve ¢evreye zarar veren endiistrilerin de
kiiclilmesi en dogru strateji olacaktir.

Ulkenin elektrik ihtiyacinin yarisi temiz enerjiden karsilanacak-
tir. Elektrigin yarisi ithal dogal gazdan, % 30’u komiirden ve %
4’11 petrolden karsilaniyor. Fosil yakita bagimli elektrik iiretimi
O6nemli 6lciide azalacaktir.

Jeotermal, 162, 0%
Rizgar, 347, 0%

Hidrolik, 33270, 17%
T.Kim,, 15858, 8%

Linyit, 41858, 21%
Hayvan Bit. Art., 220, 0%
Petrol, 7519, 4%

D.Gaz, 986835, 50%

Tiirkiye 2008 Yili Elektrik Uretim Kaynaklari, Uretim Miktarlar: (GWh) ve Yiizdeleri

Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2008 Yili Genel Enerji Dengesi Tablolari,
www.enerji.gov.tr

Ulke sera gazi salimlar1 diisecektir. Sera gazi salimlarinin %
77’sini enerji sektorii gerceklestiriyor. Ozellikle termik santraller
atmosfere ¢ok fazla sera gazi salarlar (dogalgaz elektrik santral-
lerine gore 2,5 kat daha fazla): her kilowat elektrik i¢in yaklasik
olarak bir kg CO, salarlar. 2008 yilinda termik santraller 57.716
GWh elektrik tiretmisler ve havaya yaklasik 57,7 milyon ton CO,
salmislardir; yani toplam salimlarin yaklasik % 16’s1. Kurulacak
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98.427 GWh kapasiteli PV giines sistemleri, termik santralleri
tamamen devreden ¢ikarir, hatta petrol ve dogalgazdan elektrik
iiretimini de azaltir. Toplamda sera gazi salimlarin1 % 20-25
seviyelerinde azaltmak miimkiin olabilir.

Endstri; 26.18;
7%

Tanm; 26.28; 7%
Atk 31.85; 9%

Enerji; 288.33; 77%

TUIK 2007 Yih verileriyle, Sektérlere gore sera gazi sahmlari

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2008 Yili Genel Enerji Dengesi Tablolari,
www.enerji.gov.tr

Termik santrallerin dogaya verdigi zararlar ve ¢evre kirliligi
azalacaktir.

Elektrik, ihtiyac¢ olan yerde iretilip tiiketildigi icin, uzun nakil
hatlarindaki kayip ve kacaklar da azalacaktir. Su anda iiretilen
elektrigin % 14,4’ nakil sirasinda kaybediliyor.

Sekiz y1l sonrasinda, cevreyi kirletmeyen, isletme, bakim gerek-
tirmeyen, bedavaya lretilen biiyiik bir enerji kaynag1 olmaya
devam edecektir. PV giines sistemlerinin émiirleri 25-50 yil
arasindadir; panellerin herhangi bir mekanik parcasi bulun-
madigindan, nadiren bakimla, ¢ok uzun yillar hizmet vermeye
devam edeceklerdir.

Sekiz yi1l sonrasinda, PV giines sistemine yatirim yapmis olan-
larin artik elektrik masraflari kalmamistir, yilda 1200 TL kadar
bir masraftan kurtulmuslardir; bunu 22,47 milyon meskenle
carpinca yaklasik 27 milyar TL yapar: Artik elektrige harcan-
masi gerekmeyen, ekonomiye can katacak, baska yesil projelere
aktarilabilecek 6nemli bir tutar.

Sekiz y1l sonrasinda, devlet tesviki biter, ancak karbon vergisi
alinmaya devam edecegi i¢in yeni yesil projeler i¢in yine her yil
15 milyar TL1ik bir ek biitce olusmustur.
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9. Herhangi bir felaket aninda, elektrik santralleri, ana nakil hatlar1
hasar gorse dahi, milyonlarca ufak noktada stirekli bir elektrik
enerjisi hala iiretiliyor olacak. Yani iilkenin felaketlere karsi
direnci, yedek kapasitesi artar.

Simdi imkansiz goriiniiyor mu strdiirilebilir bir enerji kaynagina
ulasmak? O zaman neden yapilmiyor bu? Enerji Bakanlhig1 yetkilileri
yukaridakine benzer hesaplar1 hi¢ yapmiyorlar mi1? Yapmadiklarina
inanamam. 2008 y1li Temmuz’unda yeni bir yasa ¢ikarilmisti ve kurulu
glicli azami 500 kW’a kadar bireysel temiz enerji yatirimlarina izin ve-
riliyordu; ayrica devlet temiz elektrik iiretenlerden bu elektrigi tesvikle
satin alacakti (bu konuyu daha detayl olarak “Siirdiiriilebilir Yasamda
Kisisel Deneyimlerim” boliimiinde anlatiyorum). Demek ki bazi planlar
yapilmis, ama 2010 sonlarinda hala yasa ytriirliige girmemisti - neden
bu gecikme?

Keske bdyle olmasa, keske yillar 6nce atilmis dogru adimlarla temiz
enerjiye gecmis olsaydik, ama olmadi. Bundan sonrasina bakmak, dog-
ru adimlarin atilmasi i¢in baski kurmak ve dogru adimlar: atacaklar
se¢cmek gerek.

Siirdiiriilebilir bir enerji kaynagini biiyiik capta kullanmaya baslama-
nin yaninda, tasarruf da ¢ok 6nemlidir.

Onceki sayfalarda, bir evin elektrik tiiketim tablosunda, az enerji
tiikketen ve verimli cihazlar kullanarak % 50’nin iizerinde tasarruf sag-
lanabilecegini gdstermistim. Simdi tilke genelinde verimlilik ve tasarruf
ile elektrik tiiketimini ne kadar azaltabiliriz bir bakalim.
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Tiirkiye 2008 Yili Sektorlere gore Elektrik Tiiketimi, Miktarlar1 (GWh) ve Yiizdeleri
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2008 Yili Genel Enerji Dengesi Tablolari,

www.enerji.gov.tr

Asagidaki tabloda sektdrlere gore elektrik tiiketimini, olasi tasarruf
oranlarini gorebilirsiniz:

Sektor Tiketim (GWh) Tasarruf % Tasarruflu Tlketim
Sanayi 74,850 20% 59,880
Mesken 39,584 30% 27,709
Ticaret 23,903 20% 19,123

Diger 7,565 10% 6,808
Resmi Daire 7,344 30% 5,141
Tarimsal Sulama 4,731 10% 4,258
Aydinlatma 3,970 30% 2,779
Toplam: 161,948 125,698

Tiiketime dikkat ederek, verimli cihazlar, aydinlatmada Led ampuller
kullanarak yukaridaki tasarruf oranlarini kolayca yakalamak ve toplam
tiiketimi % 22 oraninda azaltmak pekala miimkiindiir.

Aralik 2009 Kopenhag iklim Degisikligi zirvesinde Google firmasi,
elektrik tiiketiminde “gii¢c sayaclari’nin 6nemi hakkinda bir tanitim
yapt1. Google, kendi ¢calisanlarina gii¢ sayaclari vermis; herkes evine bu
giic sayaci kutularini monte ettirmis ve saatlik, glinliik, haftalik elektrik
tiitketimlerini gii¢ sayacinin ekranindan takip etmisler. Sadece gii¢ saya-
cindan tiiketimi izlemenin bile bireylerin elektrik tiiketimleri konusunda
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bilinglenmelerini sagladig1 ve tasarrufa basladiklari goriilmiis. Gii¢ sayaci
kullanmak evlerde, ofislerde % 20’ye yakin elektrik tasarrufu saglamis.
Basit ve uygulanmasi kolay bir fikrin ¢ok biiyiik etkisi ve faydasi da
olacagini belirtiyor Google yetkilileri. Eger 2020’ye kadar her evde bu
sekilde % 20’lik bir elektrik tasarrufu saglansa, sera gazi salimlarinda
470 milyon ton azaltim saglanacak; bu da on adet Danimarka emisyonu
veya 200 milyon aracin emisyonu veya 124 komiir termik santralinin
salim1 demek; yani ¢ok ciddi bir tasarruf!

Enerji tasarrufu icin akilli faturalar da kullanilabilir. Komsulariniza
gore ve/veya tasarruflu kullananlara gore sizin enerji tiiketiminizi gra-
fiklerle karsilastiran faturalar da bilinglenmeyi ve tasarrufu tesvik eder.

Yukaridaki hesaplarda dikkati cekmek istedigim, milyonlarin giiciidiir.
Basari i¢in toplumun seferber olmasi ve milyonlarca bireyin harekete
gecirilmesi gerekir.

Sadece temiz enerji ve tasarruf icin tesvik yasalari ¢ikarmak da yet-
mez; yaptirimi olmasi gerekir. Ozellikle ekonomik giicii olanlarin kisa
bir siire icinde, mutlaka temiz enerji kaynaklarina ge¢meleri zorunlu
kilinmalidir; ancak bu sekilde milyonlarca insanin kisa siirede PV giines
sistemi kullanmasi saglanabilir. Akkor lambalarin satisi, kullanimi ya-
saklanmalidir. Enerji tasarruflu olmayan elektrikli cihazlarin da tiretimi
ve satisi yasaklanmalidir. Verimsiz ¢alisan cihazlarin daha verimli hale
getirilmesi veya verimlileri ile degistirilmesi icin tesvikler, kampanyalar
yapilmalidir.

Biitiin bunlar ve daha fazlasi yapildigi takdirde toplam elektrik tire-
tim ihtiyacimiz 160 TWh civarina diiser, bu talebin yaklasik 100 TWh’s1
giinesten, 35 TWh'’s1 hidroelektrikten elde ediliyor olur ve geri kalan 25
TWNh'lik ihtiyac icin de devlet veya 6zel sektor yine temiz enerji yatirim-
lar1 yapabilir.

Dogalgaz’da Tasarruf, izolasyon ve Isi Pompasi

Tirkiye’de 2008 yilinda yaklasik 36,9 milyar metrekiip dogalgaz
tiiketildi. Bunun % 53,9'u elektrik, % 0,1'i giibre, % 21,5’i konut ve %
21,2’si sanayi sektorlerinde kullanildi.
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BOTAS'1n 2008 y1li dogalgaz satiglarinin sektorel dagilimi

Dogalgazin yarisindan fazlasi elektrik tiretimi i¢in tiiketiliyor ve iilke
elektriginin yarisi bu sekilde saglaniyor. Ayrica 6zellikle biiytiik sehirlerde
binalarda isitmanin ¢ogunlugu ve sanayide enerji ihtiyacinin 6nemli kismi
da dogalgazdan saglaniyor ve dogalgazin tamamini ithal ediyoruz. Rusya
dogalgaz vanalarini kapattig1 zaman, stoklarimizda bize en fazla iki hafta
yetecek kadar dogalgaz kaliyor. Gegmis yillarda cesitli nedenlerle Rusya
dogalgaz vanalarini gegici siire kapatti. Bu siirdiiriillemez bagimhiligin
zamanla azaltilmasi ve kalkmasi gerekiyor.

Yaygin olarak PV giines sistemlerinin kurulmasi ile elektrik tire-
timinde dogalgaz kullanim1 6nemli oranda azalacaktir. Isitma igin de
stirdiirtilebilir ve temiz bir alternatif var: 1s1 pompalari1. Ancak tipki PV
giines sistemlerinde oldugu gibi, 1s1 pompalarinin da ekonomik ve ve-
rimli ¢alisabilmesi icin dncelikle yapilmasi gereken bir tasarruf tedbiri
vardir: YALITIM.

Evlerde harcanan enerjinin % 50 - 70%'’i 1sitma veya sogutma i¢in
kullanilir.

Bir binay1 1sitmak i¢in harcanacak olan enerji su denklemle bulunur:

Isitma enerjisi = i¢ ve dis ortalama sicaklik farki x binanin 1s1 sizdirma orani

[sitma sisteminin verimliligi

Yukaridaki denklemde 1s1s1zdirma orani, yalitimla azaltilabilir. Evlerin
1s1sinin neredeyse licte biri catilardan kaybedilir. Cat1 ve dis cephe yalitimi
iyi yapilmis bir binada 1s1 kayiplar1 % 25-30 oraninda azaltilabilir ve bu
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da 1s1 tiiketiminde % 40 civarinda tasarruf saglar.

Tiirkiye Istatistik Kurumu‘nun (TUIK) 1998 yilinda yaptig1 bir aras-
tirmaya gore lilkemizde konutlarin yalnizca % 14’ii merkezi 1sitma sis-
temine, % 10’u ¢at1 1s1 yalitimina ve % 9’u ¢ift cam uygulamasina sahip.
Yeni TS 825-Binalarda Is1 Yalitim Kurallari’na uygun konut oraninin en
iyimser tahminle % 10 civarinda oldugu tahmin ediliyor.

Ulke genelinde izolasyonlu ev oraninin azhg ve elde edilebilecek
tasarruf goz oniine alindiginda, tilke ¢apinda bir seferberlikle “Yalitim”
programu yiiriitilmesi, bircok acidan biiytik faydalar saglayacaktir. Tiike-
tilen enerjide saglanacak % 30-40’lik tasarrufun yaninda, insaat yalitim
sektorii canlanacak, yeni is imkanlari saglanacak ve ithal edilen dogalgaz
miktar1 da azalacaktir.

Yalitimdan sonra, 1s1 pompasi sistemi ile birlikte % 60-80’e varan ek
tasarruf saglanir. Is1 pompasi ile 1sitmada kullanilan bir birim elektrik
enerjisine karsilik, topragin 1sisindan ti¢-dort birim enerji elde edilir.

Eger fosil yakitiyla calisan 1siticilar1 ve kombileri 1s1 pompalarina
dontstiirilmis olsa, tiiketilen toplam enerjide % 25’e varan tasarruf
saglanabilir.

Konutlarda konforlu bir ortam i¢in 19-21° C arasi sicaklik yeterlidir.
Ayrica 1sitma enerjisi denkleminden goriilecegi gibi, i¢ ve dis sicaklik
farkini azaltinca, daha az enerji tiiketilir. Yaklasik hesap olarak, 1° C'lik 1s1
diisiisi, 1s1 kaybini da % 10 azaltacaktir. Mesela termostati 20° C'den15°
C'ye disiirseniz, 1s1 kaybi yar1 yariya azalir, 1sitma enerjisi de yaridan
fazla diiser.

Daha sicak ortamlari seviyor ve 6dediginiz yiiksek 1sitma faturalarini
da 6nemsemiyor olabilirsiniz, ancak sunu da bilin ki, ev sicakligindaki
her 1° C'lik diisis, yilda yaklasik ceyrek ton karbondioksitin havaya
atilmamasi demektir.

Talep Yonetimi ve Depolama

Giines, riizgar enerjilerinde en 6nemli sikintilardan biri stireksiz
olmalaridir. Riizgar veya giines yokken elektrik iiretmezler. Bazen de ihti-
yactan fazla liretirler. Yazlari bol giinesli ve uzun giinlerde giines panelleri
ihtiyacin 1,5 kat1 elektrik iiretebilirler. Uretilen enerjinin depolanmasi
ve ihtiya¢ oldugunda kullanilmasi da 6nemli bir sorundur.

KRITIK ESIK | 295

Eger kisa ve orta mesafelerde kullanilabilecek, ekonomik elektrikli
arabalar yayginlasirsa, bu arabalarin akiileri de enerji depolari olabilirler.
Elektrikli arabalar 9-50 kWh kadar enerji depolayabiliyorlar. Bes milyon
elektrikli araba, 45-250 GW elektrik depolayabilir ve acil durumda enerji
kaynagi olarak da kullanilabilirler.

Yine konutlarda 1s1 pompasi kullanilmasinin bir diger avantaji, 1s1
pompasi ile enerji depolayabilme se¢enegi olacaktir. Is1 depolanabilir.
Binanin bir kdsesinde iyi izole edilmis bir su deposu, 1s1 deposu olarak
kullanilabilir. Elektrigin bol oldugu zamanlarda 1s1 pompasi, bu ekstra
su deposunun suyunu isitir. Depolanmis 1sj, yine 1s1 pompasit ile ihtiyag
olunan yerlerin 1sitma veya sogutmasi i¢in kullanilabilir.

Hidroelektrik barajlar da depo olarak kullanilabilir. Fazla elektrik
iiretilirken, bu fazla elektrik barajlarin gerisindeki gollere, baska yer-
lerden su pompalamakta kullanilabilir; elektrik ihtiyac1 oldugunda da
depolanmis su kaynagi tiirbinlere gonderilerek elektrik iiretilir.

Uluslararasi Enerji Ajanst’'nin (IEA) 2030 yilina kadarki diinya enerji
tiiketim senaryosuna gore, mevcut durum devam ederse, fosil yakitlari
(petrol, komiir, dogalgaz) hala temel enerji kaynaklari olacak ve 2030’a
kadar hem enerji titketimi hem de fosil yakit tiiketimi % 40 artacak ve
yilda 16,8 milyar ton petrol esdegerine yiikselecek.

2009 yilinda enerji tiikketiminde bir diisiis gdze ¢arpiyor; bunun ne-
deni 2008 kiiresel ekonomik krizi ile birlikte ekonomideki yavaslamadir.
Ancak krizin ge¢mesiyle birlikte, enerji tiiketiminin de hizla artacagi
biliniyor. 2009’daki enerji tiketimindeki yavaslama ne yazik ki atmos-
ferdeki karbondioksit konsantrasyonlarinda bir azalmaya neden olmadu.

Yukaridaki gibi fosil yakit agirlikl bir enerji titkketimi artisi, 2030 yilina
kadar en az 2° C'lik artis ve 2100’e kadar 7° C'ye kadar artis anlamina gelir
ki, bu da diinyanin bildigimiz denge ve dogasinin tamamen bozulmasi
ve insanlar dahil tiim canli hayatlari i¢in biiyiik yok oluslar demektir.

IEA bu sekilde devam edilemeyecegini belirtiyor. Kiiresel 1sinmanin
en fazla 2° C'de durdurulmasi ve atmosferdeki karbondioksit oranlarinin
en fazla milyonda 450’de tutulup, diisiirilmesi i¢in sundugu ¢éziimiin
temeli de tasarrufa dayaniyor.
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Yukaridaki grafikte, atmosferdeki kiiresel sera gaz oranlar1 ve bu
oranlarin nasil disiiriilebilecegi gosterilmistir. Referans senaryo, boyle
gelmis boyle gider anlayisla, artan oranda fosil yakit tiiketimi nedeniyle
havadaki karbondioksit artisini gésteriyor. 450 senaryosu ise, iklim
degisikliginin daha fazla zarar vermeden dnlenebilmesi i¢in havadaki
karbondioksit oraninin milyonda 450 ile sinirlandirilip, zaman i¢inde
azaltilmasini 6ngoriiyor. Verimlilik ve tasarrufile karbondioksit salimlari
% 57 azaltilabiliyor. Yenilenebilir, temiz enerjiler ve biyoyakitlar ile %
23, niikleer eneriji ile % 10 ve karbon yakalama teknolojileri ile (termik
santrallerin bacalarina filtre koyarak, havaya karismadan karbonu ya-
kalamak gibi) % 10 azaltilabiliyor.

[EA ayrica temiz ve daha tasarruflu enerji sistemleri i¢in yakin gele-
cekte 6nemli bir yatirim gerektigini de hesaplamis. Yaklasik on trilyon
dolarlik bir yatirim gerekiyor, ama bu yatirimin ¢cogu 2020-2030 arasinda
yapilacak.

2030 yilina kadar temiz enerji ve tasarruf i¢in yapilacak 8,3 trilyon
dolarlik yatirim, fosil yakiti tiiketimindeki azaltma ve tasarrufile, en az
bu degerde ve hatta bir miktar daha fazla (8,6 trilyon dolarlik) getiri
saglayacaktir. 2030 sonrasinda da tasarruf devam edecek ve uzun vadeli
kazang iki-tli¢ kat olabilecektir.

Bu ¢ok pozitif bir mesajdir, ama IEA uyariyor: Atmosferdeki karbon-
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dioksit oranin1 milyonda 450 seviyesinde tutabilmek icin; kaybedilen,
gecikilen her yil da en az 500 milyar dolarlik ek bir maliyet gelecektir.
Iste bu nedenle hemen harekete gegmek gerekmektedir.

IEA ayrica gelismekte olan iilkelerin enerji tiiketimlerinde fosil ya-
kitlarindan kurtulabilmeleri i¢in gelismis tilkelerin yardimini 6ngoériiyor.

[EA'ya gore, bir taraftan enerji verimliligi ve tasarrufu saglayacak
projelere finansman destegi yapilmas1 ongoriliirken, diger taraftan
karbondioksit salimi yapan sektorlere de karbon vergisi ve karbon ti-
careti zorunlulugu getirilerek, fosil yakit yatirimlarindan uzaklasilmasi
saglaniyor.

IEA iilkelerin hala enerji verimliligi ve tasarrufunun énemini anla-
madiklarini ve bos yere ¢cok degerli zaman ve para kaybedildigini de
belirtiyor.

IEA bir stire dnce enerji verimliligini artirabilmek i¢in bir dizi tavsiye-
lerde bulundu. Ancak IEA, en bilingli iilkelerin bile heniiz yeterli tasarruf-
lar1 yapamadiklarini ve % 60’tan fazla tasarrufun kagirildigini belirtiyor.

IEA ayrica su anda enerji tasarrufu yapilamadig i¢in atmosferdeki
karbondioksit seviyesinde daha simdiden % 20’lik bir azaltim firsatinin
da kagirildigini belirtiyor. IEA tiim iilkeleri tasarrufa davet ediyor, ¢linkii
ekonomik, sosyal, enerji glivenligi ve cevresel faydalarin kagirilmayacak
kadar biiytik olacagini belirtiyor.

Enerji tasarrufu ve verimliligin beklenmeyen faydalar: da olacaktir:

e Ozellikle piyasalar olgunlagtiginda, maliyeti tahmin edilenden
daha diisiik olabilir.

e Yeniligi ve rekabeti tesvik eder.

e Diisiik karbon kaynak alternatiflerine olanak saglar.

e Enerji disi faydalar, enerji tasarrufundan da daha yiiksek olabilir.

IEA’nin Enerji Verimliligi ve Tasarrufu icin Onerileri

Cihazlar/Aletler
1. Beklemedeki elektrik tiiketimleri bir wattan fazla olmamalidir.
2. Televizyon, dijital televizyon cihazlari i¢in minimum enerji
verimliligi standartlari getirilmelidir.
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3. Tiim triinlere enerji performans standartlari getirilmeli ve
iiriinlerin enerji tiiketim bilgilerini iceren etiketler konmalidir.

4. Bireysel ve bir aga bagli cihazlarin otomatik olarak diisiik enerji
moduna gecmeleri saglanmalidir.

Aydinlatma
5. Aydinlatmada en verimli sisteme gecilmelidir (mevcutta LED
aydinlatma).
6. En kisa siirede akkor ampuller kaldirilmalidir.

Binalar

7. Bina tasarim kodlarinda enerji tasarrufu gereksinimleri giic-
lendirilmelidir.

8. Diisiik enerjili binalar desteklenmelidir (mesela pasif solar

binalar).
9. Mevcutbinalarda enerji verimliligi i¢in iyilestirmeler saglanmali,
desteklenmelidir.
Ulasim

10. Yakit tasarrufu saglayan araba lastikleri kullanilmalidir.

11. Arabalar ve ufak kamyonlar icin zorunlu yakit verimliligi stan-
dartlar getirilmelidir.

12. Araba lastigi donme direnci 6l¢timleri i¢cin uluslararasi test
yontemleri uygulanmalidir.

Endiistri
13. Endiistrilerin enerji kullanim verilerini, giivenilirligi, zamaninda
verilmesi, kapsami agisindan iyilestirilmeli, gelistirilmelidir.

Sektorler arasi
14. Enerji politikalarini belirleyen kurumlara gerekli kaynaklar
aktarilmalidir. Enerji verimliligi hareket planlari hazirlanmal
ve uygulanmalidir.
15. Enerji verimliligi yatirimlar: tesvik edilmelidir.
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Enerji ve Fakirlik... Eneriji Tilkketimi ve Zenginlik

Insanlarin ve iilkelerin zenginlestikce daha fazla enerji tiikettigi bi-
liniyor. Asagida Berkeley Universitesi Yenilenebilir Enerji Laboratuar:
aragtirmasi sonug¢larindan da bu rahathikla goriilebilir.

Energy and poverty...
Energy Consumption and Affluence
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Berkeley Universitesi Yenilenebilir Enerji Laboratuari, www.rael.berkeley.edu

Zengin llkelerin ve zengin bireylerin, finansal kaynaklar1 oldugu hal-
de, en azindan kendi enerji tiiketimlerini karsilamak tizere yenilenebilir
enerjiye yatirim yapmamalari kabul edilemez. Eger zenginler, paralari
varken temiz enerjiye yatirim yapmiyorlarsa, orta ve diisiik gelirliler
neden yapsin?

Zenginler, iilke liderleri, yoneticiler, kendilerini ¢evreci sayanlar, temiz
ve stirdiiriilebilir enerjiye geciste dnciiliik etmelidirler.

Uc Basari Hikayesi: Kenya, Almanya ve California

Kenya hiikiimeti 1980’lerde hala kirsal kesimin ¢oguna elektrik hiz-
meti gotiirememisti ve kirsal kesimde elektrik icin biiytik bir talep vardu.
Sivil toplum 6rgiitleri glinesten PV panellerle elektrik {iretimi projelerini
destekleyip, belli yerlere PV sistemler kurdular ve Kenya kirsal kesimi,
PV sistemini 6grendi. Baslangicta PV fiyatlar: yiiksek oldugu icin sadece
zengin kesimler bu sistemleri kurdurabiliyordu. Aydinlatma ve televiz-
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yon seyredebilmek i¢in kii¢lik capli PV sistemlerine talep arttikca PV
fiyatlar1 da diistii, PV sistemi kuran, destek veren yerel endiistri gelisti.
Ardindan PV sistemlerini kredi ve taksitle veren firmalar ortaya ¢ikt1 ve
ufak PV sistemler, diisiik gelirli ailelerin evlerine de girer oldu. Kenya
kirsalinda ortalama PV sistemi, 18 watlik kiiciik ve ucuz bir sistemdir.
Ancak, topluma yayilma hiz1 agisindan diinyadaki en basarili 6rnek
haline gelmistir ve Kenya PV piyasasi su anda yilda 30.000’in lizerinde
yeni sistem kurulumu ile, alt1 milyon dolarlik bir hacme ulasmistir. Ken-
ya’'daki PV pazari hala kiic¢iik seviyelerdedir, ancak kirsal kesimde, gelir
seviyesi diisiik halk arasinda yayilmasi ve giinliik hayatlarina getirdigi
fayda agisindan takdire degerdir.

2000 yili 6ncesinde Almanya’da ¢ok az kurulu giines PV sistemi
vardi. Almanya’nin kuzey yarimkiiredeki konumu nedeniyle y1l boyunca
az giineslenme siiresine sahip olmasi, devlet tesviki olmadan PV giines
sistemlerine yatirimi akilc1 kilmiyordu.

2010 yilinin ortasina gelindigindeyse Almanya’da 525.000 noktada,
toplam 14.680 megawat kapasiteli PV sistemi kurulmustu. Bu hizl ge-
lismenin nedeni Alman Hiikiimeti'nin temiz enerji tesvikleriydi. Alman
Hiikiimeti ¢atilarina glines PV sistemleri yerlestirip elektrik iiretenlerden
bu elektrigin kilowatini 0,54 sente satin almaya basladi. Elektrigin halka
satis fiyati ise 0,22 sent/kilowatti; yani glines PV sistemi sahipleri tiret-
tikleri her kilowat elektrikten 0,32 sent kazaniyorlardi. Giinde 12 kilowat
iireten bir PV sistem diistiniiliirse, ayda 115,2 Euro ve yi1lda 1382,4 Euro
kazang¢ demek oluyordu. Bu sayede giines PV sistemine yatirim yapanlar,
bu yatirimi en fazla 7-8 yilda geri alabiliyorlar ve sonrasinda da her ay
fazladan para kazaniyorlardi. Bankalar da temiz enerji yatirimlari icin
cazip kredi secenekleri sununca bir¢ok kisi bu yatirima giristi.

Sadece 2009 yilinda Almanya’da 3800 megawatlik PV sistemi kuruldu
- bu deger 2009 yilinda diinya ¢apinda kurulan PV sistemlerinin 7200
megawatlik toplam kapasitenin yarisindan fazladir.

Giines PV sistem maliyetleri de son yillarda neredeyse yari yariya
diistii ve yatirimi daha da cazip hale geldi. Tabii glines PV sistemi kuran
sayis1artinca, devlet tesvikinin devlet biitgesi icindeki pay1 da artiyor. Bu
durumlari da géz 6ntine alan Alman Hiikiimeti 2005’ten bu yana giines
PV sistemlerine verdigi tesviki adim adim diisiirdii. 2010 ortast itibariyle
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giinesten iiretilen elektrigin kilowatini 0,35 sentten satin aliyor. Makul
devlet politikalari ile temiz enerjiye hizli ge¢isin miimkiin olabildigine
giizel bir 6rnek bu.

Almanya temiz enerjiye 6nem veriyor. 2009 sonu itibariyle Almanya’da
21.614 riizgar enerji santraliile 25,777 megawatlik kapasiteye ulasmisti
- toplam elektrik tiiketiminin % 6,5’i riizgardan saglaniyor. Glines PV
ve Riizgar enerji endiistrileri ayni zamanda Almanya’da 150 bine yakin
kisiye is sagliyor.

California valisi ve Terminator filmlerinin tinlti aktorii Arnold Schwar-
zenegger, eyaletinin temiz enerjiye gecmesi i¢in biiyiik caba harcamis ve
oldukc¢a da basarili olmustur. California eyaleti 2020 yilina kadar sera
gazi salimlarini % 25 oraninda azaltmak tizere projeler yiirtitmektedir.

Projelerden biri “bir milyon solar ¢ati” programidir. Evlerin, binalarin
catilarina yerlestirilecek 1-4 kilowat arasi yeni PV giines sistemleriyle
3.000-10.000 megawat temiz enerji liretilmesi hedeflenmektedir. Miilk
sahiplerine giines enerjisine yatirim yapmalar1 i¢in 20 yillik krediler ve-
rilmektedir. Bu kredi kisiye degil, miilke baglaniyor ve bdylece eve temiz
enerji ek degeri yansitilmis oluyor. PV sistemler maliyetlerini yaklasik
on yilda ¢ikardiklari i¢in de birgok miilk sahibi i¢in iki yonlii avantaj
saglaniyor: elektrik enerji maliyetini diisiirmek ve hatta sifira indirmek
ve temiz enerjili evin degerinin artmasi.

California eyaleti, yenilenebilir enerji kapasitesinde 2009 yilinda
3000 megawat, 2010 yilindaysa 20.000 megawat yeni kapasite artisi
olacagini tahmin ediyor.

California eyaleti ayrica temiz enerjiye yatirim yapan sirketlere de
tesvikler sunuyor; bu sayede iilkenin temiz enerji inovasyon ve tliretim
merkezi haline geldi. Temiz enerjiye yapilan yatirimlarin, yatirilan her
dolar ac¢isindan bakildiginda, fosil yakit sektoriine kiyasla ii¢-bes kat
daha fazla is sagladigi da tespit edilmistir.

Siirdiirtilebilir enerjiye gegmek, sanildigindan ¢ok daha kolay olabilir,
yeter ki liderler “siirdiiriilebilir yasam” vizyonuna sahip olabilsinler ve
toplumu bu yonde tesvik etsinler.



Surdurtilebilirlik Adina
Kisisel Deneyimlerim

UZEL SOZLER SOYLEMEK, iDEAL BiR DUNYA ViZYONU GiZMEK iYi, AMA
eger soyledigini uygulamiyorsan, o zaman ne degeri var?
Aralik 2009 Kopenhag iklim Degisikligi Zirvesi'nde etkileyici
konusmalar yapan liderlerin kagi séylediklerini uyguluyor veya uygula-
mak i¢in adim att1? Kaginin evinde gilinesten elektrik tireten fotovoltaik
paneller var? Hangisi tasarruf yapiyor? Bakanlik, baskanlik binalarinin
kag1 temiz enerji ile donatilmis?

Elinde giicii olanlar temiz enerjiye yatirim yapmiyorsa, tasarrufa gerek
duymuyorsa, halkin geri kalanina kim 6rnek olacak?

Ekonomistler, analistler mevcut fosil yakit1 tabanli ekonomiye al-
ternatif olmadigini sdyliiyorlar. Degismenin ¢ok biiyiik finansal yiikler
getirecegini belirtiyorlar. Degismemek icin istenirse, sonsuz bahane
bulunabilir ama bu, karsi karsiya oldugumuz gercgekleri degistirmez.
Diinyanin dogal dengelerini kalic1 bir sekilde bozmak ve felaketlere yol
acmak istemiyorsak, degismek zorundayiz.

“Siirdiiriilebilir Enerji” bélimiinde mevcut enerji tiiketim yapisini,
fosil yakitlara bagimlilig1 agikladim. Bu bagimliliktan kurtulmak ne-
redeyse imkansiz gibi goriiniiyor. Ama istenirse ve topluma yayilirsa,
¢6ziim de miimkiindir.

Bu kitab1 yazmaya baslamadan ¢ok 6nce kendi ailemin ve yakin ¢ev-
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remin ekolojik ayak izini azaltmak i¢in adimlar atmaya baslamistim. Bu
boliimde kisisel tecriibelerimi sizlerle paylasmak isterim.

Toprakla ugrasmay: severim. Sanirim dedemden gelen bir genin
etkisi var. Baba tarafim nesiller boyu cift¢ciymis, dedem de ciftciydi. Co-
cuklugumda yazlar1 dedemin bostan tarlasina gidip giin boyu ¢alistig1-
miz1 hatirlarim. Okul yillarinda, biiyiik sehirde okurken, haliyle toprakla
ugrasma imkan ve zamanim olmadi. Ama yillar sonra bir dag arazisini
alinca yine ekim, dikim, bakim islerine giristim.

Tarimla ugrasirken doganin hem giizelligini, hem de zorlugunu ya-
sayarak gordiim. Cift¢inin, kdyliiniin yasadig1 zorluklar1 ben de burada
birebir yasadim ve ne kadar zor bir hayatlar1 oldugunu fark ettim. Giizel,
verimli bir mahsul almak icin ¢ok emek, 6zen gerekiyordu, ama bazen
bunlar da yeterli olmuyordu; beklenmedik bir olay tiim emekleri bosa
cikarabiliyordu. Bir y1l, erken gelen baharla birlikte havanin erken 1sin-
masi ve ardindan gelen ani bir don, meyve agaglarinin tomurcuklarini
6ldiirdii ve o yilin tiim meyve hasadi yok oldu. Baska bir y1l, tam ilk tiziim
hasadimizi alacakken, tiim tiziimleri kuslar yedi. Sadece hafta sonlar1 daga
gidebildigim, siirekli basinda duramadigim icin, hafta arasi olgunlasan
tiztimleri kuslar ¢cok begenmis olacaklar, stiriiler halinde gelip birkag giin
icinde hepsini yemislerdi. Sonraki yillarda, kuslar1 korkutup kagiracak
onlemler almak zorunda kaldik, ama bazen yine de tiziimlerin bir kismini
kuslara yem etmekten kurtulamadik. Bunu dogaya geri verdigimiz bir
sadaka olarak kabul ettim.

2010 yazinda Temmuz ve Agustos aylarindaki asir1 sicaklarda
liziimlerin neredeyse tamamini kaybedince tiim direncim kirildi. Do-
gal tarim yapiyordum, arazimde suni giibre veya kimyasal bocek ilaci
kullanmiyordum. Suyu bol bir bdlge olmasina ragmen benim arazim
tepe listlinde yer aldigindan, arazi icinde su kaynagi yoktu. Yeni ekilen
fidanlar1 yazin kurak zamanlarinda sulamak icin, yagmur ve kar suyunu
biriktirecek ve depolayacak bir sistem kurdum, ama asir1 sicaklarda tiim
bag1 sulamaya yeterli olmadu. Bir yerde hata yapiyordum. Tiim bu ¢aba
ve masraflarin sonucu bu olmamaliydi. Evet iklim degisikliginin biiyiik
etkisi vardi ama bu gergegi kabullenerek ya bir ¢6ziim bulmaliydim ya da
artik bu isi birakmaliydim. Dogal tarim konusunda bir uzmandan egitim
almaya karar verdim ve internette bdyle bir egitimi arastirmaya basla-
dim; gerekirse bu egitimi yurt disinda bile almaya hazirdim. Tiirkiye’'de
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2010’un Kasim ayinda verilecek olan bir kurs dikkatimi ¢ekti. Kursun
egitmenleri yabanciydi ve kurs icerigi tam aradigim gibiydi: dogal ta-
rim ve hayvancilik yontemleri, arazinin planlanmasi ve tasarimi, evsel
atiklarin geri doniisiimii, temiz enerji, pasif solar ev tasarimi... Tabii ki
bu kursa hemen kaydoldum. Bu hayatimda yaptigim en iyi islerden biri
oldu ve hayatima ‘Permakdltiir’ girdi.

Permakiiltiir veya Ingilizcesi olan permaculture, ‘permanent ag-
riculture’ yani ‘kalict’ ve ‘tarim’ kelimelerinin birlesmesinden geliyor.
Permakiiltiiriin isim babasi ve permakiiltiirii gelistiren kisi Bill Mollison.
Bill Mollison 30’lu yaslarinda biyolog olarak Avustralya’nin ormanlari-
nin, nehir ve hali¢lerinin canh sistemleri lizerinde ¢alismalar yapmis.
Dogadaki ekosistemler i¢cinde tiim canli tiirlerinin bir arada, bir denge-
de var olduklarini ve gelistiklerini gézlemlemis. Insan etkisinin en aza
indirgendigi, kendi kendine gelisebilen ve ayni zamanda insanlara gida
saglayan bir ekosistemin de pek ala tasarlanabilecegini fark etmis. Bu
sistemi ilk olarak kendi ciftliginde tasarlamis. Basarili oldugunu géren
komsular1 da benzer sistemleri kurmak iizere Bill Mollison’dan destek
istemis. Boylece 50 yil1 agkin bir siiredir devam eden ve tiim diinyaya
yayilan permakiiltiir sistemi gelismis. Bill Mollison diinyanin hemen her
kosesinde permakiiltiir tasarimlar1 gerceklestirmis. Gegmisten gelen
yerel tarim uygulamalarini, yerel bitki tiirlerini incelemis; dogru ve etkili
olan yontemleri permakiiltiir igine katmis. Permakiiltiir hala gelisen ve
diinyada hizla yayilan bir sistem olmaya devam ediyor.

Bill Mollison su anda 83 yasinda, ak sacly, sevimli bir dede. Kursun ilk
giinlinden itibaren herkes ona ‘Bill Dede’ diyerek hitap etti. Bill Dede’yi
dinlemek iizere diinyanin her késesinden ABD’den, Avustralya’dan,
Giiney Afrika’dan dahi insanlar gelmisti. 120 kisilik kursiyerlerin ya-
risindan fazlasi yabanciydi. Bill Dede’nin saghigi pek iyi degildi, kisa
stire 6nce kanser tedavisinden ¢ikmist1 ve ilk isi bu kursu vermek i¢in
Avustralya’dan Istanbul’a gelmek olmustu. Bunu para i¢cin yapmadigi da
asikardi. Permakiiltiir’iin etik degerlerini anlattigi ilk glinde burada olma
sebebini de agikliyordu. Diinyanin mevcut gidisati iyi yonde degildi. Doga
yok ediliyor, topraklar 6lduriilityordu ve boyle giderse yakin zamanda bir
¢okiis kaginilmazdi. Oysa bir alternatif vardi: ‘Permakiiltiir.

Permakiiltiir ile toprag1 canlandirmak, dogay1 zenginlestirmek ve
yaklasan afetlere karsi direncini artirmak miimkindi. Permakiltiiri



306 | Taner Aksel

olabildigi kadar ¢ok kisiye yaymak gerekiyordu ki, dogru ¢6ziimii bilen-
ler, dogru isler yaparak kotii gidisat1 6nleyebilsinler; 6nleyemezlerse de
¢okiisiin ardindan dogay1 yeniden canlandiracak bilgi ve araglara sahip
olabilsinler. ilerlemis yasina ve bozuk saglik durumuna ragmen, Bill Dede
iste bu nedenle buradaydu.

Bill Dede’nin kendine has bir anlatimi vardi. Ders i¢inde ¢ogu kez hi-
kayeler anlatiyordu. Bu hikayelerin tamami diinyanin hemen her yerinde
basindan ge¢mis olaylardi. Hikayelerin hepsinde bir mizah vardi ve bazen
oyle komik seyler anlatiyordu ki salondakileri dakikalar boyunca giilme
krizleri tutuyordu. Ama her hikayenin sonunda alinmasi gereken bir ders
vardi. Bu anlatim tarziyla hem herkesin ilgisini canli tutuyor hem de asil
dersin zihinlere kazinmasini sagliyordu. Hayatimda bu kadar kisa siirede
bu kadar ¢ok seyi bana 6gretebilecek biri olabilecegini hi¢ sanmazdim.
Bill Dede’yi tanimis olmak ve permakiiltiirii direkt kendisinden 6grenmek
biiyiik bir ayricalik oldu.

Kursun ilk giinlinde, aklimdan hi¢ ¢cikmayacak olan su s6zii séylemisti;
“Eger ¢ok emek harciyorsan, cok masraf yapiyorsan ve karsiliginda zarar
ediyorsan bir yerde bir hata yapiyorsun demektir. Dur, devam etme ve
sorgula.” Dagdaki bagimda basima gelen tam da buydu. Cok emek, masraf
amayine de zarar. Sonraki giinlerde permakiiltiirii 6grendikce hatalari da
tek tek gérdiim ve neden bunlari on y1l 6nce 6grenmedim diye i¢ gecirdim.

Permakiiltiirde topragi zenginlestirmek cok 6nemli, ama ilk is olarak
suyu tutmak ve akilli kullanmak gerekli. Bir su kuyusu yapip yagmur ve
kar suyunu bir miktar depolamis olsam da yazin ¢ok yetersiz oluyordu.
Oysa yapmam gereken, arazi es ylikselti egrilerine paralel olacak sekil-
de su hendekleri kazmakti. Boylece yagmurlu dénemlerde su araziden
asagiya akip gitmeyecek, bu hendeklerde takilip kalacakti. Hendeklerde
takilan su, tipki siingerin suyu ¢ekmesi gibi, topragin iclerine isleyecekti.
Derinlere kadar suya doyan toprak, bu suyu kurak zamanlarda bitkilerin
ihtiyacina sunuyordu.

Su hendeklerinin hemen yaninda gida ormani kuruluyordu. Hen-
dekleri kazma isi biter bitmez dnceden planlanmis ve hazirlanmis olan
20-30 cesit bitki tiirii bir arada, ayn1 anda hendeklerin yanina ekiliyor-
du. Baklagil tiirii bitkiler topragi dogal olarak giibrelerken, diger baz
bitkiler toprakta azot diizenleyici olarak vazife yapiyordu. Ayrica hem
erozyon onleyici, hem de zararli otlarin ¢ikmasini dnleyici vazifeleri
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vardi. Faydali bocekleri ¢ekecek cicekler, kokulari ile zararli bocekleri
uzak tutacak bitkiler, diger bitkilerin gelismesine destek olanlar, sebzeler,
meyveler hep bir arada dikiliyordu. Zararli bocekleri yiyen kurbagalar,
kertenkeleler, kuslar, ugur bécekleri buralarda yagam alanlari buluyordu.
Hendek civarinda kendi kendini gelistiren ufak bir ekosistem, bir ‘Gida
Ormant’ olusuyordu. Bu gida ormani bir yandan tiirlt iirtinler verirken
Obiir yandan da yakinindaki diger bitkilerin gelismesini destekliyordu.
Uziim baginin iginde acilacak 3-5 sira hendekle olusturulacak gida ormani
hem riizgar: kesecek, hem asir1 sicakta golge ve serinlik yapacak, hem
de gida ormanindaki faydali canlilar, tiztimleri zararlilardan koruyacakti.

Permakiiltiirde birden fazla fayda ve i¢ ice gecmis islevler bulunur.
Aslinda bagin su ihtiyaci i¢cin hendek acarken hendek ¢evresinde kuru-
lan bir gida ormani ile ¢gok daha katma degerli bir tarim yapilabiliyordu.
Ayrica bu gida ormanindan beslenecek hayvanlar1 da unutmamak ge-
rek. Arazinin iist kismindaki su hendeklerinin ¢evresine yerlestirilecek
tavuk, kaz veya ordekler bir yandan gida ormanindan beslenirken diger
yandan zararl bocekleri yerler ve digkilar ile hendekleri giibrelerler.
Suyla topraga karisan bu gtibre tiztim bagini besler. Elde edilecek dogal
yumurtalar ve lezzetli et de ayr1 bir katma deger. Gida ormani tabanin-
daki yonca, fig, korunga, cayir ti¢giilii gibi baklagil bitkiler toprag: dogal
olarak giibrelerken, ayni1 zamanda yem bitkileri olarak koyun, keci, inek
beslemeyi de miimkiin kiliyor.

Iyi tasarlanmis bir gida ormaninin ¢ok yénlii katma degerleri sa-
yesinde verim de ytiksek oluyor ve bir gida fazlalig1 yasaniyor. Bu gida
fazlaligi ek gelir demektir; eger bu gerceklesmiyorsa, gida ormani dogru
tasarlanmamis demektir.

Mono tarimda doniimlerce tek bir bitki tiirii ekilir. Dogal ekosistem
yok edildiginden, topraga gerekli besin maddelerinin kimyasal giibrelerle
verilmesi, topragin capalanmasi ve zararl boceklere karsi da kimyasal ilag
kullanilmasi gerekir. Biitlin bu isler icin tarim makineleri kullanilir, fosil
yakit tiiketilir; kimyasal giibreler ve bocek ilaglari da fosil yakitlarin yan
tiriinleridir. Bitkilerin direngleri de diisiik olur ve siirekli bakim, destek
isterler. Topragin dogal yapisi tamamen bozuldugundan sellerde bu tiir
topraklar akip gider; erozyon artar, lilke ¢ollesir.

Iyi tasarlanmis bir gida ormani ise direnglidir. Asir1 soguktan, sicak-
tan, kurakliktan, sellerden ¢ok daha az etkilenir; modern mono tarimla
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arasindaki en belirgin farklardan biri budur. Gida ormani i¢cindeki eko-
sistemde tiim canlilar birbirlerini destekleyecek ve gelistirecek sekilde
var olurlar. Bir felaket geldiginde bu ekosistemin belki bir kismi etkilenir
ve bazi canlilar 6lebilir, ama sistemin geneli ayakta kalir.

Gida ormaninin bu 6zelligi beni ¢ok etkiledi. ingaat miithendisleri de
binalarin tasariminda benzer bir yaklasim uygularlar. Doért ayakl bir
masa diisliinlin. Ayaklardan birini keserseniz, belki ti¢ ayakla yikilmadan
kalabilir ama birini daha keserseniz, iki ayakla yikilmasi kaginilmazdir.
Binalarin ayaklar1 ‘kolon’lardir. Depremde binalar yikilmasin diye ¢ok
sayida saglam kolonlar kullanilir. Ne yaptigini bilen bir insaat miihen-
disi binay1 6yle tasarlar ki, ¢cok biiyiik bir depremde bazi kolonlar hasar
gorse bile, kolonlarin ¢ogu ayakta kalabilsin ve binada hasar olsa dahi
bina yikilmasin, can kaybi yasanmasin. Ayrica ¢cok sayida kolon da yeterli
degildir. Saglam zemine oturmus, saglam temelli, saglam yapida kolonla-
rin olmasi gerekir; kaliteli demir, beton, kum dogru oranlarda ve dogru
sekilde kullanilmalidir. Tipk: gida ormani yapisindaki gibi: zengin ve
yeterli su almis toprak iizerine birbirine destek olan, dogru tasarlanmis,
cok sayida bitki yerlestirilir ve yliksek direnc¢ elde edilir.

Permakiiltiirde toprag: zenginlestirmek cok énemlidir. ilk is olarak
kompost giibre yapilir. Kompost giibre, hayvan diskilari ile ‘mal¢’ denen
bicilmis, 6giitilmiis odun parg¢aciklari ve yesil bitki karisimidir. Kompost,
besin ve mineral olarak ¢ok zengin bir giibredir.

Malcin, yani ufalanmis agag¢ dallarinin birgok faydasi vardir. 1970’lerde
Fransa'nin glineyinde Akdeniz kiyilarinda Provans bolgesinde yasamis
olan Jean Pain mal¢ile ¢ok etkileyici calismalar yapmistir®. Malg bir yigin
halinde toplanip, iistii yaprak, toprak veya kumla értiildiigiinde, yaz orta-
minda 3 ay icinde ‘torf’e doniisiir. Torf, bitkilerin kdklerine giibre olarak
atilir. Erken baharda sebze ekilecek toprak 10 santim kalinliginda malg
ile kaplanir ve yazin topragin su kaybetmesini, zararli otlarin gelismesini
onler. Yagan bahar yagmurlari ile malg¢ yavasca ¢iirtiytip glibreye doniisiir.
Yazin seksen giin boyunca yagmur yagmadigi ve hi¢ sulama, giibreleme
yapilmadig1 halde domates, biber, patlican gibi sebzelerde bol verim
alinir. Sulama gerekmedigi icin insan emegi de daha azalir.

Eger orman kenarinda yasiyorsaniz ve ormandan bol miktarda kirik
dal bulabiliyorsaniz, o zaman bunlar1 malg¢ yaparak ti¢ metre yiiksekli-
ginde, beg-alti metre ¢capinda biiyiik bir y181n haline getirebilirsiniz. Bu
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y1ginin gobegine plastik sulama borular yerlestirin. Birkag¢ giin i¢cinde
yiginin icinde yetmis dereceye ¢ikan sicakliklara ulasilir ve bu sicak
ortam aylarca devam eder. Evinizin sicak su ihtiyacini, hatta evinizin
veya seranizin kisin 1sitma ihtiyacini béylece karsilayabilirsiniz. Bahar
geldiginde, bu malg y18im torfe dontismiistiir ve bu torfi giibre olarak
kullanabilirsiniz. Ayrica bu biiyiik mal¢ y1gininin icine bir varil yerles-
tirerek ve bu varilden disariya bir boru uzatarak, yigindan ¢ikan metan
gazini depolamak ve ocakta kullanmak da miimkiindiir.

Permakiiltiir calismalarinda hendekler kazildiktan ve bitki tohumlar:
atildiktan sonra kazili topragin iistii malgla kaplanir. Eger malg yoksa,
saman da kullanilabilir. Tavuk tiineklerinin altina malg¢ yayilir. Tavuk
giibresi, mal¢ ve ev artiklari karistirilarak kompost giibreye doniisttrii-
liir. Sterilize edilmis malg icinde mantar yetistirilir. Camurlu patikalarda
ayaklar camurlanmasin diye yola malg¢ serilir. Cevresi malg ile kaplanmis
agac koklerinin goriintiisii de daha giizeldir.

Dagda hendek acip gida ormani kurmanin yaninda, tiziim siralarinda
tiziim koklerini malgla kaplamak hem su kaybini, hem de zararli otlarin
gelismesini dnleyecektir ve zamanla giibreye doniiserek iiziim koklerini
besleyecektir. Uziim hatlarinin aralarina da baklagil tiirii yem bitkileri
ekilebilir - bunlar da zararl otlarin gelismesini dnlerken diger taraftan
topragi dogal olarak giibreler ve hayvanlar icin yem elde edilir.

Dagdaki hatalar diizeltmem icin yapilmasi gerekenleri artik biliyo-
rum. istanbul’da siirekli yasadigim evin bahcesinde de ¢ok hata yapmigim.
Kurstan sonra ilk is olarak ufak bah¢emi yeniden tasarlamaya koyuldum.
Ufak bir seram var ama bu serayi hi¢bir zaman istedigim verimde kul-
lanamamigstim. Bill Dede kursun ilk giiniinde tavuklarin faydalarindan
bahsediyordu. Tavuk, Bill Dede i¢in en faydali hayvanlarin basinda geliyor.
Bill Dede tavuklarin dogal sobalar oldugunu anlatti. Eger bir seraniz
varsa, seranin bir kosesine tavuk kiimesi yaparak serayi kisin tavuklarin
1sitmasini saglayabilirsiniz. Bu bilgi lizerine ufak seramin bir kdsesinde
kiimes yaptim. Sekiz tavuk ve bir horoz alarak buraya koydum. Tavuk-
lar giindiiz hava sicak oldugunda seradan disariya kolayca ¢ikabilsinler
diye bir delik actim. Aksam olunca veya ¢ok soguklarda kendiliklerinden
seranin icine giriyorlar ve seranin i¢ 1s1s1 korunuyor. Seranin her kdsesi
artik kisin da iiriin veriyor - marul, sogan, ispanak, tere, roka...

Seranin bir késesine Bill Dede’den 68rendigim yontemle patates
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ektim. Patatesler toprak icinde degil, topragin iizerinde saman y1gini
icinde yetisiyor. Saman yigin tlizerinde de bakla, nohut, havug, sogan,
marul v.b. biiyliyor. Patatesler biiyliyene kadar, saman yigini iizerinde
diger bitkilerden iiriin aliniyor. Mayis ayinda patatesler saman icinden
toplandiktan sonra da bu saman y1gin1 kompost giibre yapilmak tizere
kullaniliyor veya tlizerine baska bitkiler ekilebiliyor. Samanin da perma-
kiltiirde bircok islevi var. Kompost giibre ile beslenmis saman yigini
icinde bolca solucan yetisiyor; bu solucanlar kompost giibre yapmada
veya tavuklara, baliklara yem olarak kullanilabiliyor. Sterilize saman
icinde mantar yetistiriliyor. Mantarin gida ormaninda yeri 6énemli. Eger
gida ormani tabaninda mantar yetisiyorsa, o zaman orman dogru gelismis
demektir. Mantarlar tabandaki malglar1 zamanla giibreye dontstiiriirler.
Bazi mantar tiirleri zararli bocekleri, nematodlari yok ederek ekosistemi
korurlar.

Kursun hemen ertesinde bah¢cemde ve yasadigimiz sitede agag bu-
damasi yapildi. Agac¢ dallarini malg¢ yapacak bir makine aldim ve bolca
mal¢ yaptim. Yakindaki bir hayvan ciftliginden taze hayvan giibresi
aldim. Kesilmis cimleri, bah¢edeki dokiilmiis aga¢ yapraklarini, mutfak
sebze, meyve artiklarini, soémine, sobadan ¢ikan kiilleri, hepsini bir arada
karistirarak kompost giibre yaptim. icinde patates yetistirdigim saman
iizerine bu kompost giibreden serptim. Agag, bitki koklerine koydum.

Evimin kuzeye bakan kismi giines almadigindan, bah¢enin bu kesi-
mine sermis oldugum rulo ¢im bir yil iginde yok oldu ve topragi yosun
kapladi. Permakiiltiirde bahgede her bélge i¢in bir ¢6ztiim vardir. Yosun
olan yerde de ¢ok giizel mantar yetisir. Bir profesyonel yetistiriciden
mantar tohumu (mantar miseli) getirttim. Mese, kavak ve thlamur kiitiik-
lerine mantar misellerini asilayarak bu bolgeye yerlestirdim. Topragin
iizerindeki yosunlar: temizleyip, kaynatilarak sterilize edilmis malg¢1
buraya serptim ve mal¢ icine mantar asiladim.

Evimin gilineye bakan kisminda, bahg¢enin sinirina bir duvar yapmis
ve bu duvari da yaz kis yaprak dékmeyen sarmasiklarla kaplamistim.
Sarmasiklarin boyu iki metreyi gecti ve kis giinesinin bah¢enin 6n kismina
girmesini engelliyorlar; golge olan yerler yosunla kaplaniyor. Bu duvari
ve sarmasigi kaldirip, giiney bahgenin 6niinde yeni bir gida ormani yapi-
yorum. Permakiiltiirle yeniden tasarlamakta oldugum bahgemde tiim y1l
boyunca ihtiyacimiz olacak taze sebze ve meyveyi liretmeyi planliyorum.
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Ayrica bahgenin bir kenarinda atil duran su deposunu alabalik havuzuna
doniistiirecegim. Tavuklardan ve alabaliklardan da ihtiyacimiz olan pro-
teinin 6nemli bir kismini karsilayabilecegiz. Permakiiltiir insanin kanina
bir kere girdi mi olasiliklar, yapilabilecekler artiyor. Ama ayni zamanda
onceden hi¢ akla gelmeyen, atil ve faydasiz seyler, alanlar hizla faydah
ve liretken sistemlere doniistiiriiliiyor.

Permakiiltiiriin en 6nemli 6zelliklerinden biri de 6l¢eklenebilir olma-
s1; yani bir apartman dairesinin balkonunda dahi permakiiltiirle tiretim
yapilabilir. internette, youtube’da bircok érnegini gérmek miimkiin.

Permakiiltiir sayesinde arazide suyu tutmay1 6grendim. Iklim degi-
sikligi nedeniyle yagislarin diizensizlesmesi ve iilkenin biiytik boliimiinde
kurakligin artiyor olmasi, yagish dénemlerde bu yagislar: permakiiltiiriin
hendek agma yontemi ile tutup, topraga siinger gibi emdirmek gerek-
liligini glindeme getirecek. 12 y1l boyunca arazimde ¢alisirken, iklimin
degistigine tanik oldum. Eskiden yazin ortasinda bile az da olsa yagis
alirdi arazim, simdi bazi yazlar1 Haziran basindan Eyliil ortalarina kadar
neredeyse hi¢ yagmur diismiiyor.

Su az olunca degeri de daha iyi anlasiliyor. Evin catisinda 500 litrelik
bir su deposu var, buraya temiz igme suyunu uzaktan bir kaynaktan
doldurup, tasiyoruz. Boyle olunca, temiz suyu idareli kullanmay1 da
6greniyor insan. Oysa blyiik sehirlerde musluklardan akan sulara hig
acimiyoruz, bolca tiiketiyoruz. 2007 yazi kurak gecip bir¢ok biiyiik se-
hirde su sikintisi ve kesintiler baslayinca, insanlar temiz suyun sinirsiz
olmadiginin farkina vardilar. Oysa temiz suya erisim, yakin gelecekte bizi
bekleyen 6nemli sorunlardan biri olacak.

Tasarrufu 6grendigim bir diger alan da elektrik enerjisi oldu. Dagda,
civarda elektrik alacak bir elektrik sebeke hatti olmadigi i¢in, giinesten
fotovoltaik (PV) sistemle elektrik enerjisi tiretimini arastirdim ve ufak bir
sistem kurdum. 80 watlik bir fotovoltaik panel (yani giines varken saatte
80 wat elektrik iireten), iki adet 12 volt, 80 amperlik akiileri dolduruyor.
Evin tiim elektrik tesisatin1 12 volt dogru akimla (DC) calisacak sekilde
kurdurdum. Aydinlatmay1 12 voltluk LED ampullerle sagliyorum, ¢linkii
Led ampuller digerlerine gore % 80 daha az enerji tiiketiyor. Bag evine
hafta sonlar1 geldigimde 2 x 12 V x 80 A = 1920 watlik elektrik enerjim
bulunuyor. Bu enerji, diziistii bilgisayarimi dort-bes saat ¢alistirmaya,
aksamlari ufak 12 voltluk televizyonu ti¢-dort saat seyretmeye ve giin-
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diizleri cok sicaklarda 12 voltluk ufak buzdolabini ¢alistirmaya yetiyor.
Dagda yokken, evin icindeki alarm sistemi ve geceleri disarida giivenlik
aydinlatmasi i¢in elektrigi de saghyor. Isik sensori otomatik olarak,
hava kararirken Led lambalar1 yakiyor, evin civarini aydinlatiyor ve hava
aydinlanirken de lambalara giden elektrigi kesiyor.

Bu tecriibe sayesinde sunlari fark ettim: aslinda evlerimizde elektrigi
cok savurganca harciyoruz. Elektrik kaynagi kit olunca pek ala daha
az tiikketecek alternatif ¢oziimler de bulunabiliyor. Ayrica bize gerekli
bir¢ok cihazi diisiik, DC akimla ¢alistirabiliyoruz; mesela 12 voltla. Eger
diisiik DC akimi kullanilirsa, akiilerde de depolanabilir. Az enerji tiikketen
cihazlari kullaninca, elektrik ihtiyaci da azaliyor ve PV sistemi daha eko-
nomik olabiliyor. Tabii ki bulasik, camasir makinesi gibi, iclerinde anlik,
yliksek akim ¢eken motorlar veya su 1sitmak i¢in yine yiiksek akim ¢ceken,
rezistansli cihazlar olunca, 220 voltluk AC akim kullanmak sart oluyor.
Ama bu makine veya cihazlari oldukg¢a seyrek kullaniyoruz. Bu cihazlar
icin gerekli AC akimyi, elektrik ana panosunda ayri sigortalara baglayip,
sadece bunlara 220 V AC akim verilebilir.

Eger glinesten elektrik liretimi yayginlasacaksa, az anlik elektrik
ceken ve DC akimla ¢alisan bulasik, camasir makineleri, su 1siticilari,
vesaire iiretmek de 6nemli bir endiistri haline gelebilir.

Dagda zaman gecirirken 6grendigim bir baska sey de, aslinda mutlu
ve huzurlu yasamak icin ¢ok az seye ihtiyacimiz olduguydu. Ufacik bag
evinde ailemle, arkadaslarla gecirdigimiz giinler hayatimizda gergekten
en unutulmaz giinler arasina girdi. Doganin muhtesemligi, temiz hava
ve huzur insanlarin moralini ytlikseltiyor, keyifli anlar gegmesini sagliyor.
Evde televizyon yok. Geceleri sémine karsisinda giizel bir aksam yeme-
ginden sonra yapilacak en giizel sey, tath bir sohbet veya keyifli bir oyun
oynamak. Yazin terasta gece ge¢ saatlere kadar yerde minderler iizerine
yatip, saatlerce gokytiziinii seyrediyoruz veya kamp atesi karsisinda
mizik dinliyoruz. En lezzetli 1zgaralar1 kamp atesinde veya sominede
yapiyoruz. Oyle giizel sohbetler oluyor ki, insan diisiiniiyor, bunu her
giinkii hayatimizda neden yapamiyoruz diye... Televizyon insanlari nasil
esir almis, dagdaki keyifli gecelerden sonra daha iyi anlar oldum.

Bu dag evini yapmamin en 6nemli nedenlerinden biri de kizima dogay1
tanitmak ve sevdirmekti. Bliylik sehirde yasayan arkadaslarimin dogadan
ne kadar uzak olduklarini fark etmistim. Bazilari ¢ilegin agacta yetistigini
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diistinecek kadar uzakti dogadan. Bir ¢ocugun erken egitiminde doga
sevgisi ve saygisinin ¢cok 6nemli oldugunu biliyorum. Bunu kizim biiytir-
ken de gérdiim. Kizim bebekken dag evini yapmaya baslamistim. Kizim
dokuz aylikken ilk kez dag evinde kaldik. iki-ii¢ yaslarina geldiginde, en
sevdigi yer dag evimiz olmustu. Oysa sehirdeki evimiz ¢ok daha genis,
konforlu ve oyuncaklarla dolu idi. Ama kizim dag evini 6zliiyordu. Aslinda
buray1 daha fazla sevmesinin en 6nemli sebebini biliyorum: Burada esim
ve ben kizimizla ¢ok daha kaliteli zaman gegirebiliyorduk. Sehirde isten
eve yorgun gelip, yemek ve sonrasinda televizyon karsisinda yorgunluk
atarken, cocuga yeterli ilgi ve zamani veremiyorduk. Dagdaki hayatin
kizim iizerinde bir diger 6nemli etkisi de dogada yasami tanimasi oldu.
Sehirde yasarken hemen her sey hazir geliyor ve fark etmiyoruz 6niimiize
konan nimetlerin ne emek ve ¢abayla iiretildigini. Oysa ¢ocuk yaslarda
insanlarin dogada yasami tanimalari, gelisimleri i¢in, iyi insan olabilme-
leri i¢in ne kadar 6nemli...

Siirekli yasadigimiz evin catisina da tiim evin elektrik ihtiyacini
karsilayacak sekilde giines PV sistemi kurdum. 16 adet 100 Wh’'lik
fotovoltaik (PV) panel, giines varken saatte 1600 W’a yakin elektrik
iiretiyor. Glindtizleri evde stirekli ¢alisan cihazlar 500 Wh civari elektrik
cekiyor; yani giines varken ihtiyacin ii¢ kati kadar elektrik iiretiyorum.
Ama geceleri elektrik yok ve geceleri daha fazla elektrik tiiketiyoruz -
giindiizleri evde yokuz, lambalar yanmiyor, televizyon kapali... Geceleri
ve bazen giines bulutlarin gerisindeyken elektrik ihtiyacini karsilamak
tizere bir akii bankasi kurdum. Gilindiiz fazla tiretilen elektrik bu akiilerde
depolaniyor ve geceleri elektrik ihtiyacini karsiliyor. Evin siirekli veya
sik yanan tiim ampulleri LED ve ¢ok az enerji tiiketiyorlar. Buzdolabi
ve derin dondurucuyu da 6zellikle en verimli olanlardan sectim, ¢iinkii
bunlar siirekli ¢alisan cihazlar.

Evin giinliik ortalama elektrik tiiketimi 11.000 Wh kadar. Yazin bol
giinesli ve uzun giinlerinde 16.000 Wh'ya kadar elektrik liretebiliyorum
ama bu fazladan trettigim elektrigi kullanamiyorum. Akiiler dolduktan
sonra sistem kapaniyor, giines panelleri bosa giinesi seyrediyor. Kisin
ise bircok giin, yeteri kadar giines olmadigi i¢in ihtiyacimdan daha az
elektrik iiretebiliyorum.

2008 Temmuz'unda hiikiimet, temiz enerji yasasi ¢ikararak, benim
gibi giinesten elektrik tliretenlerin, iirettikleri elektrigi ulusal elektrik
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sebekesine aktarmasina izin vermisti. Boylece lirettigim fazla elektrigi
sebekeye verecek ve ihtiyacim oldugunda geri alacaktim. Bunun i¢in iki
yonlii calisan elektrik sayaclari var. Siz iiretirken ne kadar iirettiginizi not
ediyor - yani ters yonde ¢alisarak sizin hanenize kredi yaziyor. Ardindan
ihtiyaciniz oldugunda sebekeden elektrik aldiginizda da, kredinizden
cekiyor.

Bu yasa cikinca ¢ok umutlanmistim. Hiikiimet, ayrica temiz enerji
iirettigimiz icin bizden alacagi elektrige tesvik uygulayacak ve bize
sattifindan biraz daha pahaliya, iirettigimiz elektrigi satin alacakti. Bu
sayede temiz enerjiye yapilan yatirimin geri doniis siiresi de kisalacakt.

Temiz enerji yasasinin ne zaman yiriirlige girecegini 6grenmek iizere
Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu'na (EPDK) bir e-posta gondermistim.
Geri gelen cevapta 2008 sonuna yetisecegi bildirilmisti. Simdi 2011
yilindayiz ve hala bir gelisme yok. Cogu kimse 14-15 yilda maliyetini
¢ikaracak bir sistemi satin almak istemez. Ancak dogay1 gercekten se-
ven ve parasi olanlar veya ¢ok iicra bir yerde, sebeke elektrigine erisimi
olmayanlar alir. [ste bu nedenle temiz enerji yasasinin en kisa zamanda
yuriirliige girmesi gerekir.

Bulundugumuz boélge sehir disinda ve bazen asir1 yagmurda, karda
elektrikler kesiliyor, birkag saat gelmedigi de oluyor. iste bu zamanlarda
benim evimin elektrigi hep var. Hentiz ekonomik olmasa da temiz elektrik
iirettigim icin ve acil durumlarda elektriksiz kalmayacagim icin mutlu
ve huzurluyum.

Yasadigimiz sitede yapilacak ¢ok sey vardi. Atiklarimiz geri doniis-
tliiriilmiiyordu. Yerel belediyeden bu hizmeti istedigimde, o bolgeye bu
tiir bir hizmetleri olmadigini bildirdiler. Copler ayristirilmadan toplanip
atiliyordu. Sans eseri yakinlarda bir atik toplama merkezi buldum, bura-
nin yetkilisiyle goriisiip, bizim sitenin geri doniisebilecek kagit, plastik,
metal gibi atiklar1 almasini sagladim. Simdi dort ayr1 atik kutumuz var,
geri donistiriilebilecek atiklar1 ayristirip, bu firmaya veriyoruz.

Sitemizde ¢imler ve organik atiklar1 da kompost yapiyoruz. Yaz bo-
yunca bu atiklar bir kdsede ahsaptan yaptigimiz, yari agik bir depoda
yigiliyor ve kisa dogru giibrelesmis olarak, aga¢ ve bitki koklerine ve-
riliyor. Kisin soba ve séminelerde yakilan odun kiilleri de toplaniyor ve
kompost yaparken karisima ekleniyor.

Sitemizin ortak yol aydinlatmalarinda akkor ampuller kullanildigini
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6grenince buna karsi ¢iktim. Gereksiz yere para harciyorduk ve tiikettikle-
ri agir1 elektrigin yaninda, bir de sik sik yandiklarindan, stirekli ek maliyet
cikiyordu. Akkor lambalar1 LED ampullerle degistirdik. LED ampuller
daha pahali ama maliyetini iki yilda ¢ikaracak. Ayrica ¢ok uzun émiirlii
olduklarindan, sik¢a bozulan ampulleri degistirme gibi bir maliyet ve
dertten de kurtulmus olduk.

Elektrik enerjisini giinesle ¢c6zmiistiim ama hala araba yakiti ve 1sin-
ma vard1. Ulkede heniiz hibrid arabalar satisa baslamamisti, sonradan
satilanlar da ¢ok pahaliydi. Biyodizel yakitini duymustum ve bu konuda
arastirma yaptim. Soya, kanola, misir gibi bitkilerden elde edilen yaglar
bir islemle biyoyakita doniistiiriiliiyor ve otomobillerde kullanilabiliyor-
du. Buislemi kendi garajinda yapabilecek, li¢-bes bin dolar maliyetli ufak
sistemler de vardi. Ancak biyoyakit iiretimi sirasinda atiklar da ¢ikiyordu
ve islemin bazi safhalari tehlikeliydi, cok dikkat ve 6zen gerektiriyordu.
Arastirmam sirasinda, dizel motorlarin siv1 yag ile calistirilabildigini
6grendim. Dizel motora giden diizenekte bazi degisiklikler yapiliyor ve
dizel benzin yerine aycicegi veya baska bir siv1 yag kullanilabiliyordu.
Basta pek inanasim gelmedi, boyle bir sey nasil olur? Sonra sans eseri,
bir belgeselde bir Amerikali araba motor ustasinin 2000 kadar dizel
araci bu sekilde dontstiirdiiglinii seyrettim. Bu sistemi kullananlar ile
roportajlari izledim. internette bu sistemi agiklayan bir kitab1 da bulup
hemen siparis ettim. Kitab1 okuduktan sonra bu is aklima yatt1 ve dizel
arabami doniigtiirme karari aldim. Internetten buldugum bir Avrupah
firmadan gerekli malzemeleri ve montaj semasini satin aldim. Becerikli
bir motor ustasi bulup doniisiimii gerceklestirdim. Simdi arabam isten-
diginde s1v1yagla, istendiginde yine dizelle ¢calisiyor. Kafe ve lokantalarin
atik s yaglarini toplayip, icindeki kalintilar1 aritiyorum ve aracimda
yakit olarak kullaniyorum.

Biyoyakit tiretirken, gida i¢in gerekli tarim alani ve iirtinlerin tiike-
tildigini ve bunun etik olmadigini bildigimden, baska bir ¢6ziim aradim.
Arastirmalarimda “jatropha” bitkisine rastladim. Jatropha kurak, zayif
topraklarda dahi yetisebiliyor, gidaya uygun degil ama meyvesi % 40 yag
iceriyor ve bu yag sikildiginda ¢ok giizel siv1 yag elde ediliyor. Jatropha
tropik bir bitkidir, lilkemiz iklimine adapte olur mu bilemiyordum, ama
bu bitkiyi yetistirmeyi denemeye karar verdim. Hindistan'da tiretici
bulup, jatropha tohumlarimi getirttim. Simdi serada ekili tohumlar fide
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verdi. Eger iklime uyum gosterirlerse, li¢ y1l icinde binlerce litre siv1 yag
iiretecek kapasiteye ulasacagim. Bu sivi yagi araba disinda jenerator, ta-
rim makinesi, traktor, kamyon gibi baska dizel motorlarda da kullanmak
miimkiin. Fazla iiretim olursa 1sitmada dahi kullanabilirim.

Jatropha’'nin bir diger faydasi da yapraklarimin bocekleri uzak tutmasi.
Yapraklari ezip etrafa yayinca zararl bocekler de uzak duruyor. Bunu
Oonlimiizdeki yaz, arazimde denemeyi umuyorum.

Bir diger arastirmam da evde 1sitma iizerineydi. Isitma i¢in ¢ok biiytik
miktarlarda enerji harcaniyor. Mesela evimi elektrikle 1sitmaya kalksam,
saatte dort-bes kWh elektrik tilketmem gerekirdi ve bunun giinliik ma-
liyeti yaklasik 30 TL veya aylik maliyeti 1000 TLye kadar ¢ikiyordu. PV
panelleri ile 1sitma miimkiin degil, ¢iinkii bu kadar btiyiik enerji ihtiyaci
icin kurulacak PV sistemi hi¢ ekonomik olmaz.

Bu kitab1 yazmaya karar verdigimde, 6nceden okudugum kitaplarin
iizerine 30 kadar yeni kitap siparis etmis ve bunlar1 da okumaya basla-
mistim. Bunlardan biri de ingiliz Fizik Profesérii David J.C. Mackay'in
Sustainable Energy — without the hot air adly, siirdirilebilir enerji ile ilgili
bir kitapti. Profesor Mackay kitabinda, mevcut enerji tiiketimi ile olasi
stirdiiriilebilir enerji alternatiflerini karsilastiriyor ve enerji tiikketimini
stirdiiriilebilir bir seviyeye diisiirebilme imkanlarini arastiriyordu. Ko-
nutlarda 1sinma konusuna gelince “1s1 pompasi’ndan bahsediyordu. Bir
birim enerjiye karsilik, topragin isis1 alinarak, tig-dort birim enerji elde
edilebiliyordu. Gozlerim parladi, sonunda isitmaya da ¢dziim bulmustum.
Hemen 1s1 pompasi teknolojisini arastirdim, kitaplar siparis ettim, oku-
dum. Gergekten inanilamayacak kadar iyi bir teknoloji idi. Topragin altina
ylizlerce metrelik borular déseniyor ve bu borular, bir camasir makinesi
ebatlarindaki “is1 pompas1” cihazina baglaniyordu. Borular icinde gezinen
antifriz karisiml su, topragin 14-15 derecelik 1sisin1 aliyor ve 1s1 pompasi
icinden gecerken, bir kimyasal siv1, topraktan gelen boru igindeki sivinin
1s1s1nin bir kismini alip konsantre ediyor ve 1s1y1 55-60 dereceye kadar
¢ikariyordu. Ardindan bu ytiksek 1s1, evin 1sitma sistemine aktariliyordu.
Bu esnada 1s1 pompasi, suyu devir daim etmek i¢in az bir oranda elektrik
tiiketiyordu. Cok soguk olmayan aylarda 120-150 TL ve 1sinin eksilere
diistiigli soguk aylarda ise en fazla 300 TL1lik bir ek elektrik masrafi ile
300 m?1lik bir evi 1sitmak miimkiin olabiliyordu.
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Arastirmalarimda 1s1 pompasi sisteminin diinyada hizla biiytiyen bir
sektdr oldugunu gordiim. Oyle ki, Avrupali iireticiler artik Avrupa piyasa-
sina agirlikli olarak 1s1 pompalart iiretirken, Tiirkiye i¢in hala yogusmal
dogalgaz kombileri iiretiyorlar. Tiirkiye’de 1s1 pompasi sistemleri heniiz
¢ok az biliniyor; sadece birkag firma kii¢iik capl birkag sistem kurmus.

Is1 pompasi sistemini mutlaka kurmam gerekiyordu. Tiirkiye’de bu
sistemi kuran birkag firma ile goriistiim, fiyat teklifleri aldim. Fiyatlar tah-
minimden iki-ti¢ kat yliksek ¢ikty, ¢linkii 1s1 pompalarinin ithalatinda 6zel
ek vergiler var ve maliyetler yiikseliyor. Cin’den ithal edilecek iiriinlerde
% 30’u gecen 6zel vergiler de var. Bdyle verimli ve temiz bir teknolojinin
aslinda desteklenmesi gerekirken, kostekleniyor. Hi¢ vergi almamak
gerekirken, ithalatindan en fazla vergi alinan iiriinler arasina girmis.

Is1 pompasi sisteminin maliyeti iki ana kalemden olusuyor:

1. Is1 pompasinin kendisi ve borulama maliyetleri,
2. Toprak sondaj, kuyu agma ve toprak altinda boru déseme ma-
liyetleri.

Her iki kalem i¢in de 14-15’er bin avro fiyat teklifleri almistim. Yani
toplam sistem neredeyse 30 bin avroya ¢ikacakti. Bu ilk yatirim maliyeti
cok yiiksektir. Bu sekilde 1s1 pompasi sisteminin tilkemizde yaygin kul-
lanim1 miimkiin olamaz. Oysa yaygin olarak kullanildig: takdirde, tim
tilkenin enerji tiketiminin % 25’in karsilayabilecek bir potansiyeli de var.

Aslinda uzay teknolojisi de degil; 1s1 pompasinin ¢alisma prensibi
klimalara benziyor. Hatta bir¢ok klima, havadan-havaya ¢alisan 1s1 pom-
palaridir. Olmasi gereken, bu sistemin tilkemizde iiretilmesi ve yayginlas-
tirllmasidir. Birgok sirketimizin 1s1 pompalarini kolayca iiretebilecegini
diistiniyorum.

Is1 pompasi maliyetlerini nasil diislirebilirim diye arastirmaya basla-
dim, yurtdisindaki treticilerden fiyatlar aldim. Avrupali iireticiler birim
basina sekiz-on bin avro fiyat verirken, Cinli iireticiler bin-iki bin avro
fiyat verebiliyordu. Cin'de de 1s1 pompalar1 yaygin olarak kullanilmaya
baslanmisti ve gittikce biiyiiyen bir sektordii; bu nedenle kaliteli iireti-
ciler de vardi. Bunlardan biri ile anlasarak, deneme maksatli {i¢ adet 1s1
pompasi initesini siparis ettim. Bu iiniteler ulastiktan sonra sistemin
kurulumuna gectim. Evimin 6niindeki bah¢ede 1,8-2 metre derinliginde
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cukurlar kazdirdim ve bu ¢ukurlarin dibine 500 metre uzunlugunda bo-
rular yerlestirdim. Sistemin kurulumu i¢in gerekli diger tiim ara baglanti
pargalarini da yerli lireticilerden temin edebildim. Nihayetinde, 6nceden
tahmin ettigim iizere, tiim sistem 10-15 bin avro arasi bir maliyetle ku-
rulabiliyor. Is1 pompasi, yi1lda bes-alt1 bin TL tasarruf saglayacak. Eger
ilk yatirim maliyeti alti-yedi y1lda ¢ikabilirse, mantikli bir yatirim haline
gelebilir. Is1 pompasi ayrica yazlari sogutma i¢in de kullanilabilir - sistem
yazin ters yonde ¢alisiyor ve evin i¢ 1sisin1 alip, topraga iletiyor! Hem
1sitmada, hem de sogutmada ¢alistirmak istenirse, bildik radyatorler
kullanilamiyor, “fan coil” adi1 verilen cihazlar ve yeni bir tesisat hatti
cekmek gerekiyor. “Fan coil”ler ile daha yiiksek 1s1 transferi ile verimli
bir sekilde sogutma, 1sitma yapilabiliyor.

Evlerin catilarinda PV sistemler, bodrumlarinda 1s1 pompasi sistem-
leri kurulu olsa; ilk yatirim maliyetleri ¢iktiktan sonra, ev biitgesi her y1l
iic-yedi bin TL tasarruf edebilir - bu, insanlarin refah seviyesini yiiksel-
tebilecek, insanlarin cebine kalacak ekstra paradir. Ama daha 6nemlisi,
iilkenin fosil yakitlara bagimliligini, sera gazi salimini azaltacak ve iklim
degisikligini 6nleyecek cok 6nemli bir adimdir.

Uzerinde calisigim bir diger proje de ufak ¢apl riizgar tiirbinleri -
riizgardan elektrik tiretmek. Atdlyemde bir riizgar jeneratorii prototipi
yaptim, saatte 500 W kadar elektrik iiretebiliyor. Simdi riizgar pervaneleri
iizerinde arastirma yapiyorum. Dagdaki arazim ¢ok bol riizgar aliyor ve
buraya PV sistemi destekleyecek, hatta cok daha fazla elektrik tiretebi-
lecek bir riizgar giili sistemi kurmay1 planliyorum.

Ben zengin biri degilim, biitiin bunlari bol param ve bol vaktim oldugu
icin de yapmadim. Aksine ne bol param var, ne de bol vaktim. Ama hem
vakit, hem de para ayirmam gerektigine inandiktan sonra, kalan tiim bos
vaktimi, enerjimi ve elimdeki tiim parayi1 da bu islere yatirdim.

Yapilanlarin yaninda, yapilabilecek hala ¢ok sey var; iyi ki de var, ¢iin-
kil insana yasama istegi veriyor. Cok biiyiik sorunlar var, ama ¢éziimleri
de var. “Strdiirtilebilir Enerji” boliimiinde yazdigim ¢6ziimleri baska bir
yerden okuyup terciime etmedim. Once kendim denedim, tecriibe ettim
ve miimkiin olabilecegini gérdiim. Permakiiltiirii 6grendikten sonra he-
men uygulamaya koyuldum ve gercekten ¢ok faydali oldugunu gérdiim.
Bunlar hayal degil. Insan isterse, hicbir sey hayal degildir.

iklim degisikligini 6nlemek, fosil yakitlara bagimliliktan kurtulmak,
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tiikketimi azaltmak, diinyay1 daha adil ve yasanir bir yer haline getirmek
mimKkin.

Sonucta hepimiz daha mutlu ve huzurlu bir yasam isteriz. Buna
erismek i¢in daha fazla para kazanmak, daha biiyiik ve konforlu evde
oturmak, daha fazla tiiketmek gerekmiyor. Dogada huzurlu gecirilecek
birkag saat bile yeterli aslinda...

0 zaman dogay1 tamamen tiiketmeden ve kendimizi korkung bir diin-
yaya mahkum etmeden 6nce, harekete gegelim. Bize sunulan ve alternatifi
yokmus gibi kabul ettigimiz, aslinda ¢ok yanlis giden seyleri sorgulayalim.



Surdurilebilirlik,
Etik ve Permakultiir

e Hayatlarimiz siiresince diinya niifusunun ikiye katlanmasina tanik
olan ilk nesil bizleriz.

e Oniimiizdeki 30 saat icinde dogacak bebekler, Endonezya depremi
ve tsunamisinde 6len 250 bin insanin yerini dolduracak.

e Oniimiizdeki 50 y1l icinde mevcut 6,6 milyar insan niifusuna iig
milyar daha insan eklenecek.

e Bu yiizyilin ortasinda, beher birey basina diisecek olan dogal
kaynaklar en az yari yariya azalacak.

¢ Endiistri devriminden sonra makinelesme ve gliniimiizdeki robot-
lasma nedeni ile is¢ilere olan ihtiyag gittikce azaliyor. Artan niifus
da eklenince, issizlik hizla artiyor. Her hafta 1,4 milyon insan is
ve as umudu ile kirsaldan mega sehirlerin kenar mahallelerine
akin ediyor.

e Diinya insan nifusunun neredeyse yarisi, li¢ milyar insan, giinde
iki dolarin altinda para kazanabiliyor ve aglik sinirinda yasamla-
rin1 siirdiirmeye c¢alisiyor.

Yukaridaki gercekler bile mevcut gidisatin siirdiiriilebilir olmadigini
kanitlamaya yeterlidir; bir de etkileri giin gectikce artan iklim degisikligi
gercegi ile yliz yiizeyiz.
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Siirdiiriilebilirligi anlamak da, anlatmak da pek kolay bir is degil,
¢linkii ¢ogu zaman kapsami disinda, tam tersi anlamlar ve amaglar i¢in
kullanilabiliyor. Ozellikle son yillarda ¢cok moda oldu, diinyanin siirdii-
riilebilirligine zarar verenler, bu aktivitelerinin siirdiiriilebilir oldugunu
iddia edebiliyorlar. Sirketlerin hemen hepsi siirdiiriilebilir karlilik istiyor,
fabrikalar irettikleri mallar i¢in siirdiirtilebilir ve ucuz hammaddeler
istiyor, iilkeler ise stirdiirtilebilir kalkinma, biiylime istiyor. Peki stirdii-
riilebilir biiytime miimkiin midur?

Yasamlarimizi siirdiirebilmemiz icin gereken malzemeler ve enerji
sinirsiz kaynaklardan gelmiyor. Diinyanin ve doganin sinirlari vardir.
insanlarin bir¢ok aktivitesi dogaya zarar verir. Atesi kesfedip, kullanmaya
basladigimizdan beri havaya karbondioksit saliyoruz. Tarimi 6grendi-
gimizden beri doganin yapisin1 degistirmeye calisiyoruz. Sulama igin
kanallar yapip nehirlerin dogal akisini degistirdik; barajlar yapip sulari
hapsettik. Barinak, esya ve yakacak i¢cin ormanlar kestik. Tarim alani
acmak icin de ormanlar kestik; sazliklari, batakliklar1 kuruttuk. insan
sayimiz arttik¢a, atiklarimiz ve ¢dplerimiz de hizla y1g1ldi. Karayi, deniz-
leri, nehirleri, golleri, havayi kirlettik.

Kisith kaynaklar iizerinde birden fazla hak iddia edenler oldugunda,
bugiine kadar ¢6ziim hep kaba kuvvet oldu. Kaba kuvvet kullanarak bir
dogal kaynagi kontrol eden de, bu kaynag istedigi gibi sekillendirdi ve
sattl. Bu aktivitelerden 6nemli kazanimlar elde edildi: Biiyiik paralar
kazanildi ve digerleri lizerinde énemli bir etkiye ve gilice sahip olundu.

Biitiin bu aktiviteleri yaparken dogaya zarar verenler ¢ogu zaman
cezasiz kaldi. Hatta biiylime, gelisme, zenginlesme i¢in doganin kirlene-
cegi, bozulacagi kanisi yerlesti, kabul gordii. Biiylime ve gelisme adina
doga feda edildi.

Insan aktiviteleri, dogal sistemleri ciddi bicimde etkilemedigi ve sis-
temin tamamini tehdit etmedigi stirece, bu aktiviteler doga ve insanlik
tarafindan hos gorildii. Yakin zamana kadar bu durum dogru oldugu
icin ve yine yakin zamana kadar bireyin kisisel mutlulugu aramadaki
aktiviteleri, ayni zamanda birgoklariin da refah seviyesini yiikselttigi
icin bu bencil davranislar da sanki “dogru” ve etik davranislarmis gibi
kabul gordii.

Daha rahatsiz edici olan ise, bilimselmis gibi gdsterilen yari-yalanlar,
reklamlar, politik ideolojiler, borsacilarin, girisimcilerin basar1 hikayeleri
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halk izerinde 6yle bir etki birakti ki; arada nadir olsa da bencil olmayan,
altruist davranis gosterenler dislandi, 6nemsenmedi. Insa ettigimiz
ekonomik sistem dyle bencilce bir davranis etigi meydana getirdi ki, siir-
diiriilebilirlikle hi¢cbir uyumu kalmadi. Cevresel Sistemler Analiz uzmani
olan Profesor Hartmut Bossel, ‘Siirdiiriilebilir Bir Gelecege Dogru Yollar
- Paths to a Sustainable Future’®® adli kitabinda soyle diyor:

‘ Stirdiiriilebilir biiylime - her ne kadar ekonomistler i¢in
ideolojik ¢ekiciligi olsa da - fiziksel olarak imkansizdir. Dogada
boyle bir sey yoktur. Biiyiime neticesinde her zaman zit kuvvetler,
kisitlamalar devreye girer ve insan sistemleri bu doga yasasindan
istisna degillerdir. Ama biiylimeye karsi kisitlamalarla miicadele
icin iki yol vardir: ya 6nlenemeyen bu duruma uyum saglanir ve
zamaninda stirdiiriilebilir bir yola girilir; ya da bu kisitlamalar
0nemsenmez ve eninde sonunda kesin bir ¢okiis riski alinir...
insan niifusunun bilyiimesi nedeniyle yerel dogal ¢evre kirilma
noktalarina kadar zorlaniyor, niifusun can damarlar geriliyor
ve sonunda pathyor. Bu problemler ayrica biiyiiyen issizlik ve
sosyal giivenligin kaybolmasi nedeni ile yikici1 ekonomik ve sos-
yal dinamiklere ddniisiiyorlar ve nihayetinde sosyal kaynama
noktasina geliyor...

Sorgulayacak ve degistirecek ¢ok sey var... Ama 6nce bu degisim i¢in
saglam bir etik temel olusturmak gerekir. Aralik 2009’daki Kopenhag
Iklim Zirvesi’ndeki bircok tartismanin temelinde hala netlestirilememis,
ama ¢ok 6nemli etik konular yer aliyordu:

e Insanlar esit midir, degil midir? Zirvenin daha baslarinda ortaya
cikan “Danimarka Metni”"ne gore sera gazi salimlarina kisitla-
malar getirilecekti, ama gelismis lilke halklari, gelismemis, fakir
iilke halklarina gore daha fazla sera gazi salma hakkina sahip
olacakt.

e Bugline kadarki iklim degisikliginin biiylik boliimiine neden
olmus iilkelerin bir sorumlulugu var midir? “Kiiresel isinmanin
endiistri devrimi ile baslayip bugiine kadar devam ettigini bilim
daha yeni kanitladi. Bu etkileri daha 6nceden bilmiyorduk ve bu
nedenle ge¢mis hareketlerimizden dolay1 sorumlu tutulamayiz,”
diyor bazi iilke temsilcileri. Bilmemek bir mazeret midir?
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e Diger canlilarin, ekosistemlerin degeri nedir, nasil 6l¢iiliir?

e Gelecek nesillerin haklar1 var midir? Kim korumalidir?

e Gelecek nesillere olan sorumluluklarimiz nelerdir?

e  Liiksiln, zenginligin, tiiketimin sinirlar1 olmali midir?

e Diinyanin my, iilkenin mi ¢ikarlar1 énde gelmelidir? Ulkenin
cikarlari icin diinya feda edilir mi?

Unlii felsefeci David Hume’un belirttigi gibi, mallar tizerinde adalet
kurallarinin konmasinin tek sebebi, insanlarin bu mallara talebinin, arz
edilen miktardan daha fazla olmasindandir. Tek bir mali birden fazla insan
istiyorsa, kimin sahip olacagi ile ilgili bir yontem bulunmalidir. Ama o
maldan fazlasiyla varsa (mesela nefes aldigimiz hava gibi - en azindan
simdilik...), 0 zaman o mal iizerinde anlagmazliklar da yasanmaz.

insanlarin ve diinyanin sinirlari oldugu i¢in, kaynaklar kisith oldugu
icin ve hayatlarimizi bozacak, tamamen diizeltemeyecegimiz bazi zararlar
oldugu icin siirdiiriilebilirlik etigi ortaya ¢ikmistir.

Kaynaklarin paylasimi ve kullaniminda bugiine kadar siiregelmis olan
anlayisin kokten degismesi gerekiyor. Bu gerekliligi somut bir 6rnekle
aciklamak gerekirse; Amazon ormanlarinin diinyanin akcigeri vazifesi
gordiigiinii biliyoruz ve bu ormanlar hizla yok ediliyor. Amazon’larin yok
edilmesi sadece ormanlarin bulundugu Brezilya’y1 degil, tiim diinyay1
etkiliyor, iklim degisikligini hizlandiriyor. Belli ¢evrelerin bencil ¢ikarlari
ugruna Amazon ormanlarinin talan edilmesine izin verilmemelidir.

Dogay ve gelecek nesilleri diisiinmeyen bir toplum, doganin dengesini
ve dogal kaynaklar1 koruma geregini de duymaz. Sadece kendi ulusal
cikarlarini diistinen bir iilke, kendi ¢opleri, atiklar1 nedeniyle baska bir
iilkenin zarar gérmesini umursamaz.

Iste bu nedenlerle siirdiiriilebilirlik etiginin en énemli maddelerinden
biri ortaya ¢ikiyor;

e Sirdiirilebilir yasamda doganin isleyisi, tim canl tiirlerinin,
ekosistemlerin etki ve katkilari ile bir biitiindiir ve tiim canli
tiirleri, ekosistemlerin kendi kimlikleri vardir; hem simdi hem
de gelecekte var olma haklar1 vardir. Bir veya birkag¢ canli tiiriini
“rasyonel” bir davranisla yok etmek biitiine kalici sekilde zarar
verecektir, daha simdiden zarar veriyor. Doganin biitiinligiint

KRITIK ESIK | 325

ve gelecegini korumak zorundayiz. Ciinkii gezegeni ¢ocuklari-
mizdan édiing aldik.

Dogal kaynaklarin korunmasi ve dogru yonetimi s6z konusu olunca,
kontroliiniin de nasil ve kime emanet edilecegi 6nem kazaniyor. Bir
ornekle ac¢iklayalim. Kasabanin birinde bir tartisma yasanmaktadir.
Kasabanin kenarinda ufak bir gél ve gol kenarinda bir sazlik vardir. Bu
sazlik gocebe ve yerlesik kuslar i¢in bir barinaktir ve ¢esitli dogal, yaban
hayatini barindirir. Ancak buraya uluslararasi bir marketler zinciri yeni
bir alisveris merkezi agmak istemektedir. Kasabanin biiyiik cogunlugu bu
merkezin agilmasi taraftaridir. Dogay1 Koruma Vakfi ise bu essiz sazligin
kaybolmasinin buradaki dogal hayati, buraya 6zgii kuslari yok edecegini
ve gd¢men kuslarin bir daha buraya ugramayacagini soyler ve projeye
karsi ¢ikar. Sehir meclisi nasil bir karar almalidir?

Bu durumun zorluguy, iki tarafin da bu sazlig1 farkl agilardan de-
gerlendirmelerinden kaynaklaniyor. Alisveris merkezini isteyen halkin
diisiincesi sudur: evet, sazlik giizel bir manzara, keyifli bir dinlenme yeri
sagliyor ama aligveris merkezinde daha ¢ok eglence ve keyif alinacak
aktivite olacak. Ayrica hem is imkani saglayacak, hem de kaliteli ve ucuz
mallar1 kolayca alabilecekleri bir yer olacak. Alisveris merkezinin ken-
dilerine daha fazla fayda saglayacaklarina karar vermislerdir.

Dogay1 Koruma Vakfi, aligveris merkezine karsi oldugu halde, halkin
bu kararina karsi ¢cikmiyor ama halktan farkli olarak bu sazlikta baska
bir deger daha oldugunu belirtiyor: Sazligin keyifli bir zaman gegirme
yeri olmasindan dolay1 yerel halk icin bir katma degeri vardir, ama halk
icin degerinden ayr1 olarak, bu giizel doganin ve destekledigi dogal ya-
samin kendi icinde baska bir degeri daha vardir. Dogal dengenin devami
icin 6nemlidir ve yore halkinin kisa vadeli amag ve cikarlarina ragmen
sazligin korunmasi gerekmektedir.

Insanlar, daha ¢ocukluktan aile ve toplum tarafindan belli davranis-
lara dogru sekillendirilirler. Boylece ileriki hayatlarinda bir¢cok durumda
onlardan beklendigi sekilde hareket ederler. Toplumun genel prensipleri
cercevesinde hareket edenler ‘rasyonel - mantikli’ davraniyordurlar; tersi
hareket edenler de ‘irrasyonel - mantiksiz’. Aslinda ¢ok az kisinin bildigi
sey ise, mantikli davranisin goreceliligidir. Mantiksiz sayilan bir davranis,
baska bir bakis a¢isina gore pekala mantikli sayilabilir. Rasyonellik, bencil
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davranisla 6zdeslesince bakis acis1 da sdyle oluyor:

¢ Benim i¢gin sadece bana etkisi olan insanlar 6nemlidir.

e Benden sonraki gelecek beni ilgilendirmez.

¢ Karsilasmayacagim yabanci biri beni ilgilendirmez.

e Bana faydali bir iiriin saglamayan canl tiirleri benim kararlarimi
etkilemez. Olsalar da olur, olmasalar da...

e Maliyet-fayda dengesi benim kazancima oldugu siirece canli veya
cansiz her seyi istedigim gibi kullanma hakkina sahibim.

Bu bakis agisinin dogal kaynaklar, diger insanlar, diger canlilar, eko-
sistemler iizerinde biiyiik etkileri vardir. Bir orman triinleri firmasinin
ormana bakis agisi, o ormanda yasayan yerlilerin bakis a¢isindan ¢ok
farkhdir.

Ekonomistler dogal kaynaklari, sermaye ve banka hesaplari olarak
gorirler. Su kadar milyon dolar degerinde kémiir rezervimiz, su kadar
milyon dolar degerinde aga¢ stokumuz, vesaire... Boyle bir diinyada or-
manlari1 kesmek ve agag kiitiiklerini satmak, elde edilen paray1 bankaya
yatirmak ve faizini almak gayet rasyonel bir davranistir ¢iinkii elde edi-
lecek banka faizi ormanin kiitiik tiretim hizindan daha fazla kazandira-
caktir - gercekten ‘siirdiiriilebilir bir kaynak’ Kesilen orman alanlari ¢ole
dondiikten sonra bile bize faiziyle para kazandirmaya devam edecektir.
Bencil davranisin sonucunda olacaklar konusunda 6nemli bir noktaya
geliriz: ‘Gelecege Aldirmamak ve Degerini Diistirmek.’

Tekrar kasabadaki tartismaya donelim. Sazlik giizel bir dogal alan
sunuyor ancak kasabaya parasal bir katkis1 yok. Oysa aligveris merkezi
kuracak sirket sadece kira olarak yilda 500 bin TL 6demeye hazir. Ayrica
onlarca kisiye is imkani ve ailelere yeni bir kazan¢ kapisi olacak. Eko-
nomik agidan sazhig1 dogal haliyle tutmanin hicbir mantig1 yoktur. Iste
bu nedenle hiikiimetler, sirketler, insanlar ormanlari kesiyor, baliklar:
tiiketiyor, nehirlere baraj yapiyor,; petrol, komiir rezervlerini kurutuyor
- ne kadar erken ve ¢abuk yapilirsa o kadar ¢ok kazan¢ demektir. Para
bankaya, finansal sisteme girince ‘stirdiiriilebilir bir kaynaga’ dontisiir -
sabit bir faiz akisi. Devlet biiyiiklerinin bahsettigi stirdiiriilebilir gelisme
icin de ana kaynaklardan biri. Bu mantikla devam edildigi siirece gele-
cek icin gerekli kaynaklar tiiketilecektir, uzaktaki insanlar, canl tiirleri
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o6nemli olmayacaktir. Siirdiiriilebilirlik etiginde bunlarin yeri yoktur ve
onlenmesi gerekir:

e Sirdiirilebilirlikte, gelecegin degerinin simdiden disiiriilmesi
kabul edilemez. Bir dogal ekosistemin doganin isleyisindeki
fonksiyonu ve dnemi su anda ne ise, bundan yillar sonra da
o6nemi ayni olacaktir. Eger doganin diizeninin bir biitiin olarak
devamini istiyorsak, ekonomistlerin “bu rasyonel bir davranigs
degildir” s6zlerini umursamamamiz gerekiyor.

e Bazen ¢ogunluk kisa vadeli amag ve c¢ikarlari ugruna yanls
kararlar verebiliyor. Doganin biitiinliglini ve gelecegini koru-
mak adina bu yanls kararlari, davraniglari engelleyecek bir tist
merci olmaldir.

e Sirdiirilebilir bir toplum i¢in etik olarak dogru karar verebilen
insanlarin ¢ogunlukta olmasi gerekir. Egitimin temeli de bu
karakterde insanlar yetistirmek olmalidir.

e Etik sadece kotiiliik yapmamayi degil, kotiiliik ve yanhshk kar-
sisinda hareketsiz kalmamay1 da icermelidir.

Zar zor gecimini saglayabilen, karnin1 doyuracak giday1 zor bulan,
dogru diizgiin bir evi, barinagi bile olmayan insanlarin, insan gibi yasa-
diklar1 da séylenemez; ancak varliklarini siirdiirebiliyorlardir. Sadece
yasamis olmak degil, nasil yasadigimiz da 6nemlidir.

Karnini doyurabilme gibi en temel ihtiya¢ dahi karsilanamiyorsa
toplum kurallari, yasalar anlamini, degerini yitirir; nihayetinde insanlar
ayaklanir, toplumsal ¢alkantilar bas gosterir. Fakir toplumlarin dogay1
korumalk, siirdiirmek gibi bir liiksleri de olmaz ve ne yazik ki son dogal
kaynaklari da hizla tiiketerek kendi ¢okiislerini hizlandirirlar.

Hayatta iyi ve giizel seylerin esit olarak dagitilmadigi bir gergektir.
Egitim, saglik, servet, barinak, saygi, liiks gibi seyler bazi insanlarda bolca
bulunurken, bir¢oklar1 da bunlardan mahrumdur. Bazen bu esitsiz dagi-
limin sebebi bir haksizlik olabilir - mesela hirsizlik yapan veya giliclinii
kisisel ¢cikarlari i¢cin kullanan kisi daha fazla seylere sahip olabilir.

Ama bazi esitsizlikler adil olamaz m1? Mesela daha ¢ok calisan, daha
cok okuyan, daha ¢ok ¢abalayanlar, tembellere, cabalamayanlara gore
daha iyi bir maas1 hak etmez mi? Bazi insanlar digerlerinden daha faz-
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lasini ‘hak ederler’ ve bazilar1 da daha azini. Ama ‘hak etmek’ nedir ve
esitsizligi hakl gosterebilir mi?

Bazi insanlarin digerlerinden farkli davranislar gosterdikleri igin
daha fazla seyler almasi etik olarak dogrudur. Cok ¢calismak, faydali mal
ve servis tiretmek, baskalarinin hayatlarini kurtarmak icin kendi hayatini
tehlikeye atmak gibi kahramanca davranislar genelde bir 6diili hak eder.
Kural ve kanunlara uyanlarin édiillendirilmesi ve uymayanlara da ceza
verilmesi, insanlarin ahlaki davranmalarini saglar.

Ancak neden dogustan daha kisith imkan veya yeteneklere sahip
biri hayati1 boyunca hep kisith kaynaklarla yasamak zorunda kalsin?
Hak etmek ve odiillendirme, esitsizligi hakl kilacak bir neden olarak
gosterilebilir, ancak diinyadaki bircok esitsizlik te hakli gosterilemez.
Siirdtriilebilirlik etiginde;

e Fakirligin ve sefaletin hem tilke, hem de bireysel bazda engel-
lenmesi gerekir.

e Sirdirtlebilir bir toplumda bireyin potansiyelini yerine geti-
rebilmesi ve becerilerini gelistirebilmesi i¢in herkese adil ve
olabildigince esit segenekler sunulmalidir.

e Tim insanlarin temel yasam gereksinimleri saglanabilmeli,
insan gibi yasama hakki ve secenegi olabilmelidir. Bu temel
gereksinimler icinde:

Ucretsiz temel egitim,

o Ucretsiz saglik hizmetleri,
o Issizlik sigortasi,
o Giivenlik vardir.

Hava, su gibi yasayabilmemiz i¢in gerekli kaynaklar herkese esit da-
gitilmalidir. Ancak hak etme, 6diil veya ceza kaideleri de uygulanmalidir.
Havayi, suyu kirletenler cezalandirilirken; havadaki kirliligini, havadaki
fazla karbondioksiti temizleyenler 6diillendirilir.

Siirdiriilebilirlik icin geri doniisiim de ¢ok dnemlidir. Coplerimizi,
atiklarimizi azaltmaliyiz.

e Sirdiritlebilirlik i¢in geri déniisiim gibi yapilmasi gereken iyi
davranislarin toplumun geneline yayilmasini saglamak gerekir.
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Siirdiiriilebilir yasamda paylasim, sevgi, sefkat, saygi ve bir biitiiniin
parcasi olma hissi éne ¢ikar. Ozgiir ve iyi bir topluma erismek de bir
insan ihtiyacidir.

Yukarida siralanmis stirdiiriilebilirlik etigi maddeleri 15181nda, iilkeler
lizerinde yaptirim giicii olan Birlesmis Milletler veya benzeri yeni bir
kurumun diinyanin kritik dogal kaynaklarini tiim diinyanin gelecegi i¢cin
korumasi ve ydnetmesi geregi ortaya cikiyor. Ulkelerin basta anayasalari
olmak iizere tiim isleyisinde, yonetim kademelerinde koklii degisiklik-
ler yapmalar gerekiyor. Ozellikle yoneticilerin, halktan oy alarak halk
adina gii¢ kullananlarin ¢ok saglam siirdiiriilebilir yasam etigine sahip
olmalar gerekiyor. Insanlarin saglam bir etige sahip olabilmesi igin
egitim sisteminin tamamen yenilenmesi gerekiyor. Yasam tarzlarinin
degismesi gerekiyor.

Mevcut diinya liderleri agisindan bakildiginda neredeyse imkansiz,
hayal seyler bunlar. Degismemek ve degistirmemek i¢in ¢ok biiyiik bir
direng olacaktir ama iklim degisikligi ile giin yiiziine ¢ikan doganin ger-
cekleri de degisme zorunlulugunu her gecen giin arttiracaktir. Onceki
bélimlerde defalarca sdylendigi gibi, degisim ne kadar gecikirse, riskler
ve tehlikeler de o kadar artacaktir.

Korumaya, siirdiirmeye ¢alistigimiz yasam tarzlarinin, kitap boyun-
ca anlatilan tirli zararlar1 yaninda, insanlarin biiyiik kesimini mutlu
etmedigi de asikardir. Kisacik insan 6mriinli yasamaya deger kilacak,
mutluluk, heyecan, keyif, kesif, miicadele gibi istekleri tatmin edebilecek
ve bugiine kadar belki aklimiza bile gelmemis olan ‘siirdiiriilebilir yasam’
alternatifini sorgulamak gerekiyor.

Permakiiltiir: Siirdiiriilebilir Yasam Alternatifi

Permakiiltiir, siirdiiriilebilir yasama dogru ilerlemek i¢in ¢cok etkili ve
basaril bir sistemdir. Oziinde bugiine kadar diinyanin tiirlii bélgelerinde
basariya ulasmis olan dogal yasam ve liretim sistemlerinin bir sentezi
bulunmaktadir.

Permakiiltiiriin en temel direktifi, kendimizin ve ¢ocuklarimizin so-
rumlulugunu iistlenmek ve ekolojik, karbon ayak izimizi sifirlamaktir.
Permakiiltiiriin dogal sistemler etiginde:
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e Diinyada geri kalmis dogal sistemlerin mevcut halleri ile koruma
altina alinmasi ve bozulmamas;

e Bozulmus sistemlerin rehabilitasyonu, dengeli ve siirdiirtilebilir
bir hale getirilmesi;

e Yasamimiz i¢cin gerekli giday1 saglayacak gida ormanlarinin
mumkin olan en az arazi kullanilarak kurulmasi;

e Nadir ve nesli tiikenmekte olan hayvan ve bitkiler i¢cin dogal
koruma alanlar1 olusturulmasi yer almaktadir.

Temeli saglam etik degerlerden olusan ‘permakiiltiir’ ile siirdiirii-
lebilir yasam sistemleri tasarlanir. Tasarimda g6z 6niine alinan énemli
unsurlar:

e Tasarlanan sistemler olabildigince uzun é6miirlii olmali ve ola-
bildigince az emekle tasarlanmalidir. En fazla fayda icin en az
degisimi yapmaya ¢alisiilmalidir.

e Giines enerjisi ile beslenen bu sistemler sadece kendi gereksi-
nimlerini degil, sistemi tasarlayan insanlarin da ihtiya¢larini
karsilamalidir.

e Sistemleri kurarken enerji harcanir ancak sistemler 6émiirleri
boyunca daha fazla enerjiyi depolamali ve korumalidir.

e Dogaile birlikte calisilmali, dogaya karsi ¢alisiimamalidir.

e Problem aslinda ¢éziimdiir. Asil 6nemli olan probleme nasil
baktigimizdir.

Permakiiltiirle siirdiiriilebilir yasam tasariminda fikirler, malzemeler
ve stratejik bilesenler, tim canli sistemlerine fayda saglayacak sekilde bir
araya getirilir. Sistemin her bileseni birden fazla fayda saglayacak sekilde
islev goriir. Tasarimin gergeklestirilecegi bolge ve yer ile ilgili gozlemler
yapilir, yerel kosullar, kaynaklar, bitki sistemleri tespit edilir. Bu gézlem
ve tespitler 15181nda bolge ve sektor analizleri yapilir.

Enerji kaynaklari olarak insanlar, makineler, atiklar, yakitlar géz onii-
ne alinir ve bunlarin kullanimlari, erisimi icin ‘bélge’ler olusturulur. En
yakin bolge ‘sifir bélgesi’'dir ve kurulacak evin veya yerlesim alaninin en
yakinindaki, en sik ziyaret edilecek bilesenleri icerir. Mesela sifir bolge-
sinde her giin ziyaret edilen sebze bahgesi, sera, tavuk kiimesi, atolye v.b.
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bulunur. Bir sonraki ‘birinci bélge’de sik ziyaret edilen meyve, baharat
bahgesi, balik, 6rdek, tavsan gibi sessiz, kiiciik hayvanlarin barimnaklari,
su depolar1 bulunur. ikinci bélgede daha seyrek ziyaret edilen bag,
bahge, koyun, keci veya biiyiikbas hayvan barinaklari, goletler, teraslar
bulunabilir. Bu sekilde dogal orman, mera veya benzer dogal ortamlarin
bulundugu besinci bélgeye kadar bolgesel tasarim yapilir.

Ardindan zonlar belirlenir. Giines, 151k/aydinlik, riizgar, yagmur, su
akisi, yangin gibi doganin vahsi enerjileri goéz éntine alinir. Yaz ve kis
boyunca arazinin glineslenme durumuna gore ev ve diger binalarin ko-
numlari ve tasarimlari planlanir. Yazin asir1 giinesin binay1 asir1 isitmasi
onlenir; kisin ise kis giinesinin binanin pencerelerinden igeriye girerek
binay1 1sitmasi saglanir. Serinleten yaz riizgarlari ile tsiiten kis riizgar-
larinin hangi sektdrlerden estigi belirlenir. Riizgar hizini kesecek agag
tiirleri bu sektorlere gore dikilir. Yagmur suyunu tutacak ve yonlendire-
cek sistemler tasarlanir. Sel riski olan zonlar belirlenir, seli engelleyecek
onlemler alinir. Orman yangini riski varsa, yangin zonlar1 belirlenir ve
yine 6nlemler alinir.

Yapilacak ¢alismalarin basinda suyu tutma gelir. ‘Kisisel Tecriibelerim’
boéliimiinde bahsettigim gibi, suyu tutmanin en etkili yontemi hendekler
acmaktir. Hendekler agarak topragin suyu olabildigince emmesi saglanir.
Bu yontemle yeralti sulari giirlesir, yazin kurak zamanlarinda bile topra-
gin su ihtiyaci karsilanir. Hendeklerin uclarinda agilacak géletlerde daha
fazla su tutulabilir; boylece gerektiginde sulama i¢in 6nemli bir kaynak
elde edilir. Hendeklerin etrafinda gida ormanlari kurulur. Toprak yapisi
iyilestirilir ve kendi kendine gelisebilen yerel bir ekosistem olusturulur.
Bu da bolluk ve bereketi beraberinde getirir.

Permakiltiiriin dogru ve etkili uygulanmasi ile yerel iklim kosullar1
dahi olusturulabilir. Ornek olarak Avusturya’nin Alp Daglari’'nda per-
makiiltiir prensipleri ile arazisini tasarlamis olan Sepp Holzer, 1000
metreden daha yiiksek kotlarda limon ve iiziim yetistirebilmektedir®..
Sepp Holzer ilk devraldiginda arazisinde su kaynagi yoktu. Hendekler
acarak suyu tuttu, goletler yapti. 45 hektarlik arazisinde zaman i¢inde
70 golet oldu. Bu goletler yerel iklim olusturarak daha cesitli mahsul
almanin yaninda, dogal olarak bol miktarda balik iiretiyor ve evinin
elektrik enerjisini de sagliyor.

Permakiiltiiriin faydalari arasinda:
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e Bozulmus doganin, topragin yeniden canlandirilmasy;

e (Gida ormanlariile ihtiya¢ olunan besinlerin dogal yollardan, az
emekle lretilmesi;

e Dogay1 bozmadan, kirletmeden ihtiyactan daha fazla iiriin
alinabilmesi ve bu tiriinlerin artan insan nifusunu beslemede
kullanilabilmesi;

e [htiya¢ olunan enerjinin énemli kisminin iiretilebilmesi ve fosil
yakitlara bagimliligin azaltilmasi;

e (Cokdahagiizel, dogal bir ortamda yasayabilme, ok daha anlaml
ve keyifli bir hayat siirebilme imkani vardir.

Permakiiltiiriin yayginlasmasinin ¢ok yonlii faydalar doguracag:
asikardir. Hiikiimet ve yerel yonetimlerin permakiiltiir ¢alismalarini
desteklemeleri, hatta koordine etmelerinde fayda vardir.

Bir taraftan issizlik giin gectikce biiyliyen bir sorun olmaya devam
ederken Obiir taraftan da tilke gittikce ¢c6llesiyor; iilkenin biyokapasitesi
diistiyor. Sehirlesmenin, issizligin 6niine gecebilmek ve ayrica iilkenin
biyokapasitesini de yiikseltebilmek icin kirsalda permakiiltiir galismalari
tesvik edilmelidir. Ulkenin farkhi doga ve iklim kosullarina gére tipik
permakiiltiir sistem ve uygulamalar: gelistirilebilir ve bu sistemler o
bolge insanina 6gretilebilir. Sehirden kirsala geri go¢ etmek isteyenlere
bu permakiiltiir uygulamalari icin destekler, gerekirse araziler verilebilir.

Collesmeye karsi orman dikimi ¢alismalarinin hemen hepsinde bir
bolgeye bir veya birkag farkli cins agac tiirii topluca dikilir. Permakiiltir
acisindan bu pek dogru bir yaklasim degildir ¢linkii bu tiir ¢alismalarda
¢ogu zaman giiclii bir ekosistem yeniden kurulamaz veya kurulmasi daha
uzun zaman alir. Baz1 durumlarda tek tip dikilen agaglar topragin yapisini
dabozabilir; mesela sadece ¢am tiirleri dikilirse toprak gittikce asitlesir,
baska bitkilerin gelismesi zorlasir. Bu tiir ormanlarin asir1 yagislara ve
toprak kaymalarina karsi direncleri de daha diisiik olur. Permakiiltiirle
orman olusturmada ise ilk adim suyu tutmaktir. Yagmur mevsiminde suyu
tutmak ve topraga iyice islemesini saglamak i¢in ‘Kisisel Tecriibelerim’
boéliimiinde de bahsettigim lizere hendekler acilir. Hendekler civarina
birbirlerini destekleyen, yerel kosullara uygun bir grup bitki toplulugu
hep birlikte ekilir, dikilir. Boylece kendi kendine gelisebilen bir ekosistem
meydana gelir. Permakiiltiir sistemi ile olusturulan ormanlar digerlerine
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gore cok daha direngli olurlar ve ¢ok daha kisa siirede gelisirler.

Dogal tarimin 6nciilerinden Fukuoka’'nin buluslarindan biri tohum
topagidir. Bitki tohumlar1 6nce toprak ¢amuruna bulanir, kurutulur.
Ardindan birkag kez kil camuruna bulanir ve ufak bir topak haline gelir.
Bu topaklar, agilan hendeklerin etrafina elle serpistirilir. Sert ve kuru kil
topak igindeki tohumlar yagmur mevsimine kadar fare ve kuslardan koru-
nurlar; ortam ¢cimlenmeye uygun oldugunda filizlenirler. Hendekler suyu
tuttuklarindan, hendek etrafindaki bitkilerin de hayatta kalma sanslari
ylksek olur. Topak haline getirilecek tohumlar arasinda korunga, alfalfa,
yonca, ¢ayir li¢giilii gibi baklagil bitkileri ile hem topragin dogal olarak
giibrelenmesi hem de yabani otlara karsi topragin korunmasi saglanir.
Baklagil bitkilerin koklerinde bitki ile simbiyotik yasam i¢inde olan ‘ri-
zobia’ bakterileri bulunur. Bu bakteriler azot yapicidir ve topragi dogal
olarak giibrelerler. Hendek kenarlarina dikilecek agag fidanlar1 arasinda
akasya, mimoza, ke¢iboynuzu, erguvan gibi yine baklagil agag¢lar bulunur
ve bunlar da diger bir¢ok faydalari yaninda, toprag: giibrelerler. Ufak
bir alanda yapilacak deneme ile, aradan bir yil gectikten sonra hayatta
kalan bitkiler, o yerel bolgede hangi bitki tiirlerinin daha etkili olacagini
gostermis olacaktir.

Fukuoka'ya gore ¢oller yagmur olmadigindan degil, yesil bitki or-
tiisliniin yok olmasindan dolay1 meydana gelmektedir. Bir kez yesilligi
saglayinca, yagmurlar da geri donecektir. Keza, ¢6lde baraj yapmak da
aslinda hastaligin belirtilerini tedavi etmek i¢in bir ¢cabadir ama yag-
muru arttirabilmek icin dogru strateji degildir. Oncelikle ormanlari geri
getirebilmeliyiz.

Yillar boyunca modern tarimla, kimyasal giibre ve ilaglarla dogal
yapisini ve bereketini kaybetmis topraklar: da ‘biyo giibre’ ile yeniden
canlandirmak miimkiindiir. icinde zengin mineraller ve faydal bakteriler
bulunan biyo giibreler su ile karistirilarak topraga verildiginde toprak
tekrar canlanir, dogal dongiistine kavusur.

Sehirlerde de permakiiltiir calismalari yapilabilir. Balkon ve ¢atilarda
gida iretilmesi, bos alanlarin gida iretimi i¢cin yeniden tasarlanmasi,
temiz enerji Uretilmesi, atiklarin degerlendirilmesi, mevcut binalarin
enerji tiiketimlerinde tasarruf, suyun idareli kullanimi ve temizlenmesi
gibi bir¢ok calisma permakiiltiir altinda toplanip, koordine edilebilir.

Ozetle aslinda yapilmasi gereken, insanlarin temel ihtiyaclarini, do-
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gal yontemlerle kendilerinin tiretmelerini, karsilamalarini tesvik etmek
olmalidir. Permakiiltiir bu yonde ¢ok iyi bir yol gostericidir.

Internette Siirdiiriilebilir Yasam Portali? ad1 ile bir site gelistirdim.
Bu sitede kisisel tecriibelerimi, permakiiltiir ¢alismalarimi, iklim de-
gisikligindeki son durumlarn ve siirdiirtilebilir yasamla ilgili bilgileri
bulabilirsiniz.

(2) www.suyapo.com (Siirdiiriilebilir Yasam Portali)

Son Soz

Genglere...

IRMILI YASLARIMDA, DAHA OGRENCIYKEN DUNYANIN GERCEKLERI

ile daha yeni yiizlesmeye basladigimda, etrafimda bir¢ok sorun

gormiistiim. Idealist bir genc olarak, egitim sistemini, insanlar
arasindaki adaletsizligi, ayirimciligi fark etmis ve kendi capimda bunla-
ra karsi miicadele de etmistim. O zamanlar, benim gibi diisiinen bir¢ok
arkadasimla gece yarilarina kadar memleketin ve diinyanin sorunlarinin
konusur, sorunlara kendi kafamizca ¢6ztimler iiretirdik. Benim kendim-
ce buldugum ¢6ziimlerden biri de insanlik bilgisini dev bilgisayarlarda
toplamak ve insanlara yaymakti. O zamanlar internet yoktu, hatta kisi-
sel bilgisayarlar da yoktu. Sonradan her ikisi de cikt1 ve bilgi gercekten
de tiim diinyaya yayildi. Hatta o kadar ¢ok artt1 ki, “bilgi kirlenmesi”
diye, 6nceden olmayan bir durum bile dogdu. O kadar ¢ok bilgi var ki,
dogrusunu ayirt etmek gercekten ¢ok zor oluyor. Ama yine de isteyen,
dogru ve cok degerli bilgiye, neredeyse aninda erisebiliyor. Bu, benim
gencligimde olmayan ama simdiki gengligin hizmetine sunulmus olan
inanilmaz bir giictiir.

Okul hayati bitip, is hayat1 baslayinca, diinyanin farkh gercekleri ile
yuzlesiyor insan: Kendi gecimi ve kendi gelecegi icin para kazanma zo-
runlulugu. iste o noktada, ¢cogu kisinin idealizmi ikinci plana itiliyor ve
bir siire sonra da yok oluyor. Insan vaktinin ¢ok énemli bir kism1 para
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kazanmaya odaklaniyor ve bir de evlilik, cocuk olunca herkes iyice kendi
derdine diistiyor. Yillar icinde cevremdeki idealist arkadaslarin hemen
hepsinin bu sekilde, kendi yollarinda iyi-koti bir yerlere gittiklerini
izledim. Cogunluk, yogun calisma ve emeklerinin karsiliginda hayat
standardin ytikseltti, daha iyi araba, daha biiytik ve liiks ev sahibi oldular,
daha fazla liiks tatil yapabilme olanagina kavustular. Cocuklarina da gok
daha ytiksek bir hayat standardi sundular. Ama diger taraftan iilkenin,
toplumun ve diinyanin sorunlar1 degismedi, azalmadi da... Hatta iistline
yenileri eklendi: hava, su, denizler daha fazla kirlendji, ”iklim degisikligi”
diye bir tehlike bas gdsterdi.

11 y1l 6nce kizim dogdugunda, ¢ocuk sahibi olmanin duygusunu ilk
defa yasarken, aklimdan baska bir diisiince de ge¢misti: Kizim biytytp
geng olunca ve diinyanin onca sorunuyla ilk defa yiizlesince, bir giin
bana soracakti: “Baba, sen diinyanin bu hale gelmesini engellemek icin
ne yaptin?” veya “Neden bana daha iyi bir diinya birakmak i¢in yeterli
cabay1 gostermedin?” Ve ben cevap veremeyecektim, ¢linkii elimden
geleni yaptigima inanmiyordum. Gengligimde temiz sularinda ylizdiigiim
deniz simdi kahverengi, bulanik haldeydi ve kizim bu denizde ytzemi-
yordu. Bunu engelleyememistim, daha bir¢ok seyi engelleyemedigim
gibi. Clinkii elimde yeteri kadar gii¢ yoktu ve daha 6nemlisi yeteri kadar
bilgiye de sahip degildim. Diinyanin sorunlari vardi, ama bu sorunlarin
ne kaynaklarini, ne de ¢oziimlerini yeteri kadar biliyordum. Ogrenmek ve
anlamak ¢ok yillarimi aldy, ¢linkii sorunlar ¢ok karmasik ve cok biiytikti.
Yillar siiren ¢alismalardan sonra bu kitap ortaya cikti.

Bilginin en biiyiik gii¢ olduguna inanirim. Bu kitapta da, biiyiik emekle
toplayip harmanladigim bilgiyi 6zellikle genglere birakarak, kendime s6z
verdigim, ¢cok 6nemli bir sorumlulugu yerine getirdigime inaniyorum.
Gengler de internet araciligi ile bu kitaptaki bilgilerin dogrulugunu
arastirabilirler ve kendilerini bekleyen gelecegi gorebilirler.

Genglere ¢ok kotii bir diinya birakiyoruz. Bunun sebepleri belli, ¢6-
ziimleri de belli. Ne yazik ki belli bir yas1 gecmis insanlar, ¢6ziimii bilseler
de ¢oziime yanasmiyorlar. Ciinkii bazilar1 biiyiik emeklerle kazanilmis
olan statiilerini koruma derdindeler; bazilar1 da daha yiiksek stattilere
ulasma derdinde. En 6nemlisi de hayatlarinin en biiyiik ikilemi ile yiiz-
lesmek istemiyorlar.

Bir taraftan ¢cocuklarina daha yiiksek bir yasam standardi birakmaya
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calisirken, diger taraftan da fosil yakitlarina bagimli yasam standartlari
ile cocuklarinin gelecegini yok ediyorlar.

Cozum ve degisim ancak siz genclerle gelebilir. Kendi geleceginize
yapilanlari fark edip, kendi kaderinizi kendi ellerinize almalisiniz.

Ebeveynleriniz heniiz ne yaptiklarinin farkinda bile olmayabilirler,
6grenmek icin pek can atmiyor da olabilirler; ama fosil yakitlarina ba-
gimli olarak yasadiklari siirece, sizin geleceginizi yok ettiklerini artik fark
etmeleri gerekiyor. Bunu ancak sizler gosterebilirsiniz.

Ebeveynlerinizden, biiyiiklerinizden, liderlerinizden, size parasal zen-
ginlik degil, daha siirdiiriilebilir bir diinya birakmalarini isteyin, bunun
icin hep birlikte miicadele edin. Cok zamaniniz kalmadi ve basarinin da
en dnemli anahtar sizlersiniz.



Sera Gazlari

Bugiline kadar bakildiginda iklim degisiminden ve buna neden olan

EK:

Ulkelerin Etkileri

havadaki sera gazlarinin cogundan sorumlu olanlar endiistrilesmis tilke-

lerdir. Diinya niifusunun sadece % 20’sini barindirdiklar1 halde bugiine

kadar havada biriken karbondioksit salimlarinin % 75’inden sorumlu-

durlar ve bugiin hala salinan sera gazlarinin % 60’1 bu iilkelerden ¢ikiyor.

307 milyon niifusu ile ABD, gelismekte olan 2,6 milyar nifuslu 150

iilkenin saldig1 sera gazlarindan daha fazlasini tek basina havaya saliyor.

Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan ve yiiksek niifuslu iilkelerin de

sera gazi salimlar1 biiyiik oranlarda artti. 2004 yilindan bu yana gelismek-

te olan iilkeler, gelismis lilkelerden daha fazla karbondioksit salmaktadir.

Uluslararasi Enerji Ajansi raporuna gore 2006 yili verilerine dayana-

rak, kisi basina en fazla karbondioksit salimi yapan tilkeler:®?

Kisi basi CO2 salimi

Ulke Nufus (metrik ton)
1. Katar 1.409.000 56,2
2. BAE 4.599.000 32,8
3. Kuveyt 2.985.000 31,2
4. Bahreyn 791.000 28,8
5. Aruba 107.000 22,3
6. Liksemburg 493.500 24,5
7. Antiller 198.000 22,8
8. Trinidad Tobago 1.339.000 21,3
9. ABD 307.643.000 19
10. Kanada 33.803.000 16,7
96. Cin 1.333.390.000 4,6
102. TURKIYE 71.517.000 3,6

139. Hindistan

1.169.890.000

1,3
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Yukaridaki veriler 1s1ginda:

i1k dért sirada petrol zengini kiigiik Arap iilkeleri var. Bu iilkeler
hem petrol endiistrilerinden salinan karbondioksit ile, hem de
insanlarinin petrol paralari ile asir1 zenginlesip, liks ve tiike-
timlerini arttirarak kisi basina en fazla karbondioksit salanlar
listesinde en iiste yerlesmislerdir.

Aruba, Antiller, Trinidad Tobago ise ufak okyanus adalaridir. Bu
adalar kendi kendine yetemiyor, her acidan disariya baglhlar.
Ayrica adalarin ana ge¢im kaynagi turizm. ABD ve Avrupa tilkele-
rinden giden zengin turistler i¢in agilmis liiks oteller, eglence ve
yemek yerleriile dolu. Hemen her tiirli sey: gida, esyalar; aletler,
araclar, temizlik iirtinleri vesaire disaridan geliyor. Bu adalara
nakliye de karbon salimini énemli oranda arttiriyor. iste bu
nedenlerle kisi bas1 karbondioksit salimlari ¢ok ytiksek oluyor.

o Aruba’nin gecim kaynaginin dortte ti¢ii turizmden gelir
ve en fazla ticaret yaptig1 iilke ABD’dir. Bu tilkeye en
fazla turist de ABD’den gidiyor.

o Antiller’in toprag: zayif, su kaynaklar1 ¢ok azdir. Bu
nedenle yeterli tarim yapilamaz. Hemen tiim ihti-
yaclarin1 ABD, Meksika ve Veneziiella'dan satin alir.
Ana gecim kaynag turizm, petrol rafinerisi ve petrol
tasimacihigidir.

o Trinidad Tobago ise petrol ve dogal gaz iiretir. Turizm
de 6nemlidir. En biiyiik ticaret ortagi ABD’dir. ABD’nin
swvilastirilmis dogal gaz ihtiyacinin % 70’ini karsilar.

Liksemburg ise ¢ok ufak ve ¢ok zengin bir tilkedir. 2006 yili
verilerine gore kisi basina 87.995 dolar ile ortalama kisi basi
gelirde diinya birincisidirler. Zenginlik, liiksii ve asir1 tiiketimi
getirdiginden, Liksemburglular da en fazla karbondioksit sa-
lanlar arasindadir.

Neyse ki ilk sekiz siradaki tilkelerin niifuslari azdir. Bu iilkelerin
toplam niifuslar1 11.921.500 kisidir. Her ne kadar Kisi basi kar-
bondioksit salimlar ¢ok yiiksek olsa da az niifus oldugundan,
bu iilkelerin hepsinin kiiresel toplam karbondioksit salimlarina
katkis1 % 1,5’te kaliyor.
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2006 y1li verilerine dayanarak, yillik toplam karbondioksit salimlarina
bakildiginda:

Ulke Toplam CO2 salimi Toplam kiiresel
(milyar metrik ton) CO02 salimina orani
(%)

1. Gin 6,017 21,5
2. ABD 5,902 20,2
3. Rusya 1,564 55
4, Hindistan 1,510 5,3
5. Japonya 1,293 4,6
6. Almanya 0, 805 2,8
23. TURKIYE 0, 269 1,0

Diinyada en fazla insan niifusuna sahip iki iilke Cin ve Hindistan’'in
kisi basina diisen karbondioksit salimlar1 her ne kadar diisiik olsa da,
toplam salimlari ile iklim degisikligine en fazla katkida bulunanlar ara-
sina giriyorlar.

Bu iilke insanlarinin geneli fakir ve ¢ok az tiiketebildiklerinden kar-
bondioksit salimlar1 da diisiik kaliyor. Ancak son yillarda her iki iilkenin
ekonomisi de diinyada en hizli biiyiiyenler arasina girdi. 1990 ve 2004
yillar1 arasinda Hindistan’da enerji tiiketimi % 37 ve Cin'de ise % 53
artmistir. Bireylerin tiiketimleri de artiyor. Cinlilerin ¢cogunlugunun
giinliik gidas1 sadece piringken; simdi parasi olanlar et yemeye basladu.
Hindistan’da 2500 dolara satilan araba trettiler. Halkin refah seviyesi
arttikga tiiketimleri de artmaya devam edecek ve bu tilkelerin kisi basi
karbondioksit salimlari da hizla yiikselecek.

ABD’yi farkl kilan ise, endiistrilesmis iilkeler icinde hem en yiiksek
niifusa, hem de en ytiksek kisi basina havaya salinan karbondioksit oran-
larina sahip olmasidir. Almanya, ingiltere, Danimarka gibi endiistrilesmis
Avrupa tlkelerinde kisi basina salinan dokuz-on metrik ton civarlarinda
iken, Amerikalilar Avrupalilarin iki kat1 kadar, 19 metrik ton saliyor. Bu
biiytik fark, Amerikalilarin yasam stillerinden kaynaklaniyor. Amerika-
lilar diinyanin en fazla enerji tiikketen, en fazla gida tiiketen, en fazla ¢o6p
iireten, en fazla benzin tiiketen araclara sahip insanlaridir. Amerikalilar
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diinya kaynaklarinin yaklasik dortte birini tiiketiyorlar. Birlesik Arap
Emirlikleri'nden sonra ekolojik ayak izi en fazla olan bireyler Amerika-
hlardir.

1990-2004 yillar1 arasinda tilkelerin sera gazi salimlarindaki artis
ylizdelerine bakacak olursak, Tiirkiye'nin bu donemde sera gazi salimi
en fazla artan iilke oldugu goriiliir:

Tarkiye | 1726
ispanya 149

Portekiz 1 41

Yunanistan 26 6
Kanada |[Eos] 26 6
Avustralya [T 1251
iManda 1231
Yeni Zellanda /1213
Lintenstayn /1185
ABD [CC158
Avusturya 11567
Finlandiyva 1145
talya 12,1

Morvec 1103
UNFCCC, Changes in GHG emissions from 1990 to 2004 for Annex | Parties

Eneriji Titketimi

Glinlimiiz insan1 100 y1l 6nceki atalarina gore dort kat daha fazla
enerji tiikketiyor. 1800 ile 1950 yillar1 arasinda insanlarin toplam enerji
tiiketimi yaklasik 244 petajoule (bin milyon milyon joule = 1013) ola-
rak tahmin ediliyor. 1980 ile 1999 arasinda ise 117 petajoule tiiketim
olmus, yani yirmi yilda, 6nceki 180 y1ilin tiiketiminin yarisina yakin enerji
tiiketilmistir.

2050 yilinda diinya insan niifusu 9 milyar olacak ve diinya enerji
kaynaklarinin tamaminin iki kati kadar enerji gerekecek.

World Resources Institute (WRI, Diinya Kaynaklar Enstitiisii) verile-
rine gore 2005 yilinda diinya capinda, petrol esdegeri olarak 11.433.918
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bin ton enerji tiiketilmis. En fazla enerji tiiketen tilkeler:

Ulke bin ton cinsinden petrol esdegeri olarak
1. ABD 2.341.883 (toplam tiiketimin % 20.4’()
2. Cin 1.717.153 (toplam tiiketimin % 15’
3. Hindistan 537.309 (toplam tiiketimin % 4.6s1)
4. Japonya 528.384
5. Almanya 345.274
6. Fransa 276.196
7. Kanada 273.656
8. ingiltere 234.525
9. Giiney Kore 212.548
22, TURKIYE 85.464

ABD niifusu, diinya niifusunun % 4,6’s1 kadarken, toplam enerji tii-
ketiminin % 20,4’tinii gercgeklestiriyor. Cin niifusu, diinya niifusunun %
20,1’i kadarken, toplam enerji tiitketimini % 15’ini yapiyor.

Yine WRI 2005 y1l1 verilerine gore kisi basina en fazla enerji tiiketen

ilkeler:

Ulke kilogram cinsinden petrol esdegeri olarak, kisi basi
1. Katar 19466
2. izlanda 12209,4
3. Bahreyn 11180
4. Kuveyt 11102
5. B.AE 10354
6. Lilksemburg 10137,8
7. Trinidad 9736
8. Antiller 9057
9. Kanada 8472,6
10. ABD 7885,9
11. Norveg 7153,2
7. TURKIYE 11859
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Fosil Yakit Tiiketimi

100 y1l igerisinde diinya ¢apinda fosil yakit tiiketimi 16 kat artt.

WRI verilerine gore 2005 yilinda diinya ¢apinda, petrol esdegeri ola-
rak 9.945.831 bin ton fosil yakit tiiketilmis. En fazla fosil yakit tiiketen
tlkeler:

Ulke bin ton cinsinden petrol esdederi olarak

1.  ABD 2.017.729  (toplam tiiketimin % 20.3()
2. Gin 1.446.136  (toplam tiiketimin % 14.5)
3. Rusya 586.935 (toplam tiiketimin % 6°s1)
4. Japonya 432.136
5. Hindistan 365.911
6.  Almanya 285.670
7. Kanada 208.138
8.  lngiltere 208.138
9.  Giiney Kore 171.774
10. italya 169.205
25.  TOURKIYE 75.408

Komiir Tiiketimi

WRI verilerine gore 2005 yilinda diinya ¢apinda, petrol esdegeri ola-
rak 2.891.133 bin ton kdmdir tiiketilmis. En fazla komiir tiiketen tilkeler:
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Havaya Atilan Zehirli Gazlardan Kiikiirtdioksit

WRI verilerine gore 2000 yilinda diinya ¢apinda, havaya 150,3 milyon
metrik ton kiikiirtdioksit salinmis. Havaya en fazla kiikiirtdioksit salan

ilkeler:

Ulke bin ton
1. Cin 34.204,7
2. ABD 17.866
3. Rusya 9.792,9
4. Hindistan 7.919,6
5. Giiney Kore 4.285
6.  Polonya 3.809
7.  Sile 3.071,8
8.  Kanada 2.953,9
9.  Meksika 2.934,2
10. Brezilya 2.852,7
16. TURKIYE 2.074,7

Havaya salinan kiikiirtdioksit asit yagmurlarina neden olur. Asit yag-
murlar1 da ormanlari, nehir ve géllerdeki canli hayati yok eder, topragin
biyolojisini bozar.

Tath Su Tiiketimi

Ulke bin ton cinsinden petrol esdegeri olarak
1. Cin 1.087.624
2. ABD 558.462
3. Hindistan 207.979
4. Japonya 111.036
5.  Rusya 103.388
6. Giiney Afrika 91.936
7. Almanya 81.684
8.  Polonya 54.611
9. Avustralya 53.176
10.  Giiney Kore 49.471
17.  TURKIYE 22.794

WRI verilerine goére 2000 yilinda diinya ¢apinda, 3.838,46 kilometre

kiip tath su kullanildi. En fazla tath su tiiketen iilkeler:

Ulke
Hindistan
Cin

ABD
Pakistan
Japonya
Tayland
Endonezya
Banglades
Meksika

TORKIYE

© o NDORAE NS

N
—

tath su tiiketimi (km?)

645,84 (toplam su tiiketiminin % 16,8')
630,29 (toplam su tiiketiminin % 16,4°(i)
479,29 (toplam su tiiketiminin % 12,5’
169,39

88,43

87,06

82,78

79,40

78,22

37,53
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Et Tiikketimi

WRI verilerine gore 2002 yilinda diinya ¢apinda, toplam 246.771.601
ton et tiiketilmis. En fazla et tiiketen tilkeler:

Ulke ton et
1. GCin 67.798.988
2. ABD 36.329.095
3. Brezilya 14.530.350
4. Rusya 7.344.886
5. Almanya 6.766.441
6. Fransa 6.049.705
7. Meksika 5.979.291
8. Japonya 5.595.697
9.  Hindistan 5.456.264
10. ltalya 5.199.071
20. TURKIYE 1.354.596

1961 yilinda diinyada toplam 71,3 milyon ton et tiiketilirken, bu deger
2002 yilinda 3,5 kat artarak 246,8 milyon tona ¢ikmis. 1961 yilinda diin-
yada en fazla et tiiketen iilke 16,9 milyon tonla ABD imis. ABD et tiiketimi
41 yilda yaklasik iki kat artmis. Esas dikkate deger degisim, Cin’in et
tiikketiminde: Cin 1961 yilinda 2,5 milyon ton et tiiketirken, 2002 yilinda
67,8 milyon tonla birinci siray1 kapmis. Bu tam 27 kat artis demektir.
Buradan da anlasilacagi gibi, Cin insaninin refah seviyesi yiikseldikce,
tiikettigi gida da degisiyor, daha fazla et tiiketiyor.

Bir Amerikali y1lda ortalama 118 kilo et tiiketiyor. Bir Cinliise 1961’de
ortalama 3,6 kilo et tiiketirken, simdi y1lda ortalama 50 kilonun tizerinde
et tiikketiyor ve bu tiiketim hizla artiyor.

Diinyada kisi basina en fazla et tiiketen iilke ise 146 kilo ile
Danimarka’dir.

Et tiiketimi ile iklim degisikligi arasinda dogrudan bir iliski oldugu
yilardir biliniyor. Amazon ormanlari, hayvan otlaklari agmak i¢in yok
ediliyor. Sadece Amazon ormanlarinin yok edilmesi ylizliinden havaya
salinan sera gazlari, toplam sera gaz salimlarinin % 17’sini buluyor.
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Birey Basina Evde Tiiketilen Enerji Miktari

WRI verilerine gore 2005 yilinda bir birey evinde ortalama 300 kilo
petrol esdegeri olacak sekilde enerji tiiketmis. Birey olarak evinde en
fazla enerji tiiketen tilkeler:

Ulke kilo petrol esdegeri olarak

1. lizlanda 2078
2. Lilkksemburg 1318,3
3. Kuveyt 1185
4. Kanada 970,4
5. Belgika 952

6.  Finlandiya 923,8
7. ABD 911

8. lsvicre 859,2
9. Norveg 830,1
10. Danimarka 8214

Soguk iklimde bulunan tilkelerde evlerde 1sinma amach daha fazla
enerji tiiketildigini bu listeden anlayabiliriz. izlanda Kuzey Kutbuna ¢ok
yakin ve ¢ok soguk bir iilke oldugu i¢in evde enerji tiiketiminde de bas
sirada yer aliyor. Ancak Liiksemburg’un ikinci sirada yer almasi soguk
iklime bagh degildir. Diinyanin en zengin insanlarindan olan Liiksem-
burglular, evde asir1 enerji tiiketmekten kaginmiyorlar. Kuveytliler de
¢ol sicaklarinda evde sogutma amacl fazla enerji tiikketiyorlar. Bu listede
yine ABD dikkati cekiyor. Ulke genelinde soguk iklimlerin yasandigi kuzey
eyaletler bulunsa da giineyinde de iliman ve sicak iklim siirtiyor. Ama
yine de Amerikalilar evlerinde diger gelismis tlilke vatandaslarina gore
¢ok daha fazla enerji tiiketiyorlar.
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Cop ve Atiklar

OECD 2006 y1li1 raporuna gore kisi basina en fazla ¢op lireten tilkeler
(belediyelerin topladig1 ¢6p miktarlari géz 6ntline alinarak hazirlanmis

veriler)
Ulke kilogram yilda

1. ABD 720
2. Avustralya 690
3. lzlanda 650
4. Yeni Zelanda 635
5. Norveg 600
6. lsvigre 600
7. Liksemburg 590
8.  Fransa 590
9.  Danimarka 560
10. irlanda 560
26. TURKIYE 330

Yukarida inceledigimiz sera gazi salimlari, enerji tiiketimi, fosil yakit
tiiketimi, tath su tiiketimi, et tiiketimi, ¢op ve atiklar verilerinde ortaya
soyle bir genel sonug cikiyor:

e ABD kisi basina en fazla tiiketen, en fazla sera gazi salan ve en
cok kirleten tilkedir. Toplam diinya niifusunun % 4,6’sina sahip
olsa da, toplam tliketimin, sera gazi salininin % 20’sinden faz-
lasini tek basina yapiyor.

e ABD ve Avrupa llkeleri basta olmak iizere tiim endiistrilesmis
iilkeler, diinyadaki sera gazi salimlarinin % 75’inden fazlasindan
sorumludur.

e (Cin ve Hindistan asir1 ntifuslar1 nedeniyle, tiikketimde ve sera
gaz1 salimlarinda en st siralardadirlar. Bu iilke insanlarinin
cogunlugu her ne kadar az kazaniyor ve az tiiketiyor olsa da, her
iki tilkenin niifusu diinya niifusunun % 37’si olunca, etkileri de
cok biiytik olabiliyor.
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Diinya genelinde iki kutup olusmus. Bir tarafta niifusu az fakat zengin
ve tiiketimi fazla olan gelismis tilkeler ve diger tarafta asiri ntfusly, geliri
diisiik ama tiiketimi gittikce artan gelismekte olan tilkeler.

Petrol zengini kii¢iik Arap tilkeleri ve Liitksemburg gibi ¢cok zengin iilke
insanlari da asir1 tiiketiyor ve kisi basina en fazla sera gazi salimlarina
sahipler. Her zengin insanin, sayisiz kaynak tiiketim aliskanlig1 nedeniyle
cok agir bir karbon ayak izi vardir.

Diinya niifusunun en zengin % 7’si, kiiresel karbondioksit salimlarinin
% 50’sinden sorumludur. En fakir % 50 ise, karbon salimlarinin sadece
% 7’sinden sorumludur.
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